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Structura capacității instalate a centralelor electrice din URSS

Consumul de combustibil de referință pe unitatea de energie electrică furnizată la centralele publice din URSS și alte țări industrializate
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..Suntem obligați să ne angajăm în mod constant și persistent în progresul științific și tehnologic accelerat.

Din textul discursului lui Yu. V. ANDROPOV la Plenul din decembrie (1983) al Comitetului Central al PCUS.

PROGRES STIINTIFIC

TEHNIC SI ECONOMIE

►^CINCI ANI 19811985

Plenul din decembrie (1983) al Comitetului Central al PCUS a remarcat că într-o direcție atât de decisivă în dezvoltarea economiei naționale precum progresul științific și tehnologic, multe ramuri ale industriei avansează acum mai rapid și mai încrezător. Totodată, Plenul a subliniat că poziția depozitelor în economia națională necesită o întorsătură decisivă spre ridicarea nivelului tehnic al producției și a calității produselor.

Vicepreședintele Consiliului de Miniștri al URSS, președintele Comitetului de Stat pentru Știință și Tehnologie al URSS, academicianul G. I. MARCHUK și observatorul politic al Televiziunii Centrale privind viața internă a URSS L. A. Voznesensky vorbesc despre modalități de rezolvare a acestui imens și sarcină complexă.

L. A. Voznesensky. Baza dezvoltării moderne a întregii noastre societăți este intensificarea producției și orice creștere posibilă a eficienței acesteia. Un accelerator puternic al mișcării pe această cale este progresul științific și tehnologic. Atât creșterea producției sociale, cât și creșterea nivelului de trai al oamenilor depind în mare măsură, de fapt, decisiv, de ritmul acesteia. Rezoluția Comitetului Central al PCUS și a Consiliului de Miniștri al URSS „Cu privire la măsurile de accelerare a progresului științific și tehnologic în economia națională”, adoptată anul trecut, spune: organele, asociațiile, întreprinderile și organizațiile de stat și economice „în activitățile acestora ar trebui să pornească de la faptul că în următorii ani, industria trebuie să asigure producția de produse care îndeplinesc cele mai bune standarde moderne în ceea ce privește indicatorii lor, precum și introducerea unor procese tehnologice progresive și, pe această bază, productivitatea muncii în economia naţională va creşte semnificativ.

Îi rog pe academicianul Gury Ivanovich Marchuk, membru al Comitetului Central al PCUS, vicepreședinte al Consiliului de Miniștri al URSS, președinte al Comitetului de Stat al URSS pentru Știință și Tehnologie, să vorbească despre cele mai importante aspecte ale acestei sarcini.

G. I. Marchuk. În textul discursului lui Yu. V. Andropov la Plenul din decembrie (1983) al Comitetului Central al PCUS, se subliniază că „organizarea întregului complex de lucrări științifice și tehnice este departe de a fi bine stabilită”. Soluția la această problemă este determinată în mare măsură de dezvoltarea metodei program-țintă de planificare a întregii economii naționale, și în special de progresul științific și tehnologic. În această direcție, deciziile celui de-al 26-lea Congres al PCUS și rezoluția menționată mai sus a Partidului și

13 La Moscova, la Institutul de Cercetare pentru Fizica Construcțiilor, funcționează instalația „Cer artificial”, simulând caracteristicile oricărui moment al zilei oriunde în țară. Rolul Soarelui este îndeplinit de peste două mii de surse de lumină controlate electronic.

guvernului să accelereze progresul științific și tehnologic.

În numele Comitetului Central al Partidului și al Consiliului de Miniștri al URSS, au fost elaborate cele mai importante programe științifice și tehnice, care duc în cele din urmă la crearea de noi tehnologii. Programele din întreaga Uniune sunt de o importanță capitală. Fiecare dintre ele rezolvă astfel de probleme extrem de urgente pentru dezvoltarea celor mai diverse ramuri și pentru economia națională în ansamblu. De exemplu, programul de dezvoltare a energiei nucleare combină interesele multor industrii, iar implementarea lui este posibilă numai dacă este utilizat potențialul de producție al întregii țări. O problemă urgentă și totodată la nivel național este mecanizarea muncii manuale. Modalitatea generală de a rezolva această problemă cea mai importantă este mecanizarea complexă și automatizarea producției. Programul de protecție a metalelor împotriva coroziunii afectează aproape orice industrie în care funcționează orice mecanism și mașină, sunt utilizate structuri metalice, adică din nou, toată producția industrială și agricolă.

Începând cu cel de-al doisprezecelea plan cincinal, se vor forma noi tipuri de programe — programe sectoriale de progres științific și tehnologic. Ele vor face posibilă legarea sarcinilor întregii Uniunii cu acele probleme care apar direct în industriile în care, să zicem, este necesară introducerea metalurgiei pulberilor, aranjarea utilizării laserelor etc. Pentru dezvoltarea fiecărei direcții, propria sa industrie. este nevoie de program, care, firește, va fi asociat cu sarcinile comunității. În acest caz, planificarea programului-țintă se realizează, ca să spunem așa, pe verticală: de la nivel de stat până la industrie și întreprindere.

L. A. Voznesensky. Și ce se va schimba în planificarea progresului științific și tehnologic în context teritorial?

G. I. Marchuk. Desigur, acest aspect nu a fost uitat. Rezoluția partidului și a guvernului intenționează să crească semnificativ rolul progresului științific și tehnologic în
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economia internă a republicilor unionale, folosind metoda programului de planificare acum la nivel unional-republican.

Și, în sfârșit, se creează programe regionale de progres științific și tehnologic: de exemplu, pentru dezvoltarea complexelor energetice și energetice din Siberia de Vest, Kansk-Achinsk.

Într-un cuvânt, direcțiile separate în planificare sunt ordonate și combinate: apare un fel de matrice de planificare, care leagă dezvoltarea progresului științific și tehnologic în industrii, republici și regiuni din întreaga țară. Aceasta este o sarcină foarte mare și importantă. Cred că soluția ei va afecta direct intensificarea economiei noastre. În fond, vorbim despre îmbinarea optimă a problemelor de natură națională cu cele care apar pe teren, despre posibilitatea de a da dovadă de inițiativă la orice nivel — și acesta este forța planului nostru de stat, latura lui calitativă.

L. A. Voznesensky. Până acum, combinația dintre sarcinile naționale și problemele locale nu este cea mai puternică latură a practicii noastre de planificare. Aș dori să știu mai detaliat cum metoda programului va combina mai eficient aceste sarcini și probleme.

G. I. Marchuk. Cert este că industria noastră produce o cantitate uriașă de produse și, desigur, să ținem evidența întregului proces din centru, să controlezi totul și pe toată lumea, este imposibil și nerecomandabil. Este logic să evidențiezi și să „menținem” la nivel central doar acele zone (pot fi numite prioritare),

Oamenii de știință de la Filiala siberiană a Academiei de Științe URSS au proiectat o instalație cu laser pentru a studia influența „vântului solar” asupra câmpului magnetic al Pământului. Această facilitate este utilizată și în tehnologia de separare a izotopilor.

Fotografie de V. Shiyanovsky.

care reprezintă baza producţiei şi influenţează cel mai activ dezvoltarea industriei. În ceea ce privește amploarea producției de produse mai puțin semnificative, natura acestor produse, cel mai bine este să luați decizii direct la fața locului.

Într-adevăr, ce poate produce un efect economic național major? Răspunsul aici este fără echivoc: produse care sunt importante pentru întreaga economie națională, care sunt produse în cantități mari - în zeci și sute de mii, în milioane de exemplare. Deci, dacă realizăm ca în cursul producției, de exemplu, tractoare, combine, frigidere sau televizoare, consumul de materiale să scadă, consumul de energie în timpul funcționării să fie redus și, în același timp, fiabilitatea și durabilitatea vor crește, atunci vom va economisi resurse uriașe care pot fi direcționate către ridicarea și dezvoltarea industriilor și a întregii economii naționale. De aceea, Partidul și guvernul ne îndreaptă atenția în primul rând asupra produselor care sunt de cea mai mare importanță economică.

Dar pentru ca tractoarele, combinele sau frigiderele și televizoarele să devină mai economice, astfel încât să corespundă nivelului mondial modern, este nevoie și de echipamente perfecte.
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Tomograful computerizat SRT-1000 este conceput pentru cercetarea creierului. Dispozitivul a fost creat de specialiști din Ministerul Industriei Electrice și Ministerul Ingineriei Instrumentelor, Mijloace de Automatizare și Sisteme de Control, împreună cu oameni de știință de la Institutul de Cercetare Neurologie al Academiei de Științe Medicale a URSS.

pentru fabricarea lor. Acesta este și cel mai important produs, cu ajutorul căruia trebuie să reconstruim și să reechipezăm producția de masă.

Pentru a crea un astfel de echipament perfect, obținând pentru aceasta o varietate de materiale necesare - metal, compozite - trebuie să aveți cele mai noi, adesea unice, laminoare, convertoare și cuptoare electrice.

Să urmărim următoarea legătură: piesele unui tractor, unei combine sau unui televizor sunt realizate pe multe utilaje, în cazul ideal, pe linii robotizate flexibile tehnologic, reconfigurabile. Fiecare astfel de linie constă dintr-un număr mare de componente și sunt produse de întreprinderi din diferite industrii. Adică, produsul nostru final – același tractor, frigider, televizor – reprezintă, parcă, vârful unei piramide care acoperă multe industrii, adesea majoritatea. Prin urmare, îmbunătățirea produsului final, atingerea acestuia la un nivel tehnic superior necesită modificări corespunzătoare la toate nivelurile unei astfel de piramide.

Acum cred că este clar cât de serioasă este sarcina strategică - de a evidenția cele mai importante produse economice naționale, astfel încât, concentrând eforturile tocmai aici, să pară automat schimbări progresive în diverse sectoare.

L. A. Voznesensky. Dar pentru aceasta, probabil, este necesar să aducem încă o legătură la un nou nivel, și anume, proiectarea mașinilor și a mecanismelor? Adică, imaginându-ne treptele piramidei despre care ați vorbit, vedem și nevoia de a îmbunătăți legătura inițială - știință fundamentală și aplicată.

G. I. Marchuk. Desigur, cercetarea științifică joacă un rol uriaș în schema menționată. Ele ne permit să privim în viitor, să identificăm idei noi care mai târziu, prin tehnologie, „vin” în producția pe scară largă și creează noi oportunități pentru creșterea productivității muncii și creșterea potențialului nostru economic.

Să mergem mai departe, totuși. Pe lângă planul de stat — și a fost și rămâne cel mai important mecanism de dezvoltare a economiei noastre — există și alte pârghii prin care putem accelera progresul științific și tehnologic și ridica nivelul tehnic al economiei naționale. Una dintre ele este standardizarea, standardele.

Când dezvoltam economia, mărim volumul producției în toate modurile posibile, rolul noilor echipamente și tehnologii, și odată cu ele standardele, au rămas într-o oarecare măsură în umbră. Dar acum, când problemele îmbunătățirii nivelului tehnic și calității au ieșit în prim-plan, acestea au devenit una dintre cele mai importante sarcini ale statului, iar în aceste condiții, îmbunătățirea standardizării are o importanță deosebită. Până acum, standardelor noastre le lipsește complexitatea necesară. Prin urmare, astăzi este necesar să se determine astfel de parametri care dictează necesitatea ca întreaga industrie să obțină mai mult
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nivelul produsului. Este necesar să se evidențieze cinci sau șase standarde - lideri pentru mașini și mecanisme de bază, pentru produsele finale, care, după ce s-au ridicat la cel mai înalt nivel tehnic, așa cum sa menționat deja, ar face în același timp posibilă creșterea calității altor produse.

Ce standarde pot deveni lideri? În primul rând, cele care reflectă performanța unui anumit tip de echipament. Apoi există consumul de materiale. Al treilea grup de standarde va indica limitele cererii de energie. Al patrulea este legat de ergonomie, adică de asigurarea condițiilor de muncă în care va fi destul de confortabil și cel mai productiv. În cele din urmă, al cincilea grup de standarde, se pare, ar trebui să se concentreze pe atingerea eficienței economice dorite a produsului.

O altă sarcină stabilită de Partid și de guvern este să realizeze tranziția până în 1985 a tuturor ramurilor economiei naționale la așa-numitele standarde avansate. Aceasta înseamnă că proiectarea mașinilor trebuie efectuată conform standardelor care vor fi caracteristice nu ale dezvoltării de astăzi, ci ale dezvoltării viitoare a industriei, cum va veni, de exemplu, peste cinci ani, când producerea de noi produse va ÎNCEPE.

Dacă, totuși, o unitate, să zicem, un laminor, ar trebui să funcționeze timp de douăzeci sau treizeci de ani, atunci ar trebui utilizat un standard care să ajute unitatea să mențină cea mai mare eficiență pentru întreaga perioadă de „viață”.

L. A. Voznesensky. Deoarece există standarde „conducătoare”, atunci trebuie să existe și standarde „sclave”? Care este rolul lor?

G. I. Marchuk. Deciziile partidului și ale guvernului de a accelera progresul științific și tehnologic ne urmăresc dezvoltarea unui set de standarde „responsabile” cu ridicarea nivelului tehnologiei și tehnologiei și luarea în considerare până la sfârșit a tuturor factorilor. La urma urmei, nivelul tehnic al oricărei mașini este determinat de cât de perfecte sunt toate componentele și piesele sale. Dacă vreo unitate se dovedește a fi nesigură, mașina în ansamblu va fi un eșantion de tehnologie proastă. Iar perfecțiunea componentelor și a parametrilor depinde de nivelul tuturor, subliniez, tuturor standardelor pentru această mașină, inclusiv a celor care țin cont de cerințele medicinei.

Și un alt aspect important al problemei: în diverse sectoare ale economiei naționale, este necesar să se determine tipurile de produse care sunt mai mult sau mai puțin concentrate pe utilizarea acelorași componente și piese care pot fi utilizate în diferite mașini. Atunci nu va fi necesar, așa cum este acum, să proiectați practic același nod de mai multe ori.

De asemenea, este necesar să se utilizeze GOST - State All-Union Standards - pentru materiale, piese componente, astfel încât fiecare proiectant, atunci când creează o mașină nouă, să se poată baza pe întregul spectru de produse fabricate în economia națională.

Astfel, se formează o schemă simplă și logică: partea sa principală este standardele pentru noduri, cu ajutorul cărora vor fi construite tipuri de produse și standarde pentru diferite materiale. Toate acestea sunt elemente constitutive, fără de care este imposibil să se creeze o tehnologie cu adevărat modernă, extrem de eficientă, perfectă. Cred că utilizarea unei astfel de scheme, ținând cont de durata de viață prospectivă a produselor, în funcție de progresul științific și tehnologic viitor, va avea cel mai benefic efect asupra progresului tehnic și economic al economiei naționale.

L. A. Voznesensky. Guri Ivanovici, în esență, ați atins deja o problemă extrem de importantă, care este indicată în soluționarea partidului și a guvernului, și anume problema combinării organice a avantajelor sistemului socialist cu realizările revoluției științifice și tehnologice. , deoarece planificarea la nivel național este principalul avantaj al sistemului economic socialist. Dar există o altă latură a acestei probleme - stimularea economică a progresului științific și tehnologic.

G. I. Marchuk. Pentru ca planurile să fie îndeplinite, pentru ca standardele să fie utilizate cu acuratețe și pe deplin, este nevoie de un mecanism economic care să funcționeze bine: trebuie să îndrepte progresul științific și tehnologic în direcția corectă, oferind condiții pentru dezvoltarea lui astfel încât să creeze inovație. stimulează şi accelerează dezvoltarea altuia, aceasta este logica progresului ştiinţifico-tehnic. Ce se urmărește pentru îmbunătățirea mecanismului economic?

Practic, pe parcursul celui de-al doisprezecelea plan cincinal, vom trece la stimularea progresului științific și tehnologic prin reglementarea prețurilor cu ridicata. Acesta este un pas foarte mare înainte. Dacă, să zicem, o întreprindere produce un televizor la nivelul mostrelor mondiale (aceasta este o condiție definitorie și necesară), atunci Comitetul de Stat pentru Prețuri și organizațiile relevante fac o primă la prețul cu ridicata de până la 30% din prețul său original. valoare. Fondurile suplimentare vor fi la dispoziția întreprinderii și vor fi direcționate în principal către dezvoltarea producției, amploarea construcției culturale, comunitare și de locuințe. Cu alte cuvinte, fiecare angajat al acestei întreprinderi va simți nevoia să țină pasul cu progresul științific și tehnologic. Într-o oarecare măsură, ceva similar s-a practicat înainte, dar nu peste tot și nu întotdeauna. Acum vorbim de un sistem strict: dacă produsele au atins cel mai înalt nivel tehnic, atunci compania are dreptul să ridice problema creșterii prețului cu ridicata.

Aș dori să subliniez că o creștere a prețului cu ridicata al oricărui produs industrial nu va afecta în niciun fel nivelul prețurilor de consum. Toate acestea se referă doar la decontări interne între întreprinderi. Creștendu-te
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Un prototip industrial al unui cablu supraconductor flexibil a fost creat la Institutul pentru industria cablurilor All-Union. În imagine: teste ale acestui nabel în laboratorul Asociației de cercetare și producție Cryogenmash.

lansarea de produse de înaltă calitate, datorită performanței sale, diferența de prețuri cu ridicata va fi acoperită.

În același timp, feedback-ul va începe să funcționeze. Și anume, dacă se produce un produs slab care trebuie întrerupt, iar întreprinderea nu este pregătită pentru schimbări și este forțată să-și continue producția, atunci prețul cu ridicata al acestuia este redus cu 30 la sută. Consecințele unei astfel de măsuri vor fi resimțite imediat și de întreaga echipă.

Cred că întărirea stimulentelor economice și a sancțiunilor economice ne va „trage în sus” producția.

L. A. Voznesensky. Dar se potrivesc aceste măsuri cu extinderea preconizată a independenței economice a asociațiilor și întreprinderilor?

G. I. Marchuk. Destul de. După cum se știe, ca experiment, cinci ramuri ale economiei naționale folosesc acum resurse materiale și alte resurse pentru dezvoltarea și reechiparea tehnică a întreprinderilor. Fondurile lor de stimulare sunt formate într-un mod nou. Adică, există o căutare a modalităților de a stimula cel mai bine producția, de a îndeplini obiectivele planificate, combinate cu creșterea propriei inițiative.

Această combinație este nucleul principal al decretelor de partid și guvern, care prevăd că atât sarcina, cât și inițiativa sunt stimulate de realizările și indicatorii de mai sus, precum și de manevrarea mai liberă a resurselor provenite din profit.

L. A. Voznesensky. Mi se pare că propunerile elaborate pentru stimularea economică a progresului științific și tehnologic vor juca un rol semnificativ. Dar, aparent, există posibilitatea în viitor de a crește eficiența unor astfel de stimulente pentru a asigura, în primul rând, interesul economic al întreprinderilor în obținerea celui mai înalt rezultat economic național final. Evident, aici primul cuvânt ar trebui dat științei – fundamentală și sectorială. Este necesar să existe, de exemplu, o caracterizare suficient de indiscutabilă și acceptabilă pentru utilizarea în deciziile manageriale a conținutului real al conceptului de „rezultat economic național final”, precum și metode de calcul al acestuia și de distribuire a beneficiilor primite între toți participanții. în acest proces. Dacă am putea îmbunătăți mecanismul de interes economic al fiecărei verigă de producție în obținerea celui mai înalt efect din crearea și utilizarea produselor economice naționale finale, problemele accelerării progresului științific și tehnologic și răspândirea lui pe scară largă s-ar rezolva în mare măsură automat și

am uita în cele din urmă chiar termenul de „implementare” a realizărilor științei și tehnologiei.

G. I. Marchuk. Lucrarea legată de îmbunătățirea mecanismului economic al progresului științific și tehnologic, desigur, nu este finalizată de rezoluțiile adoptate, fie și doar pentru că niciun sistem de stimulente materiale într-o economie în curs de dezvoltare dinamică nu poate fi ceva înghețat odată pentru totdeauna. Dar aici, în primul rând, trebuie simțit rolul științei economice, căreia la Plenul din iunie (1983) al Comitetului Central al PCUS i s-au dat sarcini foarte serioase.

L. A. Voznesensky. Crearea unei noi tehnologii perfecte este o chestiune foarte importantă, dar astăzi cel mai acut sector al economiei este tocmai introducerea realizărilor științifice și tehnologice în economia națională, așa cum a subliniat direct Congresul al 26-lea al Partidului. Și în textul discursului lui Yu. V. Andropov la Plenul Comitetului Central al PCUS din decembrie (1983), se observă că „într-o serie de industrii există un timp marcat, planurile pentru noi tehnologii nu sunt implementate, iar amploarea acestor planuri lasă mult de dorit”.

G. I. Marchuk. Fără îndoială, accelerarea introducerii realizărilor științifice și tehnologice în economia națională este o chestiune de o importanță capitală. În esență, scopul progresului științific și tehnologic, precum și al dezvoltării întregii noastre economii, este de a îmbunătăți bunăstarea societății, iar aceasta se bazează pe creșterea productivității muncii: cu cât este mai mare rentabilitatea costurilor forței de muncă, cu atât este mai mare. nivelul de trai al fiecărei persoane sovietice.

Modalitățile de creștere a productivității muncii sunt diferite. După cum se știe, liderul dintre ele în condițiile noastre sociale este mecanizarea și automatizarea producției.
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Rezoluția partidului și a guvernului se concentrează pe mecanizarea și automatizarea complexă, deoarece tocmai în complexitate se pune un efect economic suplimentar.

Imaginați-vă că am fabricat un tractor, al cărui preț este de 10 mii de ruble. Un tractor care funcționează, dacă nu i se dă niciun instrument, nu va aduce niciun efect. Și acum vom atașa un plug în valoare de 300 de ruble la tractor. Să fie acesta efectul economic inițial. Pare a fi un plus ieftin, dar tractorul va ara deja, va face lucrări utile și, prin urmare, va crea anumite valori. Dacă, totuși, acest tractor este echipat și cu o semănătoare, o grapă, unități pentru aplicarea îngrășămintelor, erbicidelor și a altor dispozitive, așa cum se numește acum în mod obișnuit, un tren de diverse instrumente, al căror cost în total este mult mai mic decât costul tractorului, atunci aceste unelte vor fi crescute cu zeci, și poate chiar și de sute de ori efectul economic primar. Nu este adevărat că complexitatea poartă un produs social suplimentar?

Același lucru este valabil și pentru automatizare. În sine, fiecare unitate sau dispozitiv automat îndeplinește, fără îndoială, unele funcții utile. Dar dacă toate aceste componente și dispozitive sunt conectate împreună, combinate într-o singură linie, se organizează un sistem de control adecvat pe baza tehnologiei informatice și se găsește un loc pentru această linie într-un fel de proces de producție, fie el chimic, biologic, biotehnic. și tot felul de alte industrii, atunci putem obține un efect suplimentar foarte rapid. Adică, având ceva într-un simplu „placer”, obțineți un rezultat, dar dacă acest „placer” este organizat într-un anumit fel, atunci rezultatul devine mult mai mare.

De aici concluzia: este necesară trecerea la mecanizarea și automatizarea cuprinzătoare în cel mai larg mod posibil, deoarece aduce industria la cel mai înalt nivel de tehnologie. Cel care face posibilă valorificarea la maximum a resurselor și mijloacelor de care dispunem. Și dacă în planurile noastre de dezvoltare economică și socială pentru următorii ani

aceste probleme vor deveni cele conducătoare și se va obține un efect economic suplimentar și, în plus, semnificativ.

Astăzi, gradul de dezvoltare al economiei naționale este determinat în principal de nivelul ingineriei mecanice, deoarece tocmai cu mașini și mecanisme începe orice producție, fie că este vorba de extracția sau prelucrarea oricăror produse. La rândul lor, cerințele de înăsprire ale diverselor industrii pentru inginerie mecanică ajută la crearea de echipamente din ce în ce mai avansate. Dar ingineria mecanică în sine depinde de utilizarea automatizării și mecanizării integrate, sisteme de control care permit echipamentelor să funcționeze într-un mod continuu. Acestea sunt manipulatoare robotizate, producții flexibile reconfigurabile și tranziția la tehnologii continue în producții discrete, care sunt cele mai puțin susceptibile de automatizare, deoarece necesită tot felul de transferuri de produse de la mașină la mașină.

Cu alte cuvinte, există mai multe direcții în ingineria mecanică în sine care sunt de o importanță decisivă pentru întreaga industrie în ansamblu. În primul rând, vorbim despre crearea de dispozitive și echipamente de automatizare, apoi fabricarea de mașini-unelte foarte avansate și, în final, producția de acționări care asigură deplasarea roboților și a liniilor de producție. Să adăugăm la acest echipament electronic de calcul și un sistem de automatizare de proiectare. Acestea sunt direcțiile centrale de care depinde nivelul de automatizare a ingineriei mecanice, la fel cum nivelul general al economiei naționale, la rândul său, depinde de inginerie mecanică. Prin urmare, este necesar să proiectăm și să construim mașini de cea mai bună calitate mai rapid și să faceți acest lucru cu ajutorul a trei pârghii principale: planuri, standarde, stimulente economice. La aceasta suntem chemați și obligați prin Decretul Comitetului Central al PCUS și al Consiliului de Miniștri al URSS.

L. L. Voznesensky. Putem spune că ingineria mecanică se află în fruntea progresului științific și tehnologic. Modalitățile prin care această ramură cea mai importantă a economiei naționale va atinge un nou nivel, direcțiile construcției de mașini, care au o importanță decisivă astăzi, vor fi discutate în următoarea conversație.

CĂRȚI NOI

Fedinin VK. Komarovsky AB competiție socialistă. Dicționar popular - carte de referință. M. Politizdat. 1983. 192 p. 100.000 de exemplare 60 k.

Emulația socialistă a intrat ferm în viața noastră. Uneori este dificil pentru organizatori și participanți la competiție să înțeleagă fluxul imens de informații. Autorii broșurii, doctor în științe economice și candidat la științe economice, au încercat să sistematizeze cele mai importante concepte pe care le întâlnesc cel mai des organizatorii și participanții la emulația socialistă. Unele articole sunt completate cu diagrame și diagrame.

Dicţionar enciclopedic fizic (redactor-şef A. M. Prokhorov). M. Enciclopedia sovietică. 1983. 928 p., ill. 100.000 de exemplare 11 p. 50 k.

Cartea face cunoștință cu fizica clasică și cuantică și câteva întrebări din domenii ale științei învecinate cu fizica: astrofizică, chimie fizică, electronică și altele. Sunt acoperite secțiuni separate de fizică, cele mai importante teorii fizice, legile fizice, fenomene, concepte. metode de cercetare.

Dicționarul conține mai mult de 3000 de intrări, care oferă scurte recenzii ale problemelor generale de fizică și materiale de referință mici pe probleme speciale. Multe articole oferă informații istorice despre autori, datele descoperirilor.
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Uniunea Sovietică este cel mai mare partener de comerț exterior al Cehoslovaciei. În vederea îmbunătățirii cât mai mari a întreținerii mașinilor, echipamentelor și instrumentelor furnizate în comerțul reciproc, în urmă cu câțiva ani s-a decis construirea unor centre tehnice speciale pentru furnizori în Cehoslovacia și Uniunea Sovietică.

Centrele tehnice ale URSS, specializate pe grupe individuale de produse, au fost construite și funcționează la Praga, Brno și Bratislava. La sfârșitul anului trecut a fost finalizată construcția Centrului Tehnic și Comercial Cehoslovac din țara noastră, iar anul acesta a început funcționarea acestuia.

Este situat în Moscova, în zona clădirilor noi Chertanov, se întinde pe o suprafață de 4,5 hectare.

Centrul tehnic include clădirea principală, un hotel, un bloc de garaj, o unitate de alimentare și zone expoziționale în aer liber.

Clădirea principală găzduiește săli de lucru și de învățământ, laboratoare,

CENTRUL DE COMERȚ ȘI TEHNIC AL CHSSR LA MOSCOVA

spații pentru negocieri comerciale și tehnice, o sală de conferințe de 300 de locuri dotată cu instalații radio și de film și birouri pentru interpreți simultani.

Una dintre sarcinile principale ale centrului tehnic este familiarizarea în detaliu cu echipamentul tehnic furnizat din Cehoslovacia acei specialiști sovietici care vor trebui să îl întrețină. Asociația cehoslovacă de comerț exterior KOBO a fost una dintre primele care a organizat sesiuni de instruire aici pentru a se familiariza cu noutățile exportului său - unele microscoape electronice, spectrometre și alte dispozitive.

Pe lângă orele pur practice, aici vor avea loc simpozioane, cursuri și seminarii despre noua tehnologie cehoslovacă, vor avea loc întâlniri pe diverse probleme rezolvate în comun de Cehoslovacia și Uniunea Sovietică.

Clădirile Centrului Tehnic și Comercial al Cehoslovaciei din Moscova au fost construite conform proiectului inițial, care a fost realizat la Institutul Regional de Design al orașului Praga, cu participarea Departamentului principal de arhitectură și planificare al orașului Moscova.

Organizațiile de construcții sovietice și cehoslovace au participat la construcția și decorarea spațiilor.
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VICTORIOS

ARSENALUL ŞTIINŢEI

Note de la expoziția „Aparatură și dispozitive pentru cercetare științifică - „Nauka-83”

R. SVOREN, corespondent special al revistei „Știință și viață”.

Tema principală, laitmotivul expoziției - informatizarea instrumentelor științifice, a fost posibilă în primul rând datorită progresului rapid, s-ar putea spune chiar exploziv, al electronicii moderne. Calculatoarele au devenit de nerecunoscut în cei patruzeci de ani de existență, viteza lor, de exemplu, a crescut cu cel puțin opt ordine de mărime (de o sută de milioane de ori), atingând o rată de numărare pur și simplu de neînțeles - până la un miliard de operații pe secundă. în timp ce scrieți cuvintele „Pod feroviar mare” pe o bucată de hârtie, puteți efectua suma de calcule corespunzătoare calculului unui pod feroviar mare {în câteva minute!], pentru aceste calcule, o echipă de calcule ar avea au petrecut un an, sau chiar doi.calculatoare: ethn, așa cum sunt adesea numite, zdrobitoare digitale, acum sunt capabili să derive teoreme, să înțeleagă confuzia datelor inaccesibile oamenilor, căutând, să zicem, un orizont de petrol, descifrând manuscrise antice , desenând o secțiune a corpului uman... Sau luați astfel de caracteristici precum volumul, greutatea și consumul de energie: un computer cu calificările unui computer mainframe din anii cincizeci, care ocupa o sală imensă și consuma mai multă energie electrică decât o duzină de tramvaie, astăzi se potrivește modest pe un birou și nu consumă mai multă energie decât o lampă de masă din apropiere.

Dar poate că principala descoperire a fost făcută de electronică în zona în care succesul este evaluat de o unitate de măsură binecunoscută în știință și tehnologie - rubla. Să privim înapoi pentru o clipă - nu este doar util, ci și plăcut. A trecut un secol și jumătate de când marele Faraday, după lungi experimente cu bucăți de sârmă și magneți, a descoperit instrumentul electromagnetic.

Final. Pentru început, vezi „Știința și viața” nr. 1. 1984

inducție - inducția curentului în conductor atunci când câmpul magnetic se modifică. De la această descoperire a început abundența noastră electrică actuală: străzi inundate de lumină, trenuri electrice, milioane de mașini, mașini-unelte, dispozitive care lucrează pentru o persoană. Și a trecut doar un deceniu și jumătate de când eforturile multor grupuri de fizicieni, ingineri, tehnologi au găsit treptat, pas cu pas, posibilitatea de a crea circuite mari integrate (generalizate, însumate) - LSI-uri, într-un singur cip semiconductor, care a deschis calea
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23. 	Telescop submilimetru la bord BTS-1m, a cărui copie exactă a zburat mai departe

stația orbitală Salyut-6.

24, 	25. Compania franceză Cameca demonstrează un microscop electronic cu scanare cu un analizor de raze X încorporat și un analizor separat de ioni. Dispozitivele oferă o imagine a suprafeței probei în „fasciuri” de raze X, electroni și ioni. Mai mult, operatorul poate modifica energia fasciculelor de sondare și analizate, obținând informații suplimentare despre structura substanței. De asemenea, este convenabil ca printr-o ușoară rotire a butonului să puteți schimba scara imaginii și să vizualizați detalii individuale sau o zonă mare a suprafeței.

26. 	Pentru depozitarea pe termen lung a sângelui, a componentelor acestuia și a diferitelor medicamente, compania japoneză Wako Koeki oferă camere cu temperatură scăzută și congelatoare specializate - „bănci de sânge”.

27. 	Instalația pentru cercetare fiziologică și medicală, prezentată de compania vest-germană Helige, face posibilă dozarea cu precizie a sarcinilor fizice asupra corpului și examinarea cuprinzătoare a reacției sistemului cardiovascular.

28. 	Într-un laborator modern, unde conținutul de particule de praf din aer este adesea normalizat, un aspirator poate fi introdus în siguranță în rangul de echipament științific. Reprezentanții companiei britanice „Steamvac” demonstrează eficient avantajele aspiratoarelor speciale pentru curățarea laboratorului și a spațiilor industriale - mai întâi, un strat de praf de cărbune este aplicat pe covor, apoi este îndepărtat într-o singură trecere a unui aspirator echipat cu o mașină de spălat specială

fixare.

la o putere informaţională nemaivăzută până acum. Fiecare LSI este, de fapt, cel mai complex aparat electronic, din care zeci sau chiar sute de mii de detalii sunt reprezentate într-un semiconductor prin zone micronice cu proprietăți fizice diferite.

Cel mai important avantaj al LSI-urilor este fabricabilitatea: toate piesele lor și firele de conectare sunt formate simultan ca urmare a mai multor procese fizice și chimice succesive. BIS sunt produse pe linii automate imediat în loturi mari și, prin urmare, costă

Remarcabil de ieftin: un aparat electronic tipic din trecut - un dulap metalic mare plin cu lămpi, tranzistori, condensatori, diode, cablaje, care costă mii sau chiar zeci de mii de ruble - astăzi s-a transformat într-o plachetă de siliciu de dimensiuni milimetrice în valoare de un câteva ruble. Cel mai complex sistem electronic, întruchipat în BIS, a devenit atât de ieftin, atât de accesibil încât poate fi deja introdus cu ușurință într-o jucărie pentru copii sau într-un carburator de mașină, într-o mașină de tăiat metal, într-un panou de control al liftului sau pe rând .

unsprezece

29. 	Spectrofotometrul de absorbție atomică PU-9000, primul instrument din lume de acest tip cu microcomputer, iese în evidență în special pe suportul mare Philips. La analiza compoziției compușilor complecși, dispozitivul selectează automat condițiile pentru detectarea elementelor chimice și prelucrează informațiile primite. În special, concentrația metalelor (până la 16 elemente) este determinată automat, până la detectarea urmelor ultra-mici ale acestora.

30. 	Acest spectrometru Fourier, ca majoritatea celorlalte dispozitive din această clasă, prezentate de firmele din Germania de Vest, este literalmente plin de electronice care ajută cercetătorul să analizeze

Rezultatul.

31. 	32. Sonarul companiei japoneze Kline este următorul pas în dezvoltarea sondelor ecografice pentru studiul fundului mării. Torpila remorcată emite impulsuri sonore de înaltă frecvență în fascicule în formă de evantai și recreează relieful fundului mării folosind semnalele reflectate.

33. „Microscopul electronic ideal al anilor optzeci” – așa își prezintă compania japoneză „Jeol” noul său model JEM-1200 EX. Rezoluție record (până la un angstrom), care face posibilă observarea imaginilor cu molecule și chiar atomi individuali, măsuri luate pentru a proteja proba de contaminare și distrugere de către un fascicul de electroni, un nivel ridicat de automatizare a serviciului, un sistem interactiv sistem de control care vă permite să interveniți rapid în procesul de studiu a unui obiect, completări la instrument, cum ar fi un spectrometru cu raze X. oferă fără îndoială motive pentru o asemenea caracterizare.

instrument științific urlator. În acest caz, LSI, numit microprocesor, este cel mai des folosit - aceasta este unitatea de calcul principală a unui computer, adică, de fapt, un computer care funcționează independent într-un singur cip, numai fără dispozitive de intrare și ieșire și fără memorie externă încăpătoare. . Cu acestea și alte câteva completări, microprocesorul se transformă într-un computer complet - într-un microcomputer.

Expoziția a arătat că în instrumentele științifice încorporate microcalculatoare, microprocesoare și alte sisteme microelectronice

poate îndeplini mai multe sarcini diferite. În primul rând, ei îl pot elibera pe cercetător de procesarea grosieră obositoare a rezultatelor experimentului, de fluxurile de numere, din care, să zicem, în cele din urmă, trebuie să obțineți un fel de curbă medie. Electronica realizează cu resemnare și precizie această muncă de rutină, eliberând timp pentru specialist (și mult!) Pentru depozite mai interesante. Electronica poate controla, de asemenea, chiar cursul experimentului, în special modul de instalare, acționând în același timp nu numai conform unui program rigid, ci și reconstruind din mers, de exemplu, ținând cont
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34. 	„Bioscard” - o instalație unică pentru conservarea organelor interne individuale, în special, destinate transplantului. Inima poate bate în Bioscar

de" până la trei zile.

35. 	În secțiunea sovietică, vitraliile care ilustrează diagnosticul de inflamație și tumori folosind filme cu cristale lichide atrag mult atenția vizitatorilor. Un astfel de film este foarte sensibil la temperatură; reacționează la modificările sale locale de ordinul a 0,1 grade. Pe filmul aplicat pe zona examinată a corpului, apar modele de culoare complexe, permițându-vă să identificați imediat zonele inflamate sau zonele cu proprietăți fizice modificate.

36. 	Printre diversele aparate ale companiei Opton se numără o instalație pentru cercetare medicală și biologică, precum și pentru o sală de operație. Direct la chirurg, stând (sau așezat pe un scaun) la masa de operație, se ridică ocularul microscopului, imaginea prin ghidajul de lumină intră în unitatea de televiziune și este reprodusă pe o suprafață mare.

ecran.

37. 	Dispozitivele pentru laboratoare chimice, biologice și medicale sunt larg reprezentate la standul companiei din

Elveția Donau Export.

38. 	Compania japoneză Hitachi a prezentat un dispozitiv complex — spectrometrul de cromato-masă M-80A. În acest dispozitiv complex, amestecul este mai întâi separat cu ajutorul unui cromatograf și componentele rezultate sunt alimentate la spectrometrul de masă, unde se efectuează a doua etapă de analiză. Dispozitivul poate marca literalmente molecule singulare (ioni).

volumul rezultatelor obţinute sau compararea acestora cu predicţia teoriei. Electronica, în sfârșit, permite prelucrarea informațiilor obținute de dispozitiv în astfel de volume încât cercetarea științifică să devină realitate, ceea ce anterior era considerat pur și simplu imposibil de fezabil.

Ca o ilustrare, să menționăm spectrometrul Fourier automatizat de laborator LAFS-1000 din intervalul submilion-milimetru, prezentat la expoziție, dezvoltat de Institutul Optical de Stat (GOI, Leningrad) și Institutul

inginerie radio și electronică a Academiei de Științe a URSS (IRE, Moscova). Dispozitivul vă permite să găsiți spectre de absorbție și, prin urmare, compoziția chimică a gazelor, lichidelor, solidelor, în special semiconductoare. Ideea unui astfel de spectrometru a fost propusă de Michelson la începutul secolului - două fascicule sunt trecute prin eșantion, pentru unul dintre ele se modifică lungimea căii optice (prin scuturarea unei oglinzi translucide). Apoi, ca urmare a adăugării acestor două fascicule, apar modele complexe de interferență, din care, în principiu, se pot extrage informații despre spectru.
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substanța studiată. Timp de câteva decenii, acest „în principiu, este posibil” a fost neutralizat de nemilosul „practic imposibil” - pentru a obține fiecare spectru, trebuie să faceți un milion de calcule și trebuie să faceți acest lucru rapid - nu veți spune dispozitiv: „calm, trag.” Doar utilizarea unui computer [mini-computer "SM-4" sau micro-computer "Electronics-60") a făcut posibilă rezolvarea problemei - spectrometrul

39. Acest instrument științific s-a încadrat în expoziție doar sub forma unui model: fabrica de mezon a Institutului de Cercetări Nucleare al Academiei de Științe a URSS, care se construiește în orașul Troitsk, lângă Moscova, va funcționa nu numai de către pricepere, dar și prin numere, „producând” mezoni în cantități mari pentru fizicienii experimentali, biologi, medici.

40. Manifestarea unui nou domeniu al științei este întotdeauna însoțită de nașterea unor noi domenii de instrumentare științifică. Complexul de măsurare computerizat prezentat la expoziție de Institutul de Energie Atomică I. R. Kurchatov este conceput special pentru măsurători în sisteme criogenice.

LAFS-1000 este produs în serie de uzina optică și mecanică Azov.

Expoziția de instrumente științifice nu a fost numită „Prnbor-83”, nu „Instrument-83”, ci „Science-83”, și în aceasta aș dori să văd recunoașterea rolului uriaș, adesea decisiv, jucat de magnificul arsenal de instrumente. a științei moderne în victoriile sale pe fronturile găsirii adevărului.

CERCETAREA MERGE

ÎN VID

(vezi pp. 2-3 col. incl.]

În ultimii ani, în special în legătură cu intensificarea lucrărilor privind studiul suprafeței unui corp solid, gama de experimente fizice care trebuie efectuate s-a extins semnificativ.

conduceți într-un vid profund până la 10-10 și chiar până la 10-12 milimetri de mercur (sau aproximativ 10-8-10-10 pascali; prescurtat ca Pa). În special pentru aceste studii, sunt dezvoltate și produse instalații experimentale, a căror bază este o cameră etanșă, pompată printr-un sistem de pompe pentru

vid profund. În această cameră, cercetătorul poate instala diverse dispozitive și echipamente pentru efectuarea experimentelor. Astfel de instalații încep să fie produse în număr tot mai mare, deoarece nevoia lor apare nu numai în rândul științei academice, ci și în rândul dezvoltatorilor unui număr de 	dispozitive industriale.

(în primul rând în microelectronică) și chiar tehnologii care își organizează și controlează producția de masă.

La expoziția Nauka-83 au fost demonstrate mai multe instalații fabricate în țara noastră pentru cercetare în vid profund. Unul dintre ele este un ultra-vacuum universal
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instalație inteligentă USU-4 - afișată pe paginile a 2-a și a 3-a ale insertului colorat (Fig. I—IV). Configurația a fost dezvoltată la Biroul de Proiectare Specială al Institutului de Inginerie Radio și Electronică al Academiei de Științe a URSS și este produsă la Uzina Experimentală de Instrumentare Științifică a Academiei de Științe a URSS.

Camera de lucru cu vid a unității USU-4 are un volum de 20 de litri. Pe suprafața sa laterală cilindrică se află 9 flanșe, la care instrumentele și dispozitivele auxiliare pentru cercetare sunt conectate prin garnituri speciale de etanșare din cupru. Pe aceste flanșe pot fi montate și ferestre de inspecție și, dacă este necesar, se pot instala pur și simplu dopuri.

Producătorul completează instalarea cu un set de ferestre de vizualizare, precum și cinci mecanisme și dispozitive pentru efectuarea experimentelor. Printre acestea: un dispozitiv de blocare care permite, fără a încălca vidul, introducerea probelor de testat în cameră sau îndepărtarea acestora; un manipulator care permite, în special, să rotiți proba cu 360 de grade și să o deplasați în direcții diferite cu 10 milimetri; mecanisme de rotație și balansare pentru transmiterea mișcărilor din exterior către camera de vid (cu ajutorul lor, de exemplu, se pot face diferite tipuri de crestături pe suprafața probei); un sistem de cabluri de curent pentru alimentarea diferitelor evaporatoare, încălzitoare și alte dispozitive utilizate în experiment și situate în camera de vid. Instrumentele de cercetare sunt dezvoltate de experimentator și instalate de acesta în funcție de sarcinile pe care le rezolvă. Aceste dispozitive sunt montate și pe flanșele camerei de vid.

Instalația garantează un vid de până la 10-10 milimetri de mercur, deși în practică este posibil să se obțină un vid ceva mai mare. Este creat folosind trei pompe care funcționează în serie - zealit (absorbția vaporilor și

gaze prin aluminosilicati granulati raciti - zeoliti; in instalatie sunt doua pompe de zeolit, ele functioneaza alternativ: cand una absoarbe gaze, a doua este in regim de regenerare - extragerea moleculelor de gaz absorbite anterior), o pompa magnetica de descarcare electrica (ionii accelerati de campurile electrice si magnetice bombardeaza catozii si se evapora). titan de la suprafața lor; depus pe anozi, pelicula de titan leagă activ moleculele de gaz rezidual) și o pompă de sublimare (reziduurile de gaz sunt, de asemenea, absorbite de o peliculă subțire de titan atomizat).

Pompele în combinație cu camera intermediară și de lucru formează un sistem de vid ermetic, a cărui stare este controlată de două manometre - vid mic și înalt. Indicatoarele vacuometrului sunt amplasate pe un rack separat, unde se află și sistemele de alimentare cu energie a pompelor.

Ca o ilustrare, prezentăm o scurtă descriere a patru experimente tipice (dintre multele deja implementate în laboratoare) care pot fi efectuate pe configurația de vid ultraînalt USU-4.

Investigarea suprafeței prin difracție lentă a electronilor (inserție de culoare, fig. V). Fluxul de particule din tunul de electroni bombardează proba studiată, electronii reflectați din acesta sunt înregistrați. Unghiurile de împrăștiere a acestora caracterizează starea suprafeței. Prin fereastra de vizualizare, cercetătorul observă (fotografiază) modelul de difracție care apare pe ecranul cu fosfor, care este folosit pentru a judeca aranjarea atomilor și distanța dintre aceștia în cristal. Grilele situate în fața ecranului sunt sub tensiune și captează electronii care au pierdut energie.

Difracția electronilor rapizi (Fig. VI).În principiu, tehnica este

la fel ca în cazul precedent, însă, energia electronilor este de sute de ori mai mare — poate ajunge la 30 keV. În plus, fasciculul de electroni cade pe suprafața supusă studiului „nu direct”, ci la un unghi mic.

Spectroscopie electronică Auger (Fig. VII). Electronii emiși în timpul autoionizării unui atom în stare excitată se numesc electroni Auger după fizicianul Pierre Auger care i-a descoperit. Analizând spectrul energetic al electronilor Auger (electronii cu energii diferite sunt deviați de un câmp electric în grade diferite și, schimbând potențialul la electrodul extern, înregistrează particulele doar cu o energie dată), se poate determina, în special, compoziția chimică. a suprafetei studiate cu mare precizie.

Spectrometrie de masă ionică secundară (Fig. VIII). Un pistol cu ioni iradiază proba cu un fascicul de ioni, iar așa-numiții ioni secundari sunt eliminați de la suprafață însăși - atomii ionizați ai substanței în sine. Un fascicul de ioni secundari este atras într-un sistem cvadrupol - în spațiul dintre patru tije de electrozi, cărora li se aplică o anumită tensiune constantă și alternativă (de înaltă frecvență). Cu raportul corespunzător, detectorul de ioni (baza sa este un multiplicator de electroni secundar) primește ioni cu un singur raport specific masă-sarcină. Prin schimbarea tensiunii de pe electrozi, este posibil să direcționați ionii secundari cu una sau alta masă specifică către detector, ca și cum i-ați alege dintr-un fascicul comun și, astfel, vă faceți o idee despre întregul spectru de masă al ionului secundar. grindă. Metoda este, de asemenea, utilizată pentru analiza chimică fină a suprafeței unui solid.

Unitatea USU-4 este produsă în serie și a primit deja o evaluare bună din partea cercetătorilor din multe laboratoare din țară.

inginer G. LARKIN.
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FIZICA PENTRU VIAȚĂ

Cu mai bine de șase decenii în urmă, celebrul fizician sovietic, de trei ori erou al muncii socialiste academician Yuli Borisovich Khariton, și-a început cariera în știință.

Născut KONOVALOV.

Când vorbim de oameni de știință care au adus o contribuție decisivă la formarea științei și industriei atomice sovietice, îl numim pe Igor Vasil'evich Kurchatov primul. Alături de acest nume, cunoscut la nivel național și mondial, trebuie numit pe bună dreptate și numele lui Yuli Borisovich Khariton, ale cărui merite au fost foarte apreciate de țară: trei stele de aur ale Eroului Muncii Socialiste, Premiul Lenin, trei Premii de Stat, medalia numit după M. V. Lomonosov. Khariton este unul dintre acei fizicieni ai planetei, datorită cărora secolul nostru a fost numit atomic.

Julius Borisovich Khariton s-a născut la 27 februarie 1904 la Sankt Petersburg. Tatăl său a fost un jurnalist binecunoscut, mama sa a fost o actriță a Teatrului de Artă din Moscova. Atmosfera din familie a fost umanitară, iar niciuna dintre rude nu l-a putut ajuta pe băiat, care s-a trezit devreme. res la tehnologie. Era o tendință a vremurilor - secolul electricității și nașterea aviației.

Julius Harntoi a absolvit școala la vârsta de cincisprezece ani (a dat examene extern de mai multe ori și a sărit peste clasă), dar nu a putut intra la Institutul Tehnologic imediat după școală - a fost acceptat abia de la șaisprezece ani. Viața la acea vreme în Petrograd era foame și frig, iar Julius a încercat tot posibilul să ajute familia. A început să lucreze seara când era încă la școală, iar după școală, în așteptarea împlinirii a șaisprezece ani, a plecat să lucreze la atelierele de telegraf ale căii ferate Moscova-Vnndavo-Rybnskaya. Acolo a stăpânit mașinile-unelte, s-a familiarizat cu dispozitivele de semnalizare feroviară, dispozitivele telefonice și telegrafice, a dobândit abilitățile de instalare precisă a circuitelor electrice, care au rămas pe viață. Aspirațiile lui s-au schimbat și ele: a decis să nu intre la Institutul Tehnologic !!, ci la Institutul Politehnic.

În 1920, Harntoy a devenit student al facultății de electromecanică. A fost printre acei studenți cărora Abram Fedorovich Ioffe le-a predat un curs general de fizică. Prelegerile au fost susținute într-un auditoriu mare fizic al clădirii principale a institutului și

• OAMENI DE ȘTIINȚĂ SOVIETICĂ
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deși, ca și restul clădirii, nu era încălzită, era invariabil aglomerată de studenți învelite în paltoane sau jachete matlasate. Ușa laterală se deschidea întotdeauna exact la timp, iar o siluetă înaltă și zveltă, într-un costum negru strict, apărea la masa de demonstrație în fața unui panou uriaș. Domnea tăcerea moartă, iar vocea sonoră înaltă a lui Ioffe (avea 40 de ani atunci) i-a condus pe studenți în lumea imaginilor fizice, care era izbitor de diferită de conținutul sec al manualelor. În al doilea semestru, în primăvara anului 1921, Khariton s-a mutat la Facultatea de Fizică și Mecanică, al cărei organizator și decan a fost A.F.Ioffe. Acest om de știință genial, un FNSNK faimos în întreaga lume, a jucat un rol imens în soarta nu numai a lui Khariton, ci și a multor alți oameni de știință remarcabili. Printre studenții săi, în special, academicienii A.P. Aleksandrov, L.A. Artsimovici, I.V. Kurchatov, H.N. Semenov și mulți, mulți alții.

Un student și unul dintre cei mai apropiați asistenți ai lui A. F. Ioffe, adjunctul său la Institutul de Fizică și Tehnologie, profesor la Institutul Politehnic, Nikolai Nikolaevich Semenov (avea atunci 25 de ani) a devenit mentorul lui Yuli Borisovich Khariton. După ce și-a încheiat primul an, l-a invitat pe Khariton, a vorbit cu el și i-a oferit un post de asistent de laborator într-un nou laborator pe care Semyonov îl organiza la Institutul de Tehnologie și Tehnologie. Harnton a fost fericit de acord. Semenov a făcut aceeași ofertă altor doi dintre colegii săi - Viktor Nikolaevici Kondratiev și Alexander Filippovici Walter.

Când în 1924 a fost celebrată solemn prima absolvire a Facultății de Inginerie și Tehnologie, N. N. Semenov a adus un omagiu acestor trei entuziaști, care au devenit nucleul laboratorului său.

„Pentru a evalua mai bine activitățile lui Walter, Kondratiev și Khariton”, a spus Semyonov, „permiteți-mi să vă reamintesc condițiile în care a trebuit să ne construim laboratorul la Institutul Politehnic în 1921. Acolo, eu și trei studenți din anul II ne- am apucat de a crea un laborator, așezând în mijloc un burghez-ku cu o țeavă care duce pe fereastră. Apoi a fost

s-a ridicat un rezervor, iar trei elevi cu trei găleți s-au prefăcut că sunt o conductă de apă în fiecare zi. În această încăpere, sau în acest iad, nu știu cum să-i spun, în mijlocul fumului și al frigului, au fost puse în scenă trei lucrări. Și toate cele trei lucrări au intrat imediat în mișcare. Și acest lucru a fost făcut de trei studenți fără experiență, pe care am avut timp să-i ajut cu sfaturi, dar aproape că nu am avut timp să-mi ajut cu mâinile și prin exemplu, deoarece pentru mine nu a fost un timp mai puțin eroic pentru organizarea radiografiei. Institut. Nu uitați că în același timp au reușit să participe la toate cursurile și cursurile și să treacă examenele maxime. Vă întrebați: cum s-ar putea face asta? Foarte simplu și totuși foarte dificil. Lipsa somnului noaptea, uitând de toate plăcerile și odihna.

Doar tinerii, doar entuziaștii au putut suporta. Khariton locuia în oraș, se afla la vreo opt kilometri de casă și stătea adesea peste noapte în laborator. A dormit pe masă.

Poate din cauza acestui început eroic, privind înapoi la viața sa bogată în diverse funcții, academicianul Khariton spune că, poate, munca în laborator i-a adus cea mai mare satisfacție: reușești să observi un fenomen, să-l descrii, să-l exprimi sub forma de formule și, în sfârșit, înțelege esența. Ai același sentiment atunci când faci un fel de experiment și dintr-o dată începi să obții ceva complet diferit de ceea ce te așteptai. Această întâlnire neașteptată cu un mister pare să te electrizeze, te face să-ți aduni toate puterile pentru a-l pătrunde și a rezolva ghicitoarea.

Primul dintre aceste „momente ale adevărului”, din fericire, i-a fost dezvăluit lui Yuli Borisovich în

Academicianul Julius Borisovich Khariton, octombrie 1983. Fotografie de V. Akhlomov.

prima lucrare stiintifica independenta. Apoi a studiat fenomenul de condensare a vaporilor de metal pe o suprafață rece. O placă puternic răcită a fost plasată în partea de jos a vasului, iar cadmiul s-a evaporat din firul lateral din cauza încălzirii electrice. Se știa că există o temperatură critică la care vaporii de metal încep să se depună pe o suprafață rece. Khariton a stabilit că depinde de densitatea vaporilor - cu cât densitatea este mai mare, cu atât temperatura de condensare este mai mare. Ulterior, munca s-a dovedit a fi utilă din punct de vedere practic - pentru dezvoltarea tehnologiei pentru producția de semiconductori. Dar pentru Khariton însuși, principalul lucru a fost șocul pe care l-a experimentat atunci când dependența dorită s-a deschis brusc pentru el ca un arc grațios care se întindea de la o margine la alta a plăcii, de-a lungul căruia temperatura creștea treptat.

Curând a avut loc prima întâlnire a lui Khariton cu un fenomen misterios, care la prima vedere părea pur și simplu absurd. Odată, într-o conversație, Nikolai Nikolaevich Semenov a spus: „Se știe că fosforul strălucește în întuneric, ar fi bine să vedem dacă strălucirea crește la presiune scăzută?” Khariton în 1926, împreună cu studenta sa absolventă Zinaida Valta (la vremea aceea oamenii inteligenți au crescut rapid și au devenit „maeștri”): am decis să testez această presupunere.

Au pus o bucată de fosfor într-un vas bine evacuat și au început să lase oxigenul să intre printr-un capilar subțire.

2. „Știință și viață” nr. 2.
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De ceva timp, presiunea oxigenului a crescut, dar nu a existat nicio strălucire. Brusc, la atingerea unei anumite presiuni în vas, o strălucire destul de strălucitoare (vizibilă clar într-o cameră întunecată) a fulgerat. Păd-

Institutul de Fizică și Tehnologie din Leningrad, 20 de ani.

Yu. B. Khariton în laboratorul Kaveidish în uniforma tradițională a oamenilor de știință de la Cambridge, 1927.

repetat de mai multe ori cu acelasi rezultat. Acest lucru i-a uimit pur și simplu pe experimentatori. Pentru a se asigura că nu a fost un accident, ci un tipar, Khariton și Val-ta au lăsat să intre oxigen, aproape ducând presiunea până la punctul critic de la care a început strălucirea. Și a lăsat fosforul într-un mediu cu oxigen timp de două zile. Nu era nicio strălucire. Dar apoi, de îndată ce supapa de oxigen a fost deschisă, a apărut instantaneu. Acest „prag” pentru apariția strălucirii era inexplicabil. Acest lucru a fost, de asemenea, surprinzător: dacă, înainte de a pătrunde oxigenul în vas, a fost introdus în vas un gaz inert chimic, argon, care, teoretic, nu putea avea niciun efect asupra cursului reacției, atunci strălucirea a apărut la un nivel inferior. presiunea oxigenului.

Fenomenele descoperite au fost atât de paradoxale încât celebrul chimist german Bodenstein a publicat un articol în care afirma categoric: Khariton și Walt s-au înșelat, un astfel de fenomen nu poate exista. Și Bodenstein era la acea vreme un pilon al cineticii chimice, autoritatea lui era foarte mare. Cu toate acestea, după un timp, a trebuit să recunoască public că el însuși s-a înșelat, și nu tinerii fizicieni sovietici.

Iar fenomenele descoperite au stat mai târziu la baza teoriei reacțiilor în lanț de ramificare creată de H. N. Semenov, pentru care a fost distins cu Premiul Nobel în 1956. Lucrarea amănunțită, convingătoare, impecabilă din punct de vedere experimental a lui Khariton și Valta a fost primul imbold pentru crearea acestei teorii, care este foarte importantă pentru chimia modernă și fizica nucleară. Și în monografia sa „Reacții în lanț”, publicată în 1934,
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du, Nikolai Nikolaevich Semenov a făcut o inscripție dedicată: „Dragă Iuli Borisovici, care mi-a împins primul gândul în câmpul reacțiilor în lanț”.

Prezența unui „prag” misterios pentru începutul strălucirii fosforului a fost explicată prin faptul că experimentatorii nu au întâlnit o reacție chimică obișnuită și nici măcar o reacție în lanț, ci o reacție în lanț ramificată, al cărei curs este reglementate de așa-numitele centre active – produse intermediare. În timpul reacției, se înmulțesc, dar există și un proces de moarte - centrii activi se lipesc de peretele vasului. Și totul este despre un echilibru foarte delicat al nașterii și morții centrelor active. După cum a spus eroul lui Dickens, domnul McCober: dacă câștigi douăzeci de șilingi și cheltuiești nouăsprezece și jumătate, atunci viața ta va fi fericită. Și dacă cheltuiești douăzeci și jumătate, atunci ajungi într-o gaură de datorii.

Deci, în experimentul lui Harntoia, dacă în reacția oxigenului cu vaporii de fosfor s-au născut centri mai puțin activi decât au murit pe pereți, atunci reacția s-a stins fără să se aprindă - nu a existat nicio strălucire. Dar de îndată ce presiunea gazului a crescut ușor și astfel distrugerea centrilor activi a fost împiedicată, aceștia au început să se înmulțească rapid. Teoria reacțiilor în lanț de ramificare a explicat tranziția misterioasă bruscă de la inerția aproape completă a sistemului la o „explozie” rapidă.

Privind în viitor, să spunem că utilizarea energiei nucleare în reactoare nucleare și prn explozii nucleare este, de asemenea,

Un tânăr cercetător, Julius Khariton, lucrează la o instalație care înregistrează fulgerări de lumină foarte slabe - scintilații. Laboratorul Cavendish, Cambridge.

Primii angajați ai Institutului de Fizică Chimică, 1928. Yu. B. Khariton este al patrulea din dreapta în primul rând, alături de N. I Semenog'.im.

bazată pe o reacție în lanț ramificat.Numai neutronii sunt activi aici. Khariton însuși avea să se ocupe îndeaproape de astfel de reacții în lanț mai târziu, mai întâi în lucrările teoretice din 1939-1941. Va trece puțin timp, iar fizica și tehnologia nucleară vor deveni principala afacere a vieții sale. Și după cum s-a dovedit mai târziu, el a făcut primul pas către fizica nucleară ca boboc. După primul an, Abram Fedorovich Ioffe le-a dat multora dintre studenții săi teme de sărbători. El i-a cerut lui Khariton să înțeleagă în detaliu experimentele clasice ale lui Ernest Rutherford privind împrăștierea particulelor alfa de către diferite substanțe, ceea ce l-a condus la descoperirea nucleelor atomice.

Și apoi A.F.Ioffe a jucat un rol important în faptul că în 1926 Khariton a fost trimis timp de doi ani într-o călătorie științifică la Cambridge, la celebrul

19

Colegi - academicieni I. V. Kurchatov și Yu. B. Khariton.

Laboratorul Cavendish, care la acea vreme era condus de Rutherford însuși. A.F.Ioffe și P.L.Kapitsa au stabilit bune relații cu el în timpul unei călătorii în străinătate la sfârșitul anului 1921, când au vizitat multe laboratoare pentru a reînnoi contactele științifice, a achiziționa echipamente și literatură științifică. Apoi A.F. Ioffe i-a cerut lui Rutherford să-l accepte pe P.L. Kapitza pentru un stagiu în laboratorul său. Rutherford a refuzat politicos.

„ 	Mi-ar plăcea, dar, din păcate, nu sunt locuri libere”, a spus el.

Pe aceasta, poate, chestiunea a fost amânată până la vremuri mai favorabile, dacă însuși Kapitsa nu ar fi intervenit în conversație.

— Scuzați-mă, domnule profesor, cu ce eroare vă faceți experimentele? - el a intrebat.

— Probabil trei la sută, răspunse Rutherford uluit.

Câți oameni lucrează în laboratorul tău?

- 	Aproximativ treizeci de oameni.

„Deci, nu pot să fiu în marja ta de eroare?” Atunci nu vei observa că lucrez pentru tine, a spus Kapitsa zâmbind.

Rutherford, care a înțeles și apreciat foarte bine umorul, a fost captivat de acest lucru și, râzând, a acceptat să o ducă pe Kapitsa într-un stagiu. Acest lucru a deschis calea către Laboratorul Cavendish și alți fizicieni sovietici.

Cambridge la acea vreme era centrul mondial al fizicii nucleare emergente, iar laboratorul lui Rutherford era cel mai bun în acest domeniu. Puterea laboratorului constă mai mult în ideile profunde de ultimă oră decât în echipamentele sofisticate. Pentru prima dată, a fost atacat un atom, ceea ce chimiștilor li se părea indestructibil, etern. Mai mult, nucleul atomului a fost sondat. Majoritatea experimentelor au fost efectuate prin numărarea plictisitoare a numărului de fulgerări de lumină rezultate din impactul particulelor alfa asupra unui cristal de sulfură de zinc. Și Khariton a fost atras tocmai de această parte a experimentelor. Lucrările efectuate de nm au inclus și determinarea sensibilității ochiului uman la fluxurile slabe de lumină. S-a dovedit că o senzație vizuală apare deja atunci când doar aproximativ 15 fotoni (quanta) de lumină verde intră în ochi. O mare parte fizică era și în muncă. Khariton a stabilit că un sfert din energia pe care particulele alfa o oferă unui cristal de sulfură de zinc trece în lumină. Dar strălucirea în sine provine de la atomii de impurități, care alcătuiesc o fracțiune mult mai mică din materialul cristalin. De aici s-a ajuns la concluzia că energia dată unui cristal migrează adesea - cumva se mișcă prin cristal - până când găsește un atom de impuritate, unde energia poate fi transformată în lumină. Această concluzie a lui Khariton, deosebit de îndrăzneață în anii 1920, este remarcată în mod special în monografia lui Rutherford și colegii săi.

Trebuie spus că Rutherford a reacționat favorabil la faptul că tânărul om de știință sovietic s-a ocupat nu de fizica nucleară în sine, ci de un lucru atât de ciudat.
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problema logica. Permiterea libertății de cercetare a fost în spiritul Cambridge. Rutherford însuși a spus de mai multe ori că nu împiedică personalul laboratorului să facă vreo „prostii” - dacă o persoană este demnă, atunci cu siguranță va descoperi ceva sensibil.

Această abordare era diferită de cea cu care era obișnuit Khariton la școala Ioffe. Abram Fedorovich a determinat adesea însuși direcția cercetării angajaților săi, a căutat activ să combine fizica cu tehnologia, împingând tinerii în zonele „virgine” de atunci, de exemplu, studiul semiconductorilor, adesea inclus în detaliile experimentelor, a ajutat cu sfat.

La Cambridge, ei nu s-au lăsat la sfaturi, dar însăși atmosfera laboratorului a învățat multe, atmosfera de vârf a științei mondiale, unde s-au pus apoi bazele teoriei moderne a radioactivității și a structurii atomului.

Mai ales, Khariton a fost uimit de simplitatea mijloacelor și metodelor experimentale. Rutherford a fost un experimentator cu adevărat ingenios în inventarea și încurajarea lucrărilor care erau simple în metodologie. La Cambridge, Khariton a simțit, iar asta a rămas cu el pentru tot restul vieții, că, dacă te gândești bine, poți totuși să rezolvi orice problemă prin mijloace relativ simple și cu costuri reduse. Este necesar să nu faci doar o configurație experimentală pentru a-ți testa ideea, ci să o faci cât mai simplă. În căutarea acestei simplități, însăși ideea și fizica experimentului devin mult mai clare.

De o importanță considerabilă pentru Khariton a fost extinderea generală a orizontului său. Era vremea tinereții sale, când absorbea cu lăcomie tot ce era nou. Este un om care este interesat activ de viața din jurul său, și nu se limitează doar la știință și a fost extrem de interesat să cunoască situația externă, situația politică din Occident. În plus, cunoștințele de engleză și franceză au fost acum adăugate la o bună cunoaștere a limbii germane, care este, de asemenea, importantă pentru un om de știință.

S-a întors la Leningrad după ce s-a maturizat, dobândind atât experiență științifică, cât și cea lumească. În curând viața sa personală s-a schimbat, a întâlnit o femeie fermecătoare și sinceră - actrița Maria Nikolaevna Zhukovskaya. Doar moartea Mariei Nikolaevna în 1977 va rupe uniunea lor puternică și armonioasă.

Khariton și-a schimbat brusc direcția activității științifice în mare parte sub influența a ceea ce a văzut în străinătate, în Germania. La cererea directorului Institutului Fizico-Tehnic care se forma la Harkov, Khariton a primit echipamentul achiziționat în Olanda și se îndrepta spre Berlin pentru afaceri. Apoi a fost alertat de fascismul ridicând capul. Germanii cunoscuți demiși -

Academicienii Ya. B. Zel'dovich, Yu. B. Khariton și H. N. Semenov sunt toți studenți ai lui A. F. Ioffe.

prostii, toată lumea râde de ei, acesta este un fenomen temporar, va trece. Khariton a luat asta mai în serios, a simțit, a înțeles că trebuie să facă ceva practic util pentru apărarea Patriei Mame.

Patriotismul, cetățenia înaltă în Khariton sunt autentice, profunde și toată viața lui s-au realizat nu în cuvinte, ci în fapte și fapte. Apoi, întors din Europa în Uniunea Sovietică, a decis să organizeze un laborator de explozibili. Era multă obscuritate în problemă și s-a gândit că va fi util țării sale, va putea ajuta la întărirea capacității sale de apărare.

Explozivi, reacții chimice care duc la o explozie - acesta este un nou domeniu de activitate pentru Khariton și pentru laboratorul pe care l-a creat, care, după organizarea Institutului de Fizică Chimică, condus de N. N. Semenov, a devenit parte a acestui institut. Yulny Borisovich a reușit să aducă o mare contribuție la dezvoltarea teoriei proceselor explozive.

În primele luni ale războiului, Khariton, împreună cu Ya. B. Zeldovich, a început să lucreze la noi tipuri de grenade antitanc. A plecat din Leningrad cu unul dintre ultimele eșaloane. În Kazan, unde a fost evacuat Institutul de Fizică Chimică, Yulii Borisovich nu a stat mult, a fost chemat la Moscova. A fost repartizat la unul dintre institutele Comisariatului Poporului pentru Muniții și până la sfârșitul războiului a participat atât la utilizarea de luptă a explozivilor surogat, cât și la dezvoltarea grenadelor și obuzelor cumulative. Pentru această lucrare, Khariton a primit primul său premiu guvernamental - Ordinul Steaua Roșie.

După război, Igor Vasilievich Kurchatov, devenind șeful programului atomic, l-a atras imediat pe Khariton în cea mai importantă parte a lucrării. Alegerea lui Kurchatov nu a fost întâmplătoare. Onn se cunoștea din 1924 și a devenit deosebit de apropiat la sfârșitul anilor treizeci, când ambii s-au implicat în lucrările științei nucleare. Trecerea lui Khariton după întoarcerea de la Cambridge la chimia fizică a explozivilor se explică prin faptul că nu numai în anii 1920, ci și mai târziu, cercetarea nucleară
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Academicienii P. L. Kapitsa și Yu. B. Khariton, sunt legați de zeci de ani de prietenie.

Academicienii Yu. B. Khariton și N. A. Dollezhal.

Η. N. Semenov și Yu. B. Khariton. Profesor și student, director și angajat, asociați, prieteni - acestea sunt reperele relației lor.

niya părea știință pură. În 1932, Rutherford spunea: „Numai scriitorii de science fiction se pot gândi să folosească energia nucleară” – și până la sfârșitul vieții sale (a murit în octombrie 1937) a susținut această opinie.

Abram Fedorovich Ioffe nu a fost un pesimist în ceea ce privește utilizarea energiei nucleare. Intuiția sa profundă caracteristică a sugerat că tocmai în această zonă a fizicii au avut loc cele mai mari descoperiri în înțelegerea proprietăților de bază ale materiei. Și acest lucru, așa cum istoria a arătat de mai multe ori, ar trebui să provoace și descoperiri majore în tehnologie, în special în sectorul energetic. Și în ciuda faptului că institutul și personal Ioffe au fost criticați pentru „entuziasmul academic pentru fizica pură”, Ioffe a susținut constant cercetarea nucleară. Mai mult, de ceva timp a condus personal departamentul pentru implementarea lucrărilor la nucleul atomic. I. V. Kurchatov a devenit adjunctul său, căruia Ioffe i-a predat în scurt timp conducerea laboratorului. Mai târziu, după descoperirea fisiunii uraniului, la Academia de Științe a URSS a fost înființată o „comisie de uraniu”, condusă de academicianul V. G. Khlopin, care includea Khariton și Kurchatov.

De fapt, Harntoy a abordat reacțiile nucleare în lanț în experimentele sale cu fosforul, așa că descoperirea fisiunii uraniului sub acțiunea neutronilor i-a trezit cel mai mare interes.

Împreună cu prietenul lor - acum și de trei ori erou al muncii socialiste academicianul Yakov Borisovich Zel'dovich - cu toată ardoarea tinereții, au început să descopere noi posibilități pe care le-a deschis reacția în lanț a fisiunii uraniului. Chiar și atunci, în anii dinainte de război, a fost studiat rolul moderatorilor în procesele nucleare. Această muncă s-a dovedit a fi extrem de importantă în dezvoltarea reactoarelor nucleare. A fost luată în considerare problema stabilității reactoarelor nucleare și au fost identificați factorii care facilitează reglarea acestora. În esență, a început elucidarea condițiilor care trebuie create pentru a obține o explozie nucleară cu drepturi depline.

Când Khariton a aflat despre explozia unui dispozitiv nuclear experimental american, primul sentiment pe care l-a experimentat a fost supărare. Fizica sovietică în termeni teoretici era, de fapt, pregătită pentru această sarcină în ajunul războiului.

Războiul a provocat o întrerupere în cercetarea nucleară: în prima, cea mai dificilă perioadă a războiului, era firesc ca oamenii de știință să lucreze la probleme care aveau o cale de ieșire directă, rapidă, îmbunătățirea echipamentelor militare existente.

Cu toate acestea, în viitor, a devenit posibil să începeți și să conduceți într-un ritm din ce în ce mai mare

În timpul unei pauze între sesiuni.
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Membru al Sovietului Suprem al URSS Yu. B. Khariton vorbește cu alegătorii.

lucrează la dezvoltarea energiei nucleare și la crearea de arme nucleare. G. N. Flerov, angajat al lui Kurchatov, acum academician, și apoi candidat la știință, locotenent al serviciului tehnic de aviație, s-a adresat conducerii țării în 1943 cu o astfel de propunere. În mare parte datorită bazei puse în anii de dinainte de război, fizica sovietică, fără nici un ajutor din exterior, a putut să rezolve rapid problema atomică complexă. Iar Julius Borisovich Khariton poate fi mândru de munca sa în acest domeniu.

Un lider important din Khariton a fost depistat de Kurchatov. Înainte de aceasta, era cumva considerat de la sine înțeles că calea lui Khariton era doar cercetare științifică. Kurchatov era exact opusul lui Khariton în ceea ce privește caracterul. Dar a putut să vadă că în spatele blândeții lui Khariton se află o voință de fier, în spatele incapacității de a cere pentru sine - dedicare deplină pentru cauza comună, în spatele bunăvoinței, inteligenței - aderarea profundă la principii, incapacitatea de a face compromisuri cu conștiința. Cunoașterea profundă, minte analitică, capacitatea rară de muncă a lui Khariton erau vizibile pentru toată lumea. Kurchatov l-a invitat să conducă una dintre cele mai importante și responsabile domenii de activitate și, așa cum este acum clar pentru toată lumea, nu s-a înșelat în alegerea sa.

Kurchatov și Khariton au avut relații foarte calde și prietenoase până în ultima zi a vieții lui Igor Vasilyevich. Da, și a murit în brațele lui Khariton în sensul literal al cuvântului. Iulius Borisovich era atunci tratat la sanatoriul Barvikha de lângă Moscova, iar Kurchatov a venit să-l viziteze. Era animat, vorbind despre viitoarea călătorie în Franța. El a tăcut brusc la mijlocul propoziției în timpul unei conversații pe o bancă de grădină...

Iulius Borisovich și alți asociați ai lui Igor Vasilyevich au continuat munca lui Kurchatov.

Până acum, în ciuda vârstei sale venerabile, Julius Borisovich a lucrat cu o capacitate de muncă de invidiat. La 8 dimineata este deja la serviciu. Pauza de masa de jumatate de ora in timpul zilei. Și din nou, de lucru, de obicei până la ora 22. Nu își folosește niciodată pe deplin vacanța de două luni - nu se odihnește mai mult de o lună. Și, în general, nu își dă nicio concesiune, trăiește după principii foarte rigide, ferme pentru sine. Și, în același timp, este foarte prietenos, tolerant cu ceilalți oameni, cu opiniile altora. Întreabă pentru tine care este boala familiei tale pentru el, după cum se spune, cuțitul este ascuțit. Dar pentru acest caz, el se va ridica la orice nivel și se va asigura că problema este rezolvată corect.

În anii dinainte de război, Khariton a lucrat ca redactor-șef adjunct la Zhurna-

Vacanță în munții Caucazului.

Academicienii I. E. Tamm și Yu. B. Khariton au lucrat împreună mult timp.
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la Fizica experimentală și teoretică, cea mai veche și încă cea mai autorizată revistă fizică din țara noastră. În această postare, precum și în laborator, s-a manifestat în mod clar dorința lui Khariton de a lua în considerare fiecare întrebare la o claritate deplină, cristalină, perseverență fără captivitate, un interes profund pentru lumea fizică și cunoaștere largă. Foarte mulți fizicieni - autori de articole - îi sunt în continuare recunoscători lui Khariton pentru observațiile și sugestiile sale, întotdeauna prietenoase și de ajutor.

Printre colegii lui Yuliy Borisovich există termenul „ubzm”, de la inițialele lui Khariton - YuB. Acest concept include, în primul rând, claritatea, acuratețea, pedanteria în pregătirea tuturor documentelor, corozivitatea în rezolvarea problemelor neclare și o suprimare strictă a tuturor încercărilor de a se baza pe notoriul „poate”. Experiența de viață l-a învățat că este necesar să remedieze greșelile în muncă. Iar lista de greșeli nu este mai puțin importantă decât lista de realizări. Fiecare persoană are dreptul să greșească, dar, deoarece greșelile sunt un lucru neplăcut, ele sunt foarte des uitate. Și este foarte important ca greșelile să nu se repete. Când începeți un nou loc de muncă, trebuie să vă amintiți greșelile vechi pentru a nu strecura în ele.

„Khariton este o persoană uimitoare”, a descris în acest fel academicianul AI Shalnikov, un prieten al tinereții și vieții sale, Iuli Borisovich. „Singurul său dezavantaj este că nu are defecte. El este un ascet. Funcționează atât de mult cât oamenii normali nu pot lucra. Nu se odihnește niciodată. Dacă trebuie să facă ceva.

apoi, până când nu va pune capăt, nu se va culca. Dacă a dat „bine” - aceasta este o garanție a calității, factor de calitate. Când Khariton a întreprins o afacere, s-a străduit întotdeauna să o facă cât mai bine posibil. Îmi amintesc că am învățat să cântăm la pian împreună. După cum s-a dovedit, ambele nu posedau talente muzicale. Dar am început puțin mai devreme și eram mai avansat în acest domeniu. Acest lucru nu l-a lăsat indiferent. Și a studiat cu perseverență colosală, ca să nu fie „înapoi”. Khariton este o persoană extraordinar de îngrijită și pedantă. Întotdeauna egal, calm. El ascunde toate necazurile din interiorul său. Acest lucru este bun pentru alții, dar rău pentru el însuși.

Și astfel, Yuly Borisovich este un om cu o perspectivă largă. Este foarte interesat de literatură, teatru și artă. Asta e din familie, din tinerețe.

Khariton este foarte interesat de politică, economie și probleme sociale, biologie și genetică. Din 1950, el a fost ales invariabil deputat al Sovietului Suprem al URSS. Ca și în tot ceea ce face, Yuly Borisovich își tratează îndatoririle de deputat cu foarte multă conștiință și, cu perseverența sa pedantă caracteristică, realizează îndeplinirea ordinelor alegătorilor săi.

Julius Borisovich este foarte receptiv la nenorocirea altcuiva. Și este fericit când reușește să ajute oamenii. Face asta zilnic, în liniște, pe nesimțite, fără fast. La fel cum își face treaba principală.

Pentru Khariton, a trăi înseamnă în primul rând a sluji știința și oamenii. Patrie.

CĂRȚI NOI

Mizun Yu. G. Lumini polare. M., Știință. І983. 136 p. (Omul și mediul înconjurător). 74.000 de exemplare 45 k.

Luminile polare sunt unul dintre cele mai interesante fenomene naturale. Autorul examinează cauzele apariției lor, legătura cu activitatea solară, spațiul apropiat și îndepărtat, influența aurorelor asupra vieții și activităților oamenilor de la latitudini înalte. Lucrarea folosește rezultatele unor studii recente efectuate cu ajutorul rachetelor geofizice și a sateliților artificiali ai Pământului.

Publicația este destinată unei game largi de cititori.

Kripalan și K. Rabindranath Tagore. Traducere din engleză. M. Tânăra Gardă, 1983. 287 p., ill. (Viața oamenilor remarcabili. O serie de biografii. Numărul 10 (637). 100.000 de exemplare. 2 p.

Scriitorul și personajul public indian Rabindranath Tagore (1861-1941) a devenit deja în timpul vieții sale mândria națională a poporului indian. Este unul dintre puținii scriitori ale căror lucrări, create în limba lor maternă, bengaleza, au intrat în marea literatură a lumii.

Potrivit criticilor străini, Krishna Kripalani a creat „cea mai bună biografie a lui Tagore”... Kripalani îl cunoștea îndeaproape pe poet și a lucrat câțiva ani ca secretar. Prima ediție a unei cărți care conține multe fapte unice despre Ta

jale. memoriile celor dragi, a fost publicată în 1961 la Londra cu ocazia împlinirii a 100 de ani de la nașterea lui Tagore. Al doilea - extins și completat - în 1980 în India.

Abalkin L. I. Probleme actuale de politică economică a PCUS. M. „Cunoașterea” 1983, 	64 p. (Bibliotecă

PCUS este avangarda poporului sovietic. 25.000 de exemplare 15 k.

Autorul pamfletului, doctor în economie, dezvăluie fundamentele științifice, principiile și scopurile politicii economice a partidului, direcțiile sale principale. O atenție deosebită este acordată cursului elaborat de partidul pentru intensificarea cuprinzătoare a producției, precum și problemelor de îmbunătățire a bunăstării oamenilor. Sunt analizate în detaliu modalitățile de îmbunătățire a mecanismului economic, creșterea organizării, responsabilității și disciplinei în toate verigile economiei naționale.

Gorbaciov B.V. Înmulțirea forțelor. (Cu privire la cooperarea dintre state și popoare ale comunității socialiste în domeniul politicii, economiei și culturii). M. „Cunoașterea”, 1983, 	64 p. (Bibliotecă

PCUS este avangarda poporului sovietic. 25.000 de exemplare 15 k.

Pamfletul vorbește despre natura și principiile relațiilor dintre țările socialiste, despre cooperarea lor politică, economică și culturală. Sunt evidențiate cele mai importante probleme care sunt rezolvate în prezent de țările socialiste și de partidele fraterne în cadrul acestei cooperări. perspective de dezvoltare a relaţiilor dintre ei.
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"DEPARTAMENTUL MOSCOVA..."

În anii 70 ai secolului trecut, în centrul capitalei a fost construită o casă, care a devenit unul dintre cele mai mari centre de cultură din Moscova și din întreaga țară - Muzeul Politehnic. Aici sunt concentrate comori de mare valoare - mecanisme, dispozitive, mașini, aparate, mostre de roci, produse chimice, mijloace tehnice de comunicare și noua tehnologie informatică. Dar Muzeul Politehnic nu este doar un depozit de exponate unice.

În 1918, Vladimir Ilici Lenin a vorbit în mod repetat de pe podiumul Auditoriului Mare al Muzeului.

În anii 1990, K. A. Timiryazev a ținut aici prelegeri publice și sunt încă considerate un exemplu clasic de popularizare a cunoștințelor științifice. Proeminentul fiziolog I. M. Sechenov, care a citit și la Muzeul Politehnic în 1894, a scris la sfârșitul vieții sale că nu a construit baricade, ci a format o viziune materialistă asupra lumii între mai multe generații, revoluționându-le astfel conștiința.

Mulți oameni de știință au participat la așa-numitele „explicații de duminică” - tururi publice ale sălilor muzeului și „lecturi de duminică” - prelegeri pentru muncitori. („... Dar cum au ascultat, cât de interesați”, își amintea biologul V. A. Wagner.) Până în 1917, la Muzeul Politehnic s-au ținut aproximativ două mii de astfel de prelegeri – prima și foarte importantă experiență în educarea maselor în domeniul științele naturii.

În mai 1914, N. E. Jukovski, în audiența Politehnicii, a condus o întâlnire a membrilor societății aeronautice, la care pilotul P. N. Nesterov a vorbit despre experiența sa -

A. I. Anisimov. Politehnica noastră. Pagini de istorie. M. „Cunoașterea”. 1983.

prima „buclă moartă” din lume.

Cei mai mari inventatori au vorbit și la Politehnică - la 17 ianuarie 1902, într-o sală aglomerată, A. S. Popov a realizat un raport „Fundamentele succesului modern în telegrafie fără fire”.

Este greu de enumerat numele oamenilor de știință, poeților, teoreticienilor artei, compozitorilor, artiștilor care au vorbit în Sala Mare a Muzeului Politehnic după Marea Revoluție din Octombrie, au participat la reportaje, dezbateri, seri creative.

Alexander Blok, primit cu entuziasm de public, a citit poezia „Răzbunare”, Serghei Esenin a citit poezie - pentru ultima dată după întoarcerea din SUA (impresiile din călătorie s-au reflectat cel mai pe deplin în eseul „Iron Mirgorod”), a vorbit Mayakovsky mai mult de cincizeci de ori. Aici au avut loc dezbateri strălucitoare între Comisarul Poporului pentru Educație A. V. Lunacharsky și Mitropolitul A. I. Vvedensky.

În primii ani postrevoluționari, când nu erau suficiente ziare și reviste, iar radioul tocmai lua viață, la Politehnică s-a desfășurat o uriașă muncă politică și de masă. Cuvântul viu al lectorului a purtat nu numai cunoștințe, ci și lumina marilor idei ale lui Lenin. Vocile lui N. K. Krupskaya, G. M. Krzhizhanovsky și a multor alți comuniști-leniniști au răsunat printre aceste ziduri.

Cartea lui A. I. Anisimov este dedicată istoriei Muzeului Politehnic – nu, nu toate cele peste un secol de cronică glorioasă, ci doar episoadele sale individuale: „pagini de istorie”, așa cum își formulează autorul sarcina. Scrise într-un mod accesibil și plin de viață, aceste „pagini” introduc cititorii în activitățile educaționale ale unei instituții unice.

Dar cum să determinăm unde se termină „paginile istoriei” și unde începe modernitatea? Po-
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Placă comemorativă ridicată cu ocazia împlinirii a 100 de ani de la nașterea lui V. I. Lenin pe clădirea Muzeului Politehnic.

Litechnical este moștenitorul bunelor tradiții educaționale din trecut.

La propunerea academicianului S. I. Vavilov, pe atunci președinte al Academiei de Științe, în 1947 Muzeul Politehnic a fost transferat Societății pentru Promovarea Cunoștințelor Politice și Științifice, a devenit tribuna centrală a Societății All-Union „Cunoașterea”.

În 1972, în legătură cu împlinirea a 100 de ani, Muzeului Politehnic i s-a acordat Ordinul Steagul Roșu al Muncii, pentru mari merite în promovarea cunoștințelor științifice și tehnice, pentru munca activă în educația comunistă a oamenilor muncii.

„Universitatea Politehnică deschide calea către cunoaștere pentru generațiile noi și noi. El este ca o navă uriașă care navighează spre mâine, printre valurile furioase ale revoluțiilor sociale, științifice și tehnologice”, scrie autorul în secțiunea finală a cărții sale. Se încheie cu cuvintele frumoase ale academicianului B. A. Rybakov: „Muzeul Politehnic este departamentul din Moscova al Universității Populare și fericit este cel care are onoarea să vorbească din acest departament.”

L. YAKOVLEVA.

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

¡RECENZII MICI
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ȘTIINȚA ȘI AM TĂRIT HI.

[abstractă concreții neafundabile

Recent, specialiștii - geologi, geofizicieni, oceanologi - sunt pasionați de o nouă modalitate de a extrage metale atât de importante precum fierul și manganul din fundul oceanului, din nodulii de feromangan. Concrețiile sunt formațiuni minerale, de obicei de formă rotundă, ele ocupă suprafețe vaste ale fundului oceanului în oceanele Pacific, Atlantic și Indian, iar extracția lor poate fi de interes practic.

Următorul paradox rămâne încă nerezolvat pentru oamenii de știință: de ce bilele de feromangan, care sunt mai grele decât nămolul de fund în ceea ce privește greutatea specifică, nu se scufundă în el timp de multe milioane de ani, ci rămân la suprafața sa?

Se știe că 1 milimetru de sediment de pe fundul oceanului se acumulează peste o mie de ani, iar rata de creștere a nodulilor este de 1 milimetru pe milion de ani. S-ar părea că înainte ca bilele de concreții să-și poată crește diametrul chiar și cu un milimetru, acestea vor fi îngropate sub un strat de sedimente cu o grosime de câteva zeci de centimetri. Cu toate acestea, acest lucru nu se întâmplă. De ce?

Motivul „nescufundabilității” nodulilor poate fi legat de proprietățile nămolului în sine - oamenii de știință de la Leningrad au ajuns la această concluzie. Stratul superior al nămolului de decantare gros de câțiva centimetri este o suspensie de argilă, elasticitatea și vâscozitatea acesteia diferă la început puțin de proprietățile lichidului. Pe măsură ce suspensia îmbătrânește, devine mai densă, iar apa este deplasată treptat din acest strat. Și vine un moment în care elasticitatea stratului de argilă crește brusc și apoi, în ceea ce privește proprietățile sale mecanice, începe să semene mai degrabă cu cauciucul decât cu lichidul. O minge scufundată într-un astfel de mediu este, parcă, stoarsă de forțele elastice ale mediului însuși.

Un calcul detaliat, ținând cont de parametrii cunoscuți ai nămolului marin, a arătat că nodulii de orice formă sunt stoarși chiar dacă au fost „ingropați” în nămol cu 60%.

I. GORYAINOV, G. GORYAINOVA. Cu privire la problema „nescufundabilității” nodulilor de feromangan. „Rapoarte ale Academiei de Științe a URSS”, volumul 272, nr. 2, 1983.

INDIVIDUAL SAU IMPREUNA? 	■

Care este cel mai bun mod de a organiza munca educațională comună a elevilor? Astfel de întrebări îi privesc nu numai pe profesori, ci și pe psihologi.

Elevii din clasa a doua a uneia dintre școlile din orașul Kiev au participat la un astfel de experiment psihologic. Copiilor li s-a propus să rezolve mai multe probleme, destul de dificile pentru vârsta lor. De exemplu, pentru a găsi calea cea mai scurtă între două puncte, depășind obstacole de diferite tipuri (ceva similar cu sarcina de a conduce o mașină în cel mai scurt drum, ocolind râpe, râuri sau munți). Au fost sarcini în care se cerea să se compună o poveste bazată pe imagini împrăștiate, pentru aceasta, mai întâi trebuiau ordonate imaginile, iar apoi trebuia inventată un anumit complot.

La început, toate sarcinile propuse au fost rezolvate individual de către elevi. Apoi copiii au fost împărțiți în trei grupe astfel încât fiecare grupă să aibă un număr egal de elevi cu note mari și mici pentru eficiența rezolvării problemelor. În prima grupă, băieții au continuat să lucreze individual. În cel de-al doilea grup, au fost împerecheați după bunul plac - fiecare își putea alege un partener care îi plăcea cel mai mult. În a treia grupă, rolurile au fost repartizate în prealabil: unul a jucat rolul de profesor, celălalt de elev.

În toate cele trei grupuri, elevii de clasa a II-a au rezolvat 10 probleme, iar apoi fiecare elev a fost rugat să finalizeze din nou o sarcină similară individual.

S-a dovedit că studenții mai tineri rezolvă problemele dificile mai bine atunci când lucrează împreună decât atunci când lucrează individual. Din munca în perechi, au beneficiat în principal acei băieți care au arătat inițial rezultate mai mici. Elevii puternici au scăzut uneori rezultatele spre sfârșitul experimentului; poate pentru că și ei au intrat în rolul unui profesor, și-au slăbit controlul asupra lor. Avantajul muncii în comun a fost cel mai pronunțat la un grup de școlari, unde rolurile într-o pereche erau distribuite în avans.

Experimentul a arătat cum se poate îmbunătăți procesul de învățământ în clasele inferioare și cât de multă eficiență în muncă depinde de situația de joc aleasă, de repartizarea rolurilor.

G. KOSTIUK, V. ANDRIEVSKAYA, G. BALL, 3. KYSARCCHUK, S. MUSATOV, T. CHMUT. Studiu comparativ al soluționării individuale și comune a problemelor mentale de către studenții mai tineri. „Jurnal Psihologic”, Volumul 4, Nr. 5, 1983.
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VASOURI, PLĂCURI ȘI ALTE Ustensile ............

Cu câteva secole în urmă, pe mesele strămoșilor noștri, erau mâncăruri care semănau puțin cu ale noastre și se numeau altfel.

Cuvântul familiar ustensile a apărut în rusă abia la începutul secolului al XVII-lea. Un nume mai vechi pentru orice fel de mâncare este un vas. În cartea de înregistrări ale aparițiilor locuitorilor din Veliky Novgorod pentru 1650, se găsesc ambele sinonime: „... ce era în conace... orice obiecte de uz casnic din lemn, apoi au jefuit cu toții... ce era... corăbii de argint ... apoi au rupt totul”. Vesela și felurile de mâncare „de băut” în acele vremuri erau numite și cuvântul vas, despre care se poate citi în Domostroy. Mai des decât altele în Rusia antică, a fost folosit cuvântul fel de mâncare; este menționat în textele secolului al XI-lea. Vasele pot fi argint, cositor, tseninny (adică ceramică), sticlă, lemn. Mâncarea a fost servită pe un platou pentru mai multe persoane care stăteau una lângă alta. Expresia „a sta într-un vas” însemna să stai la aceeași masă alături.

Pentru feluri de mâncare mici, numele era o farfurie, o farfurie și, uneori, cu o conotație derogatorie - o farfurie. Fiecărei persoane care stătea la masă i se dădea o farfurie, care era mai mică ca dimensiune decât vasul. În registrele de conturi ale mănăstirii Belozersky pentru 1622 sunt menționate vase, farfurioare și toreli. Evident, cuvântul placă a intrat în limba rusă chiar mai devreme, în secolul al XVI-lea, deci

în felul lor, locuitorii Rusiei au refăcut cuvântul german „thaler” – o farfurie. Pentru prima dată cuvântul torel este găsit în 1509 în testamentul prințului Dmitri Ivanovici. În monumentele scrise din secolele XVI-XVII se mai pot găsi diverse variante: thaler, thaler, tarel, torel - cuvântul a fost asimilat treptat. În Domostroy din 1696 este scris că la ora prânzului trebuie „... inspectați masa, puneți o față de masă albă, strângeți pâine, sare, așternuturi și strânge farfurii”. Evident, în același timp, apar farfuria diminutivă și farfuria mică.

Studiul textelor antice - cărți de conturi monahale, petiții, inventare ale proprietăților - ne permite să concluzionam că în secolele XVI-XVII cuvintele antice fel și misa erau folosite mai des decât cuvântul farfurie. Cuvântul misa este cunoscut în aproape toate limbile slave; apare în textele rusești din secolul al XII-lea. Uneori, ca tăvi se foloseau boluri mari și plate - pe masă se serveau pâine sau mai multe feluri de mâncare. Cadourile erau oferite adesea și la misah. Mizele mici erau numite lolumisye, un cuvânt diminutiv pentru un bol, care rămâne în limba noastră modernă, apărut abia în secolul al XVII-lea.

G. SUDAKOV. „Fiecare judecată...” „Discurs rusesc”, nr. 5, 1983.

ECLIPSA DE SOLARE ȘI FURNICILE ■■■■■■■ ■■■

Se știe că animalele de companie sunt extrem de anxioase în timpul unei eclipse de soare. În ceea ce privește animalele și insectele sălbatice, acestea sunt rar observate. Un grup de oameni de știință de la Universitatea de Stat din Tomsk a observat comportamentul furnicilor de lemn roșu în timpul unei eclipse de soare în două puncte din regiunea Kemerovo. Cercetătorii au înregistrat numărul de furnici care se mișcă pe drumuri și viteza de mișcare a acestora. Pentru comoditatea observării, au fost alese benzi de control peste drum, la câțiva metri de cuib.

La un moment dat, unde eclipsa de soare era incompletă și umbra Pământului acoperea 97% din discul solar, furnicile și-au încetinit doar puțin mișcarea. În punctul în care a fost observată o eclipsă totală de soare, furnicile s-au comportat destul de diferit decât de obicei.

În perioada de observație (august), vremea a fost însorită și senină, temperatura minimă a aerului pe timp de noapte a fost de 8 grade. Dimineața, până la ora opt, temperatura a urcat la 12 grade, moment în care s-a putut observa un

mișcarea pe drumurile furnicilor, insectele se mișcau cu o viteză de 100 de centimetri pe minut. Eclipsa de soare a început la ora 8:43, iar la 10:00, discul solar era deja închis în proporție de 50%. Temperatura aerului în acel moment a crescut la 16 grade și, în consecință, viteza furnicilor a crescut. O jumătate de oră mai târziu s-a lăsat amurgul, insectele nocturne au zburat din ascunzișurile lor, dar încă nu era nimic neobișnuit în comportamentul furnicilor.

Eclipsa totală de soare a avut loc la ora 10:43, în același timp furnicile și-au redus drastic viteza de mișcare. Unii s-au oprit năuciți, alții au luat o postură amenințătoare. Eclipsa totală a durat două minute, dar comportamentul furnicilor a devenit normal la numai 10 minute după eclipsă.

V. KUPRESOVA, O. SIPOVICH, R. ΚΛ-UL. Comportamentul furnicilor în timpul unei eclipse totale de soare. „Jurnal zoologic”, vol. XII, numărul 9, 1983.
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• CĂMARA NATURII

BIOGRAFII DE MINERAL raw

Candidat la Științe Tehnice L. GEIMAN.

Acest cuvânt înseamnă „inextingubil”, „indestructibil”. Aceste calități au determinat timp de multe secole principala zonă de aplicare a azbestului - produse rezistente la foc și termoizolante. În Rusia, azbestul a fost numit mult timp in de munte. Datorită structurii sale fibroase, a servit deja în multe țări ca fir pentru țesături ignifuge în vremurile străvechi. „Există o piatră pentru țesătură”, a scris Pliniu cel Bătrân, „care crește în deșerturile Indiei, locuite de șerpi, unde ploaia nu cade niciodată și, prin urmare,

obișnuit să trăiască în căldură. Din el se fac cămăși funerare pentru a înveli cadavrele conducătorilor atunci când sunt arse pe rug, din el se fac șervețele pentru ospăț, care pot fi încălzite pe foc.

Produsele din azbest pe vremuri erau considerate de mare valoare, de exemplu, împăratul Nero (37-68 de ani) era foarte mândru de șervețelul său din azbest. Călătorii arabi de la sfârșitul mileniului trecut menționează utilizarea pe scară largă a azbestului ca fitil ignifug pentru lămpi (în unul dintre manuscrisele antice, azbestul este numit „piatră de fitil”). Pentru

sărbătorile domnitorilor arabi, se țeseau fețe de masă din azbest, petele de grăsime din care se îndepărtau prin încălzirea feței de masă la foc. Pe vremea domnitorului Harun arRashid (766-809), hainele erau făcute din țesătură de azbest pentru războinicii care întrețineau mașinile cu „foc grecesc”. Este interesant de observat că abia după aproape un mileniu, în 1829, în Italia și Franța, hainele pentru pompieri au fost cusute pentru prima dată din țesătură de azbest. Arta Elenei Peri-enti, originară din Piemont, a intrat în istorie. Ea țesea dantelă magnifică din azbest, care împodobeau hainele de ceremonie ale nobililor.

Natura naturii fibroase a azbestului a rămas mult timp un mister. Numai cu invenția microscopului electronic a fost posibilă desfacerea acestuia: fibrele de azbest sunt cele mai subțiri tuburi lungi, cu un diametru exterior de 26 nm și un diametru interior de 13 nm (1 nm este egal cu IO-9 m). Lungimea fibrelor ajunge la 50 mm, rareori până la 150 mm. Pe măsură ce cristalele tubulare cresc în cavitățile de cristalizare, ele formează aglomerări fibroase mari.

După compoziția chimică, mineralele de azbest aparțin clasei de silicați hidrați de magneziu și fier și parțial de calciu și sodiu.

Peste 95 la sută din azbestul consumat este mineralul crisotil-azbest de culoare gri-verzuie, ale cărui fibre pot rezista la temperaturi de 1500 C. Depozitele de azbest sunt de obicei puțin adânci de la suprafață. Istoria a păstrat numele descoperitorului azbestului din Rusia. Era un țăran de la fabrica Neviansk, Sofron Corpa. El a descoperit în 1720 primul zăcământ de azbest de pe râul Tagil. Și chiar și atunci au început să facă mănuși, hârtie, fețe de masă din „câul de piatră”.

În 1876, în Canada, lângă satul Thetford, a fost descoperit un depozit de azbest foarte mare, ceea ce a făcut din Canada un lider.

Minerale crizotil-azbest.
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Pe locul vechiului sat pre-revoluționar Kudelka, a crescut un mare oraș modern, Asbest.

pentru extragerea acestui mineral. Nouă ani mai târziu, în Rusia a fost descoperit un câmp și mai mare, în Urali - câmpul Bazhenov.

În zilele noastre, când caută noi zăcăminte de azbest, geologii stabilesc în primul rând scara de apariție, apoi calitatea fibrei, lungimea acesteia, în special rezistența și flexibilitatea acesteia. Calitatea azbestului din diferite zăcăminte variază în limite foarte largi și, prin urmare, prețul acestuia pe piața internațională variază foarte mult.

Cele mai mari zăcăminte de azbest sunt acum dezvoltate în URSS, Canada și Africa de Sud. Descoperirea și dezvoltarea în perioada postbelică a zăcămintelor din Republica Autonomă Sovietică Socialistă Tuva (Ak-Dovurakskoye), regiunea Kustanai (Dzhetygarinskoye). Până în 1965, regiunea Orenburg (Kiembaevskoye) a adus țara noastră pe primul loc în lume în extracția acestui important mineral.

În total, aproximativ 5 milioane de tone de azbest sunt extrase anual în lume, atunci

sunt de 170 de ori mai multe decât la începutul secolului nostru.

Zăcămintele de azbest sunt dezvoltate în principal prin exploatarea în cariere deschise, folosind echipamente moderne puternice - excavatoare cu o singură cupă, basculante grele și trenuri feroviare grele.

Minereul de azbest extras merge la uzina de procesare, unde, după zdrobire, fibrele de azbest sunt aspirate prin aspirare, curățate de praf și sortate în aparate speciale.

Un flagel serios în extracția și prelucrarea acestui mineral este praful de azbest. La concentrații mari, poate provoca boli pulmonare. Deci lupta

Odată cu praful aerului, se acordă o atenție deosebită extracției și procesării azbestului în țara noastră.

Principalul consumator de azbest este industria construcțiilor, care preia aproximativ 80 la sută din materiile prime extrase. Dar azbestul este folosit și în multe alte industrii: în aviație, auto, tancuri, textile, inginerie mecanică și energie. Cu utilizarea azbestului, sunt produse peste 3 mii de produse.

Produsele industriei de azbest din URSS sunt exportate în 49 de țări ale lumii, inclusiv SUA, Japonia, RFG, Franța și Marea Britanie.

Zacamintele de azbest sunt dezvoltate in principal prin exploatarea la cariera deschisa.
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ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Kay			
G 	OVETSKOILUKE IEKHNIKA

ERGOMETRUL UNIVERSAL

Imaginea prezintă o cameră de diagnosticare funcțională cu un nou tip de bicicletă ergometru. Diferă prin faptul că șaua, spătarul, balustradele și pedalele sunt combinate pe un cărucior mobil. Mâinile persoanei care lucrează la acest ergometru pentru bicicletă se pot întinde liber pe balustrade. O frână electromagnetică controlată vă permite să dozați cu precizie și să reglați ușor sarcina asupra corpului uman atunci când pedalați.

Designul universal vă permite să transformați rapid ergometrul pentru bicicletă pentru a pedala cu picioarele în poziția „întinsă” sau pentru a pedala cu mâinile în poziția „șezând”. Poate fi folosit și pentru antrenamentul sportiv acasă.

Noutatea a fost dezvoltată de specialiști ai sistemului Ministerului Transporturilor Rutiere al RSS Ucrainei.

DIN DEŞEURI - SUPRAFAŢA PISTEI DE CURSE

În urmă cu cincisprezece ani, când primele plăci de acoperiș prefabricate ARMAN pentru facilități sportive au fost așezate la sol, dezvoltatorii au avut șansa să audă o mulțime de opinii sceptice de la experți foarte autorizați. Timpul - cel mai bun judecător - a confirmat corectitudinea gândirii inginerești a creatorilor „APMAHwa: acoperirea, așternută în 1969, păstrează perfect proprietățile specificate până în prezent, nu se teme de umiditate ridicată, tolerează climatul foarte uscat, nu nu se umflă, nu crăpă și nu se prăbușește din cauza vârfurilor de expunere în pantofii sportivilor și ai potcoavelor.

Învelișul reprezintă plăci elastice. Ele sunt așezate liber pe o bază de asfalt sau beton și sunt conectate de jos cu special

panglici. Grosimea plăcilor variază de la 13 la 20 de milimetri, în funcție de rigiditatea bazei, pe suprafață se aplică un model delicat în relief - crește aderența și creează un aspect plăcut stratului.

ARMAN este realizat din deșeuri industriale și materiale nedeficiente folosind tehnologie originală. Acoperirea poate fi vopsită în orice culoare în timpul procesului de producție și nu își pierde culoarea în timpul funcționării. „ARMAN” este non-toxic, rezistent la foc și este, de asemenea, convenabil pentru că iarna poate fi turnat sub patinoar. Placile de acoperire sunt ușor de transportat și stivuite fără mijloace tehnice. Acum multe facilități sportive au această suprafață sintetică originală și pentru prima dată în țara noastră este echipată cu un hipodrom - Hipodromul Central al RSS Kazahului: aici „ARMAN” se află pe benzi de alergare cu o suprafață totală de patruzeci de mii pătrate. metri.

„ARMAN” a apărut ca urmare a cooperării strânse dintre oamenii de știință și specialiștii Institutului de Arhitectură și Construcții Alma-Ata, Institutul de Cultură Fizică din Kazahstan și întreprinderile de produse din cauciuc.

TEHNOLOGIE NOUĂ

În procesul de fabricare a sticlei colorate, sunt necesare emailuri colorate supraglazurate, ceramică optică, fosfor pentru ecranele TV, sulfuri de zinc și cadmiu - compuși chimici ai sulfului cu metale.

De obicei, aceste sulfuri sunt produse cu participarea unui gaz toxic și exploziv - hidrogen sulfurat. Oamenii de știință de la Institutul Politehnic Stavropol au propus o metodă diferită, fundamental nouă, pentru obținerea sulfurilor de zinc și cadmiu, excluzând utilizarea hidrogenului sulfurat și oferind

treizeci

asigurarea de înaltă calitate și puritate a produsului, care nu este obținută prin metode cunoscute.

Metoda propusă nu are analogi în practica mondială și este protejată de certificatele de drepturi de autor nr. 603634, 615043, 874631 și 990672.

Adresa Institutului Pentru informații: 355038, Stavropol, Kulakov Ave., 2.

Barcă din plastic NE scufundabil

Constructorii de nave din Leningrad au creat barca cu vâsle Onega, care are un design original: carena ei seamănă cu un trimaran, o navă cu trei coci și este formată din două scoici, între care sunt așezate blocuri de spumă. Aceste blocuri fac barca „nescufundabilă” chiar dacă se umple cu apă.

În prova și pupa Onega sunt scaune și nișe speciale pentru lucruri mărunte.

Lungimea bărcii este de 2,71 metri, lățimea este de 1,38 metri, înălțimea laterală este de 40 de centimetri, iar capacitatea de încărcare utilă este de 225 de kilograme.

Acolo unde este permis, barca poate fi alimentată de un motor exterior de până la 3,7 kW (5 CP).

„Onega” este bun pentru a merge pe râuri și în zonele de coastă ale lacurilor și rezervoarelor, nu se teme de valuri de până la 0,25 metri înălțime.

Informații mai detaliate pot fi obținute la: 198188, Leningrad, Institutul Central de Cercetare „Rumb”.

ÎNCERCĂRI RUTIERE PE BANC

Structurile rutiere dezvoltate sunt examinate la un loc special de testare, care constă dintr-un canal de pământ și un suport inel.

În canalul de pământ se creează un pavaj în mărime naturală și se studiază comportamentul acestuia sub influența unei sarcini statice cu ajutorul echipamentelor electronice - se determină tensiunile și deformațiile în diferite puncte ale straturilor structurale. Astfel de studii fac posibilă rafinarea schemelor de proiectare, testarea materialelor noi și evaluarea soluțiilor netradiționale.

Cu toate acestea, testele statice nu dau un răspuns exact la întrebarea cum se va comporta drumul la sarcini dinamice și cât de durabil va fi. Pentru a determina acest lucru cu un grad mai mare de probabilitate, modelul de pavaj este așezat pe un inel de-a lungul căruia o roată cu pneumatică.

obosi. Conform programului, puteți modifica sarcina pe roată și puteți crea diferite condiții meteorologice pe drumul de testare. Echipamentele speciale înregistrează solicitări și deformații în model, viteza roții, sarcina acesteia, numărul de treceri și alți indicatori. Ca rezultat, puteți obține o imagine a uzurii suprafeței pavajului și o idee despre durabilitatea structurii. Pe „ring” poți explora simultan o mulțime de modele de drum.

MANUSI CREMA

Un alt instrument a fost adăugat la arsenalul de medicină preventivă:
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HORMON SINTETIC

crema BK-2. Are proprietăți de protecție puternice împotriva substanțelor precum electroliții galvanici, mortare de ciment, rășini sintetice și adezivi, suprimă efectul asupra pielii al iritanților care pot provoca boli alergice, cum ar fi cianurile, polietilena poliamină, cobaltul, nichelul și altele.

Crema protectoare BK-2 se aplica pe maini inainte de lucru. Se absoarbe mai repede și nu creează disconfort, iar după muncă se spală ușor.

Comisia Ministerului Sănătății al URSS a permis BK-2 pentru utilizare pe scară largă pentru a preveni bolile alergice de piele profesionale.

ACTIONARE ELASTICĂ

Când tractorul funcționează, rezistența utilajului remorcat se modifică foarte mult. Din această cauză, asupra transmisiei acționează o sarcină variabilă, uneori apropiată de șoc. Uzura se accelerează

probabilitatea defecțiunilor transmisiei de putere crește, iar consumul de combustibil crește și el. În plus, roțile motoare alunecă adesea, distrugând solul.

La Institutul Agricol din Volgograd a fost dezvoltat un sistem eficient de amortizare a supraîncărcărilor dinamice.

Spre deosebire de designul tradițional, un element elastic este plasat între transmisie și roata motoare pentru a absorbi „șocurile” sarcinii externe.

Diagrama celei mai simple versiuni a acestui design pentru tractorul MTZ este prezentată în figura de mai jos. Un suport 2 în formă de romb cu role 3 la capete este fixat rigid pe axa 1. La transmiterea cuplului de la arborele axului, rolele apasă pe arcurile semieliptice 4, fixate pe discul 5 al roții 6 prin balamalele 7. Aceste arcuri servesc ca o legătură elastică de transmisie. Semiaxul trece liber prin butucul roții, rotindu-se într-un rulment cu bile, iar transmiterea cuplului are loc doar prin arcuri. Pentru a limita deformarea acestora, este instalat un opritor 8. Institutul Volgograd a dezvoltat și alte versiuni de antrenări elastice, inclusiv hidropneumatice.

Această invenție ( 	copyright

nr. 529965) au fost realizate de academicianul G. E. Listopad și profesorul V. L. Strokov.

Testele unui tractor cu o acționare atât de elastică au arătat eficiența sa mare.

În corpul vertebratelor și al oamenilor, este produs hormonul progesteron, care este implicat în reglarea proceselor metabolice.

Oamenii de știință au descoperit că gradul de activitate al acestui hormon este determinat de poziția și mobilitatea lanțului lateral al moleculei care poartă atomul de oxigen activ (indicat de numărul 2 din figură).

Munca cercetătorilor de la Institutul de Cristalografie A.V. Shubnikov al Academiei de Științe a URSS a făcut posibilă stabilirea unei sinteze industriale a unui analog exact al progesteronului natural. Acest compus steroid sintetic este numit de chimiști după cum urmează: "6 - metil - 16, 17 - ciclohexanoprogesteron".

Figura arată cum apare molecula sa conform analizei de difracție de raze X.

OCEAN SI SOARE

Pentru a evalua procesele de interacțiune în sistemul „atmosferă-ocean” - și acest lucru este foarte important pentru prognozele meteorologice - este necesar să se determine cât mai precis posibil bilanțul radiațiilor, adică diferența dintre cantitatea de radiație solară. îndreptată spre ocean și reflectată de ocean.

Un metru de echilibru în miniatură a fost creat de omul de știință din Leningrad V. N. Gulkov. Pe mânerul dispozitivului sunt două emisfere mici: una înregistrează radiația de la Soare, iar cea opusă primește radiația reflectată. Comparația dintre intensitatea radiației directe și reflectate este ușor de citit pe scara dispozitivului.

Dispozitivul lui V. N. Gulkov este superior ca sensibilitate față de toate dispozitivele sovietice și străine cunoscute de acest tip, este recunoscut ca o invenție (certificatul autorului nr. 744247).
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Tehnologia radiațiilor bazată pe acceleratoare are

ADMETKIO

eu

Există perspective mari în diverse domenii ale economiei naționale. În fotografie: ansamblu al unuia dintre acceleratoarele de electroni, creat și produs în loturi mici la Institutul de Fizică Nucleară al Filialei Siberiei a Academiei de Științe a URSS. Cu al lui

contribuie la rezolvarea unui număr de probleme economice naționale importante. În special, la Portul Odesa Elevator se folosesc acceleratoare de acest tip pentru dezinfestarea cerealelor (capacitate 200 tone pe oră).

CERCETAREA SE FACE IN VID

INSTALARE UNIVERSALĂ ULTRA-ÎNALT VACUM USU-4

< vezi articol de la pagina 14)

I. VEDERE GENERALĂ A INSTALAȚIEI:

1 - camera de lucru; 2 - flanșă cu cabluri de curent; 3 - fereastra mare de vizualizare; 4 - flanșă pentru instalarea mecanismelor; 5 - mecanism de rotație; 6 - flanșa dispozitivului de blocare; 7 - dispozitiv gateway; 8 - camera inferioară; 9 - încălzitoare; 10 - azot lichid; 11—pompa de sublimare; 12 - senzor vacuometru; 13 - pompa de zeolit; 14 - termostat;

15 - pompă magnetică cu descărcare electrică; 16 - intrare de înaltă tensiune (7 kV).
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

INTERVIU

RAINBOW LA COMANDĂ

Director al Institutului de Cercetare și Proiectare de Stat al Industriei Vopselelor și Lacurilor (GIPI LKP] al Ministerului Industriei Chimice, doctor în științe chimice, profesorul Serghei Alekseevici ARZHAKOV răspunde la întrebările redactiei.

Interviul este realizat de corespondentul special al revistei N. Zykov.

Aruncă o privire mai atentă: aproape tot ce este făcut de om care ne înconjoară acasă, pe drum și la locul de muncă este pictat sau, științific vorbind, poartă cutare sau cutare vopsea, care în fiecare caz îndeplinește o anumită funcție de protecție sau de protecție și decorativă.

Volumul lucrărilor de pictură poate fi judecat după următoarea figură: în nostru

În țară, doar în industriile inginerești, o suprafață de 4.500.000.000 de metri pătrați este prelucrată cu lacuri și vopsele pe an.

Oamenii de știință au creat lacuri, vopsele și emailuri pentru scopuri speciale, de exemplu, izolare electrică, rezistente la foc, fluorescente. Au fost dezvoltate acoperiri care previn formarea excrescentelor de la moluște și alge pe fundul vaselor maritime...

Pentru a rezolva probleme științifice și tehnologice complexe legate de producția industrială de vopsele și lacuri, în țara noastră s-au înființat o serie de instituții și organizații. Institutul de Stat de Cercetare și Proiectare al Industriei Vopselelor și Lacurilor din cadrul Ministerului Industriei Chimice a fost identificat ca institutul principal în această problemă.

- 	Serghei Alekseevici, vă rugăm să faceți o scurtă excursie în istoria institutului și în industria vopselei și a lacurilor din țară.

„ 	Anul acesta sărbătorim cea de-a 130-a aniversare a industriei autohtone de vopsele și lacuri: s-a născut în 1854, când negustorii frații Mamontov au înființat o fabrică de ulei de uscare și lacuri la Presnya, la acea vreme periferia Moscovei. Produsele sale nu numai că au eliminat treptat materialele importate de pe piața rusă, ci și-au câștigat recunoașterea în străinătate.

În 1927, institutul nostru a fost organizat pe baza laboratorului întreprinderii Presnensky.

Mult a fost dificil la început și încă din 1930, la o fabrică din Moscova, au fost preparate niște lacuri, ascunzând cu grijă tehnologia, de un maestru englez. din pacate

străini, specialiștii sovietici au stăpânit rapid afacerea complexă, iar în timp, institutul a devenit proprietarul unui portofoliu solid de certificate de drepturi de autor și brevete pentru invenții. Doar pentru perioada 1981-1983, institutul a primit 16 brevete, inclusiv cele din Austria, Belgia, Germania, SUA, Canada, Olanda, RDG și Ungaria. Se vând licențe pentru tehnologiile dezvoltate.

- 	Apare involuntar întrebarea: acum câteva sute de ani nu exista știința lacurilor și a vopselelor, iar picturile pictate de maeștrii acelor vremuri încă trăiesc și încântă ochiul, în timp ce culorile „erei științifice”, după cum știți , nu au, vai, o asemenea durabilitate; cum sa explic!

- 	Există o astfel de vopsea - „tempera”. Era cunoscută în Egiptul antic. Natural, se gătește pe galben de ou

3. „Știință și viață” nr. 2.
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ke. Se diluează cu apă, iar după uscare nu se spală.

Pictori de icoane ruși au pictat în tempera pe plăci pre-amorsate. Solul era format din cretă amestecată cu lipici de pește.

În tratatul lui Teofil Călugărul „Înregistrări despre diverse arte” - secolul al XI-lea - există o astfel de rețetă: „Pune ulei de in într-o oală nouă mică și adaugă gumă, pune-l pe cărbuni, gătind cu grijă, fără să fiarbă. până când a treia parte este fiartă... Pictura, acoperită cu acest lac, devine strălucitoare, frumoasă și durabilă.

Gătitul lacurilor este o artă grozavă, mai ales pe baza „copalelor” – așa-numitele rășini. Numele provine de la metoda de extracție: aceste rășini sunt săpate din pământ. Ele sunt formate din noduli rășinoși de pe copacii care au rămas în pământ de secole. Procesele fizico-chimice care au loc în influxuri le transformă pe parcursul multor ani în substanțe cu proprietăți unice. Chihlimbarul, congo, damarr sunt cele mai bune rășini de copal, iar lacurile pe bază de acestea sunt de cea mai înaltă clasă, eterne, după cum se spune.

Mulți artiști mari, printre care și Leonardo da Vinci, și-au realizat propriile vopsele, folosind uleiuri vegetale și rășini naturale, astfel încât frotiul, după uscare, să-și păstreze grosimea și transparența - pictorii puteau aplica astfel de vopsele una peste alta și să obțină picturi spectaculoase. .

Puteți vorbi despre lacuri și vopsele care se foloseau pe vremuri: rețetele lor sunt cunoscute. Dar cu volumele uriașe de producție actuale, aceste rețete nu sunt potrivite: multe tipuri de materii prime naturale au fost aproape epuizate și nu este indicat să transformi mii de tone de ulei comestibil și gălbenușuri de ouă de găină în vopsea. Era clar cu mult timp în urmă: industria vopselelor și lacurilor în

Constructorii de nave au trimis o bucată din placa de fund a navei la institut - s-a dovedit a fi imposibil să o curățați de excremente și a trebuit să fie înlocuită. Oamenii de știință au considerat acest lucru ca pe o solicitare de a ajuta la dezvoltarea unei tehnologii de formulare și acoperire care să protejeze radical fundul unui vas marin de creșterile biologice.

toate ţările de la începutul acestui secol au început să treacă la materii prime sintetice. Da, acoperirile pe bază de sintetice sunt mai puțin rezistente, dar suportăm acest lucru, deoarece durabilitatea vopselei este departe de a fi întotdeauna necesară.

— Ce este știința lacurilor și a vopselelor astăzi, ce probleme rezolvă oamenii de știință ai institutului dumneavoastră!

— Vopselele și lacurile sunt cele mai complexe sisteme: constau din multe componente pentru diverse scopuri care interacționează între ele. Printre acestea se numără lianți, pigmenți, umpluturi, solvenți... Sinteza și caracteristicile unora sunt studiate în chimia polimerilor, studiul altora aparține domeniului chimiei anorganice și coloidale, al treilea este studiat la secțiunile de fizică. chimie și să studieze și să explice procesele de întărire ale vopselelor și lacurilor moderne implicate în electrochimie și fotochimie.

Pentru unele acoperiri sunt impuse cerințe speciale: de exemplu, acestea trebuie să aibă conductivitate electrică sau, dimpotrivă, trebuie să fie dielectrice, sau să aibă proprietăți semiconductoare, să se distingă prin rezistența la căldură. Atunci când creează astfel de acoperiri, specialiștii apelează la ramurile corespunzătoare ale fizicii.

Pentru a regla proprietăți precum vâscozitatea, plasticitatea, duritatea, gradabilitatea, aderența la un anumit material, se introduce un aditiv adecvat în compoziția de acoperire. Dezvoltarea unor astfel de aditivi - se numesc țintite - este o chestiune complexă, care necesită cunoștințe de la secțiuni ale diferitelor științe.

Acum industria microbiologică începe să fie implicată în producția de vopsele și lacuri: sunt folosite unele tipuri de produse ale acesteia. Și asta înseamnă că unele secțiuni de biologie vor fi incluse în știința vopselelor și a lacurilor.

După cum puteți vedea, gama de domenii ale științei noastre este largă: de la secțiuni ale științelor clasice la discipline specifice, al căror număr crește odată cu apariția materialelor și tehnologiilor fundamental noi.

Oamenii de știință de la Institutul pentru Industria Vopselelor și Vopselelor sunt ocupați să rezolve multe probleme, dar există trei domenii principale de lucru: crearea de noi vopsele și lacuri cu proprietăți îmbunătățite, căutarea de tehnologii avansate din punct de vedere ecologic și dezvoltarea de materiale fizice și chimice. fundamente pentru interacțiunea dintre componentele unei compoziții de protecție și decorative și materialul protejat pentru predicție
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Un microscop electronic va arăta dacă compoziția ferollacului este potrivită pentru circuite electronice delicate. V. I. Fortunin, cercetător senior în sectorul chimiei coloidale, este la lucru.

calitățile de consum ale acoperirilor create. Durabilitatea ocupă un loc special printre aceste calități.

Peste tot în lume, pierderile directe și indirecte asociate cu coroziunea metalelor sunt mari. Din păcate, nu doar metalul se pierde iremediabil, ci și produsele realizate din acesta, adesea complexe și foarte valoroase.

Astăzi, 80% din produsele metalice sunt protejate împotriva coroziunii prin vopsele și lacuri, iar scopul principal al cercetărilor efectuate de oamenii de știință este crearea de noi acoperiri anticorozive extrem de eficiente.

După cum se știe, procesele care au loc în timpul coroziunii metalelor sunt de natură electrochimică, adică se datorează potențialului electric al metalului într-un mediu dat. Prin modificarea acestui potențial, este posibilă influențarea vitezei de coroziune. Pe baza acestui fapt, personalul institutului a dezvoltat o gamă largă de grunduri - aceste acoperiri sunt în contact direct cu metalul protejat. Acestea conțin componente care modifică potențialul în așa fel încât procesul de coroziune este inhibat semnificativ.

La mijlocul anilor 60 a apărut o metodă de vopsire a produselor metalice prin electroforeză, adică depunerea unei substanțe dintr-o soluție sub influența unui câmp electric. Metoda se bazează pe proprietățile unor rășini sintetice de a se dizolva în apă cu formarea de ioni, care, sub acțiunea unui câmp electric, precipită din soluția de pe suprafața produsului, care este unul dintre electrozii din baie electrolitică și formează o acoperire durabilă. În funcție de faptul că electroforeza este efectuată pe anod sau catod, colorarea se distinge prin anoforeză sau, respectiv, catoforeză.

Metoda electroforetică are o serie de avantaje față de cele tradiționale: în primul rând, se formează o acoperire uniformă în grosime, în al doilea rând, procesul poate fi complet automatizat, iar în al treilea rând, compozițiile pe bază de apă utilizate nu poluează mediul.

Angajații institutului au dezvoltat o gamă largă de vopsele și lacuri anoforetice: grunduri pentru caroserii și piese auto, pentru mașini agricole, emailuri pentru instrumente optice și alte produse. Creat în

Așa arată un strat de fero-lac pentru dispozitivele de stocare a informațiilor ale computerelor electronice la o mărire de 30.000 de ori. Se poate observa cum liantul epoxi-fenolic este umplut cu particule de oxid de fier. Fotografia a fost făcută de G. F. Shalygin folosind un microscop electronic.

institut și un complex de vopsele și lacuri solubile în apă pentru vopsirea mașinilor care nu are analogi în străinătate. Este format din grunduri de bază și intermediare și email. Această acoperire complexă nu numai că nu este inferioară ca proprietăți față de materialele pe bază de solvenți organici, dar le depășește și: este mai igienic în condiții de producție, nu amenință vaporii nocivi inflamabili și explozivi.

Oricat de buna este anoforeza, in ultimii ani a existat tendinta de a o inlocui cu catoforeza. Și deși materialele pentru aceasta sunt mai scumpe și tehnologia este mai complicată, producătorii preferă metoda catodică: produse prelucrate în acest fel, în special părți dintr-o configurație complexă,
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cationi cu cavitati interne, mai rezistente la coroziune.

Acum Institutul lucrează intens la obținerea de rășini solubile în apă pentru catoforeză.

Sub îndrumarea profesorilor V. Verkholantsev și L. Mirkind, institutul dezvoltă metode de formare a acoperirilor de protecție prin autoforeză, adică folosind un proces electrochimic care are loc conform programului propus, dar fără o sursă externă de curent. De asemenea, se creează vopsele și lacuri autoforetice, precum și compoziții pentru electroforeză în două straturi, în care amorsa este depusă mai întâi pe produs, iar pe acesta se depune smalț protector și decorativ.

Împreună cu oamenii de știință de la Universitatea de Stat din Lvov și de la Institutul de Cercetare pentru Fizică și Chimie L. Ya. Karpov, explorăm o metodă nouă și, se pare, promițătoare de acoperire, bazată pe polimerizarea monomerilor din soluțiile și emulsiile lor apoase. Această metodă face posibilă combinarea atât a sintezei unei substanțe filmogene, cât și a formării unei acoperiri pe baza acesteia într-un singur proces.

Materialele compozite de înaltă performanță, inclusiv vopselele și lacurile, pot fi create prin introducerea diferiților modificatori polifuncționali în compoziția lor, adică substanțe care, atunci când sunt adăugate în cantități mici, modifică proprietățile materialelor într-o direcție. Dar până de curând, sinteza acestor substanțe era destul de complicată, necesitând materii prime rare, temperaturi și presiuni ridicate.

Posibilitățile de obținere a modificatorilor polifuncționali s-au extins semnificativ atunci când doi oameni de știință, L. A. Mirkind și M. Ya. Fioshin, au făcut o descoperire determinată de următoarea formulă:

În laboratorul unde sunt create vopsele și lacuri eficiente pentru protecția anticorozivă a mașinilor agricole. Cercetătorul Η. A. Ponomareva determină durabilitatea acoperirii unei noi probe.

„S-a stabilit experimental un fenomen necunoscut anterior de adsorbție a moleculelor organice neutre, de exemplu, hidrocarburile nesaturate pe electrozi (platină, grafit, dioxid de plumb etc.) din soluții apoase, alcoolice sau mixte la potențialele corespunzătoare eliberării oxigenului. ” Această descoperire a fost înregistrată în Registrul de Stat al Descoperirilor al URSS sub nr. 149.

A făcut posibilă efectuarea de reacții de electrosinteză organică interesante și dezvoltarea metodelor eficiente pentru prepararea într-o singură etapă a celor mai valoroși modificatori - acizi dicarboxilici nesaturați superiori, esterii acestora și alte substanțe polifuncționale.

O instalație pilot pentru electrosinteză a fost proiectată, construită și exploatată cu succes la institutul nostru.

Compușii obținuți cu ajutorul acestuia au făcut posibilă crearea de compoziții de vopsea și lac care nu au analogi în străinătate, cu calități fizice, chimice și operaționale excepțional de înalte.

Al doilea domeniu important de cercetare desfășurat la institut este, după cum spuneam, căutarea tehnologiilor avansate din punct de vedere ecologic.

Sarcina principală acum este eliminarea solvenților organici, substanțe periculoase din toate punctele de vedere, din procesele tehnologice ale industriei vopselelor și lacurilor. Până acum, în practica mondială, ele sunt utilizate pe scară largă, deoarece sunt indispensabile pentru baza multor lacuri, vopsele, grunduri și alte acoperiri de protecție și decorative.

Este posibilă eliminarea completă a solvenților organici din compozițiile de vopsea și lac, dar pentru aceasta este necesară crearea și apoi punerea în practică a vopselelor pulbere, care se aplică pe produs sub formă de pulbere uscată, apoi se topesc și, la răcire. , formează o acoperire uniformă continuă.

Tehnologia de fabricare a unor vopsele pulbere și de obținere a acoperirilor necesare din acestea a fost dezvoltată, testată într-o serie de industrii și a primit recunoaștere, dar pentru implementarea lor este necesară rezolvarea unei serii de probleme tehnice și organizatorice. Acum oçnOBHbie, oamenii de știință ai institutului își direcționează eforturile către dezvoltarea de formulări de vopsele pulbere pentru protecția conductelor principale de gaz. Și asta nu este o coincidență.

Amploarea construcției conductelor de gaz în țara noastră este cunoscută: lungimea lor a depășit cu mult timp în urmă o sută de mii de kilometri. Cu toate acestea, până în prezent, cea mai mare parte a țevilor sunt izolate în teren cu bandă adezivă sau ma bituminoasă.
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băț. Trecerea la conducte de diametru mare realizată în ultimii ani și creșterea presiunii în conductele de gaze au dus la creșterea temperaturii gazului transportat la 55-60°C. Acest lucru afectează negativ starea izolației și duce la poluarea mediului. De aceea, volumul lucrărilor de reparații pe traseele conductelor de gaz este în continuă creștere. Tendința ascendentă este de așa natură încât, după cum arată calculele, poate veni foarte curând momentul în care nevoia de conducte va fi aceeași pentru construcția de conducte noi și pentru înlocuirea de urgență.

Există o singură soluție radicală la problemă: este necesar să se aplice o protecție anticorozivă mai eficientă, și anume să se aplice vopsele pulbere pe bază de epoxidice pe țevi și să se facă acest lucru la producătorii de țevi. Astfel de acoperiri garantează siguranța țevilor timp de treizeci sau mai mulți ani. Apropo, această perioadă este considerată limita pentru funcționarea multor conducte de gaz și petrol.

Vopselele epoxidice cu pulbere au fost dezvoltate, testate și au fost dovedite calitățile lor excepțional de ridicate pentru consumatori.

Trebuie remarcat faptul că introducerea vopselelor pulbere în practica construcției conductelor de gaze, atunci când va fi pe deplin implementată, va deveni și o contribuție semnificativă la protecția naturii împotriva poluării cu produse industriale, în special bitum și gaz.

Dar să revenim la problema solvenților organici. Mii de tone dintre ele, evaporându-se, zboară literalmente în aer, iar acest lucru este departe de a fi inofensiv.

Este imposibil să se introducă o interdicție a utilizării unor astfel de solvenți, deoarece multe lacuri și vopsele pe bază de aceștia sunt încă indispensabile, iar nevoia lor este mare.

Situația, însă, nu este fără speranță: există mai multe căi pe care este oportun să se efectueze o căutare. Așadar, de exemplu, la institutul nostru se pune la punct ideea de a „forța” solventul să nu se volatilizeze după acoperirea produsului, ci să reacționeze cu componentele compoziției. De asemenea, se desfășoară cercetări intense pentru a crea sisteme de vopsea solubile în apă care pot concura cu materialele bazate pe solvenți organici.

- 	Dacă, după cum ați spus, vopselele pulbere pot înlocui solvenții organici, de ce cercetarea științifică se desfășoară în direcții diferite! Nu ar fi mai bine să-ți arunci toată puterea în crearea acestor culori!

- 	Nu, nu mai bine: gama de vopsele și lacuri este determinată de domeniul de aplicare, scopul specific, iar consumatorul are nevoie de o mare varietate de lacuri, vopsele, grunduri, inclusiv cele preparate cu solvenți organici. Ei bine, în plus, cu cât căutarea științifică este mai largă, cu atât problema este studiată mai global, cu atât rezultatul final este mai bun.

- 	Multe vopsea de acoperire conțin, pe lângă solvenți organici, pigmenți, care conțin compuși toxici de plumb și crom. Se face ceva pentru a elimina ingredientele otrăvitoare din rețetă!

- 	Desigur, s-a terminat! La institutul nostru, de exemplu, avem formulări de grunduri care nu conțin pigmenți toxici - au fost înlocuite cu umpluturi netoxice cu inhibitori de coroziune.

- 	Unul dintre principalii clienți ai pachetelor inofensive și. vopselele este industria alimentară. Și Programul Alimentar al URSS, desigur, a stabilit o serie de sarcini pentru Institut. Vă rugăm să împărtășiți ce contribuție aduce personalul institutului la implementarea acestui program!

- 	Există două sarcini principale: prima este de a dezvolta o astfel de protecție eficientă împotriva coroziunii pentru mașinile agricole care funcționează în condiții dificile de teren, astfel încât durata lor de viață să fie crescută semnificativ; a doua este realizarea de vopsele si lacuri la comenzi din industria alimentara pentru diverse ambalaje.

Am vorbit deja despre acoperirile anticorozive. Mă voi opri asupra a doua sarcină - la comenzile din industria alimentară.

Calculele arată că până anul viitor țara va avea nevoie de aproximativ unsprezece tone de lac comestibil, iar în 1990 mult mai mult.

Lacul alimentar este un strat de acoperire pentru cutii de aluminiu și conserve, pentru recipiente pentru alimente pentru copii, pentru capace ușor de deschis etc.

Am dezvoltat un lac pentru cutii de aluminiu care, atunci când este aplicat pe o bandă metalică, se întărește în doar 30 de secunde și rezistă la ștanțarea conservelor din această bandă cu un raport de întindere - adică raportul dintre înălțimea cutiei și diametrul acesteia - 0,6 . Acum suntem angajați în crearea de lacuri pentru utilizare pe linii de ștanțare de mare viteză, cu un raport de desen de 1,0.

Direct legate de Programul Alimentar al URSS sunt studiile efectuate la institut, care vizează excluderea pe cât posibil a uleiurilor vegetale comestibile din formulările de vopsea și lacuri.

Oricât de semnificative ar fi realizările științei chimice, aceasta nu poate rezolva problema înlocuirii uleiului vegetal cu un formator de peliculă care este echivalent în toate privințele. Aproape un sfert de milion de tone de ulei vegetal este consumat anual în industria vopselelor și lacurilor din SUA, iar o mare parte din acesta este consumată pentru nevoi similare în țara noastră.

Institutul investighează posibilitatea înlocuirii într-o serie de rețete a uleiului vegetal cu unele produse secundare de sinteză organică și cauciucuri cu greutate moleculară mică. Dacă ar fi posibil să se găsească o modalitate de a procesa lignina, ar fi o durere
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În cantități mari, industria chimică a lemnului „aruncă” - problema schimbării uleiului ar putea fi rezolvată, după cum cred experții autorizați.

Experimentele au arătat că lipidele, substanțe asemănătoare grăsimilor de origine microbiologică, pot fi folosite ca agenți filmogeni, totuși, aici mai trebuie să lucrăm împreună cu microbiologii pentru a rezolva unele probleme tehnologice.

- 	Serghei Alekseevici, în scrisorile cititorilor din Orientul Îndepărtat, întâlniți adesea lamentări că vopselele și lacurile achiziționate nu au întotdeauna calitățile care sunt indicate pe ambalaj. Cum să explic o asemenea discrepanță!

- 	Motivul este banal, dar îl voi explica în detaliu, deoarece acesta este un punct dureros și pentru noi, specialiștii.

Este important nu numai să creați un material de vopsea și lac: este la fel de important să îl livrați consumatorului la timp și să îl folosiți corect. În acest sens, țin să remarc că există un centru de consultanță la Institutul Industriei Vopselelor și Lacurilor, unde puteți obține o explicație cu privire la orice problemă legată de utilizarea lacurilor și vopselelor.

Odată cu începutul dezvoltării bogăției Siberiei de Vest și Orientului Îndepărtat, nevoia de vopsele și lacuri în aceste zone este în creștere și, pentru a spune ușor, este slab satisfăcută: doar 25 de mii de tone de vopsea și lacuri sunt alocate pentru o regiune atât de vastă - aceasta este 0,8% din suma care consumă partea europeană a țării noastre.

Siberia și Orientul Îndepărtat nu au propriile întreprinderi care produc vopsele și lacuri și transportă aceste materiale aproape de la granița de vest prin toate zonele climatice.

Materialul de vopsea este un sistem „viu” într-un anumit sens, având o anumită dată de expirare. Suntem încă neputincioși să creăm material „etern”. După ce a parcurs zeci de mii de kilometri -

iar o astfel de călătorie durează mai mult de o lună - materialele își pierd atât de mult calitățile, încât utilizarea lor poate să nu mai dea efectul scontat.

Problema construirii unei fabrici de vopsea și lac în regiunile de est ale țării a fost de mult întârziată și ar fi timpul să o rezolvăm în sfârșit. Apoi, în scrisorile din Orientul Îndepărtat, pretențiile împotriva chimiștilor ar fi diminuat.

O altă întrebare: cum se aplică acoperirile? Din păcate, există o lipsă semnificativă de echipamente de vopsit. Au încredințat eliberarea acesteia Ministerului Ingineriei Chimice și Petrolului, dar practic ordinul nu este îndeplinit.

- 	Corespondenții revistei „Știință și viață” au participat la lucrările diferitelor comisii și seminarii privind problemele de combatere a coroziunii metalelor. Îmi amintesc că la unul dintre aceste seminarii s-a făcut o propunere către Ministerul Industriei Chimice pentru a pune problema dezvoltării institutului. Au trecut aproape patru ani de atunci. Ce s-a schimbat de atunci!

- 	Nu există modificări, iar institutul întâmpină dificultăți în activitatea de cercetare, din cauza lipsei de personal și instrumente. Deci, de exemplu, lipsa instrumentelor pentru testarea vopselelor și lacurilor și acoperirilor împiedică crearea de noi produse cu o durată de viață crescută. În acest caz, „efectul de frânare” vine de la Ministerul Ingineriei Instrumentelor, Mijloace de Automatizare și Sisteme de Control, care a avut un ordin corespunzător, a făcut o promisiune, dar nu și-a îndeplinit nici una, nici alta.

An de an, sortimentul de vopsele și lacuri din țara noastră este în creștere - este dictat de versatilitatea utilizării acestor materiale și se distinge printr-o amploare de invidiat: întreprinderile produc mai mult de două mii de tipuri sau, așa cum sunt numite în mod obișnuit. , marci de lacuri, emailuri, vopsele, grunduri. Cererea de vopsele și lacuri depășește însă oferta, iar activitățile institutului vizează schimbarea radicală a acestei situații.

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA]

BIROUL DE INFORMAȚII

INDICE MATERIALELOR DE VOPSEA SI LACURI

Pe etichetele conservelor cu lacuri, emailuri, vopsele, care sunt comercializate în magazinele de articole de uz casnic, cu litere mari și

Marca materialului este criptată cu numere.

Partea digitală a indexului este destinată unui merchandiser specializat: folosindu-l, cu ajutorul unui catalog - o carte de referință, el va afla o rețetă detaliată și câteva caracteristici tehnologice legate în mod specific de un anumit lot de material.

Partea cu literă a cifrului denotă baza, pe

care a fost creat materialul.

Lacuri, vopsele și emailuri cu indicele NC, MA, UR, KCh, E, PX și A intră în vânzare.

NC - nitroceluloză, pe bază de azotat de celuloză, MA - ulei, UR - poliuretan, KCh - cauciuc, E - epoxid, PX - pe bază de rășini perclorovinil, A - alchid.
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

EXISTA CONTACT!

Poza realizată cu ajutorul unui microscop electronic cu scanare arată locul de contact al nervului motor cu fibra musculară. Semnalul care vine de-a lungul nervului face ca mușchiul să se contracte. Trebuie remarcat faptul că principiul

Acest contact neuromuscular este mult mai complex decât unul electric simplu. Impulsul nervos, care ajunge la joncțiune, determină capătul nervului să dezvolte o substanță specială - mediatorul și să o elibereze în golul ultramicroscopic dintre nerv și mușchi. Mediator, pătrunzător

¡F0T0BL0KN0T

Noutăți din laboratoare

Kaya din acest gol în celula musculară, o face să se contracte.

CĂRȚI NOI

EDITURA „CUNOAȘTEREA”

Zhimer și n D. G. Perspective pentru dezvoltarea energiei în URSS. M. 1983, 48 p. (Biblioteca „Uniunea Științei și Muncii”). 15.000 de exemplare 15 k.

Autorul pamfletului, Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, vorbește despre problemele și perspectivele dezvoltării energiei în țara noastră. Atenția principală este acordată problemelor de îmbunătățire a echilibrului de combustibil și energie.

Alekseev G.N. Energoentropic. M. 1983, 192 p. (Știință și progres). 53.000 de exemplare 30 k.

Conceptul de „entropie” a fost introdus pentru prima dată în urmă cu mai bine de o sută de ani în termodinamică pentru a determina măsura disipării energiei necesare. Astăzi, metoda energie-entropiei a devenit una științifică generală, cu ajutorul ei se studiază diverse fenomene.

Cartea vorbește despre cele mai importante concepte și legi ale energoentropicii, are în vedere posibilitățile, principiile și rezultatele aplicării acesteia în teoria informației, în cibernetică, în biologie, în teorie.

rii procese de munca, in studiul dezvoltarii tehnologiei, productiei, economiei.

Număr și gând. Colectie. Numărul 6. M. 1983: 192 p. (Universitatea Populară. Facultatea de Științe ale Naturii). 80.000 de exemplare 60 k.

În contextul progresului științei și tehnologiei, cerințele pentru utilizarea optimă a capacităților creative ale unui individ și ale societății în ansamblu sunt în creștere.

Colecția, pregătită de un grup de oameni de știință sovietici condus de academicianul Academiei de Științe a URSS B. M. Kedrov, dezvăluie legile care guvernează procesul creativității științifice. Folosind exemple concrete, autorii arată posibilitățile de îmbunătățire a procesului creativ.

Grishchenko B.S. Noi tipuri de transport. M. 1983. 64 p. (Nou în viață, știință, tehnologie. Seria „Transport”, nr. 10). 26.930 exemplare.11 coli.

Transportul este ramura cu cea mai dinamică dezvoltare a industriei. Broșura vorbește despre transportul mărfurilor prin conducte, trenuri expres ale viitorului, mașini electrice, monoraile, pânze moderne și alte vehicule pe care oamenii de știință le dezvoltă, le produc și le testează.
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• ŞTIINŢA ŞI SOCIETATEA

CONTURURILE VIITORULUI: RECONSTRUCȚIA SUPRAFEȚEI PĂMÂNTULUI

În acest număr, completăm publicarea capitolelor din noua lucrare a celebrului sociolog sovietic I. V. Bestuzhev-Lada „Contururile viitorului”. Numerele anterioare (nr. 12, 1983 și nr. 1, 1984) s-au ocupat de prognozarea perspectivelor de dezvoltare ulterioară a revoluției științifice și tehnologice și a consecințelor socio-economice de anvergură a acesteia, precum și de prognozele urbanistice pe termen lung. . În concluzie, sunt publicate secțiuni dedicate perspectivelor de reconstrucție a suprafeței pământului care au început. Această problemă se află la intersecția prognozelor geografice, de mediu și sociale. De o importanță deosebită este legătura sa cu problemele detentei în relațiile internaționale, încheierea cursei înarmărilor și dezarmarea generală și completă.

Doctor în Științe Istorice, Profesor I. BESTUZHEV-LADA.

STARE DE STARE' EXCLUS!

Într-o conversație cu G. M. Krzhizhanovsky, Vladimir Ilici Lenin a spus: „Este imperativ să se dezvolte astfel de proiecte care să poată servi drept bază materială pentru ideile de cooperare internațională și să inspire întreaga umanitate. Vom opune marile planuri creative planurilor negre de război. Să știe popoarele ce se poate realiza prin eforturi comune într-o atmosferă de pace și prietenie!”

Aceste cuvinte leniniste sună deosebit de adevărate astăzi. Tovarășul Iu V. Andropov, Secretar General al Comitetului Central al PCUS, Președinte al Prezidiului Sovietului Suprem al URSS, spune: „Omenirea are prea multe sarcini care nu pot fi rezolvate doar din cauza deturnării colosalelor materiale, intelectuale și alte resurse. Și din acest punct de vedere, realizarea unor acorduri privind reducerea radicală a armelor nucleare și a altor arme ar fi un avantaj pentru toate popoarele.

Printre marile planuri creative, un loc important îl ocupă proiectele de reconstrucție a suprafeței pământului. Uneori apare întrebarea: sunt deloc necesare astfel de proiecte? Întrebarea este greșită: de fapt, reconstrucția suprafeței pământului este în plină desfășurare. Dar cum vă asigurați de fapt că impactul asupra mediului este luat în considerare într-o manieră cuprinzătoare? Este important ca schimbările să meargă în beneficiul oamenilor și al întregii omeniri.

Mediul din jurul nostru nu poate fi perceput

◄ Proiect de insulă plutitoare artificială.

acceptă ca ceva dat o dată pentru totdeauna. Ea s-a schimbat și va continua să se schimbe.

Amintiți-vă, Pământul, împreună cu Galaxia, participă la expansiunea Metagalaxiei. Împreună cu Soarele, se învârte în jurul nucleului galaxiei. În plus, Pământul se învârte în jurul Soarelui și în jurul propriei axe. În același timp, sub influența atracției altor planete, planul de rotație al orbitei pământului se modifică încet de-a lungul a milioane de ani. Axa de rotație sub influența atracției Lunii face o întoarcere lentă în spațiu. Unghiul de înclinare al axei față de planul de rotație se modifică periodic.

Împreună cu Galaxia, Pământul trece prin diferite sfere ale spațiului intergalactic, împreună cu Soarele - diferite sfere ale spațiului interstelar. Diferite combinații de radiații cosmice încrucișate. Diferite combinații de nori de gaz și praf.

Nu pot toate acestea să afecteze natura pământească, clima pământească, viața pământească?

Experții consideră că schimbările în înclinarea axei Pământului sunt unul dintre motivele schimbărilor climatice de secole. Oscilațiile axei provoacă deplasări periodice ale polilor. Acum Polul Nord „se târăște” spre America cu o viteză de aproximativ 11 centimetri pe an. Poziția polilor magnetici ai Pământului se schimbă și ea.

Dacă ar fi posibil să filmăm Pământul cu o cameră de film timp de aproximativ patru miliarde și jumătate de ani din presupusa sa existență și apoi să rulăm rapid banda, atunci avem
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va apărea adevărata zi a morții.

În panorama filmului nostru accelerat, s-ar putea vedea cum părți ale suprafeței pământului se ridică și cad pe fundul oceanului, cum se mișcă continentele de-a lungul suprafeței planetei, cum straturile scoarței terestre alunecă sub fundul oceanului, în adâncurile oceanului. litosferă, cum se ridică noi straturi de acolo. Aceste procese, deși într-un ritm incomensurabil cu istoria omenirii, continuă până în zilele noastre.

Pe un ecran imaginar, am vedea scoarța terestră încă ridicându-se și coborând. Fiecare „respirație” durează sute de milioane de ani. Este însoțită de „înfiorări” relativ mici - cutremure, modificări ale raportului dintre mare și pământ pe Pământ.

Nu există atât de mult loc pe Pământ unde cândva nu a existat mare. Multe dintre întinderile oceanice actuale au fost odată ocupate de uscat.

Se poate doar ghici cum s-a schimbat harta fizică a lumii în primele patru miliarde de ani de existență a Pământului. Dar, aproximativ în ultima jumătate de miliard de ani, cercetările le permit oamenilor de știință să facă ipoteze mai mult sau mai puțin de încredere. În acest timp, Pământul a făcut patru așa-numite cicluri tectonice, „suspine” globale. Fiecare dintre ei a remodelat globul în felul său. Cel mai probabil, la început, în unele locuri scufundându-se încet, scoarța terestră formează jgheaburi uriașe, majoritatea inundate de apele oceanice și adorm straturile de roci sedimentare sau vulcanice. Apoi tasarea este înlocuită de o ascensiune, iar în regiunea jgheabului încep să se ridice cutele munților. Ici și colo alternând tasarea și ridicarea solzilor mai mici. Trec o sută sau două milioane de ani - și totul începe de la capăt, dar de fiecare dată, după cum se spune, în felul său.

„Respirația” Pământului și mișcarea „plăcilor” scoarței terestre continuă și astăzi. Unele zone ale pământului și fundului oceanului se ridică cu o viteză de 5-10 milimetri pe an (un metru întreg într-un secol!), în timp ce altele se scufundă în același ritm. Continentul Americii de Nord se îndepărtează de cel european cu o rată de aproximativ 3 centimetri pe an. În consecință, Oceanul Atlantic se extinde.

Plăcile Africii și Asiei de Sud încep să se răspândească. Africa se deplasează în Marea Mediterană. Aproximativ aceeași mișcare descrie Peninsula California din America de Nord, placa de bază întoarce peninsula spre nord-vest. Dinspre est, faldurile Cordillerelor din masivele nord-americane și sud-americane împing plăcile de fund ale Oceanului Pacific în vuietul cutremurelor. Iar la celălalt capăt, de-a lungul marginii vestice a Oceanului Pacific, plăcile inferioare „alunecă” în golul de adâncime dintre ele. În același timp, unele părți ale fundului oceanului se mișcă cu o viteză de până la 10-20 de centimetri pe an.

De asemenea, să nu uităm că clima Pământului era în continuă schimbare. Fluctuațiile nivelului mării pe o scară de sute de milenii au ajuns la zeci de metri. Încălzirea a fost înlocuită cu răcire, o era glaciară a înlocuit-o pe alta. Ultima calotă de gheață din nordul Americii, Europa și Asia s-a topit cu doar 10-12 mii de ani în urmă. Există cea mai mare încălzire a climei Pământului din ultimul milion de ani. Va continua? Acum depinde în mare măsură de modul în care se comportă persoana. Odată cu ritmul și scara actuală de creștere a energiei, peste o sută de ani, activitatea umană în ceea ce privește impactul energetic asupra naturii terestre va începe să concureze cu Soarele. Peste o sută de ani, în ceea ce privește amploarea mișcării artificiale a rocilor pământului, omul va concura cu procesele geologice. Cum să fii?

A reveni la un fel de stare rigid fixă a mediului în ultimele decenii sau chiar mai multe secole, pentru a stabili un fel de stare dată pentru totdeauna în viitor până la sfârșitul timpului - acest lucru nu este doar lipsit de sens, dar de asemenea practic imposibil. Vorbim despre optimizarea proceselor în desfășurare de schimbare a mediului care au avut loc, au loc și vor continua să apară indiferent de dorința noastră (acum din ce în ce mai în concordanță cu nevoile omenirii). Rezervările sunt necesare pentru cât mai mari posibil. zone protejate din toate regiunile globului, inclusiv Oceanul Mondial, pentru, printre altele, pentru a reasigura și proteja umanitatea în cazul oricăror consecințe nedorite ale impactului acestuia asupra mediului, pentru a facilita posibilitatea depășirii proceselor negative.

Se pune întrebarea: starea actuală a mediului răspunde nevoilor urgente ale omenirii? Din păcate, răspunsul la această întrebare este negativ. Ne duce inevitabil la problemele prognozei exploratorii geografice pe termen lung.

TIPURI DE PROIECTE DE RECONSTRUCȚIE

După cum știți, pământul acoperă mai puțin de o treime din suprafața pământului. Restul este în oceane. La rândul său, aproape o treime din pământ este luată unei persoane de deșerturi, aproape un sfert - de zonele de permafrost. Din cele 13,5 miliarde de hectare de pământ de pe Pământ (excluzând Antarctica), doar aproximativ 1,2 miliarde de hectare (mai puțin de 10%) sunt prelucrate. Adevărat, milioane de hectare de pârghii, pustii și terenuri virgine sunt implicate în circulația agricolă în fiecare an. Dar suprafețe și mai mari sunt în afara circulației agricole din cauza salinizării, eroziunii, degradării solului și, de asemenea, din cauza utilizării unor suprafețe vaste de teren fertil pentru locuințe, drumuri, construcții industriale și de altă natură. Populația lumii continuă să crească rapid. Ca urmare
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situaţia nu este nicidecum favorabilă omului: există pământ din ce în ce mai puţin fertil cultivat pe cap de locuitor. Și pe planeta noastră, deja aproape o treime dintre oameni nu primesc suficientă hrană, sute de milioane mor de foame. Din nou întrebarea este: cum să fii?

Pe parcursul mai multor decenii dinainte de război, au fost elaborate și propuse proiecte individuale de inginerie pentru transformarea, reconstrucția uneia sau alteia secțiuni a suprafeței pământului. Din a doua jumătate a anilor 1940 până la jumătatea anilor 1960, s-au făcut numeroase încercări de a aduce astfel de proiecte într-un anumit sistem, cel puțin la nivel regional (subglobal, continental).

Din a doua jumătate a anilor 1960 până aproape de sfârșitul anilor 1970, aceste încercări au fost în mare măsură reduse, deoarece implementarea propusă a unor astfel de proiecte nu a ținut cont de posibilele consecințe catastrofale asupra mediului. Atenția comunității mondiale s-a îndreptat aproape în întregime către problemele de mediu. Dar nevoia de transformări intenționate ale suprafeței pământului a crescut și a devenit treptat urgentă. De la începutul anilor 1980 a început o nouă etapă, care se caracterizează prin încercări de a soluționa teoretic și, cel mai important, practic la problemele reconstrucției suprafeței pământului, ținând cont de toate consecințele economice și de mediu posibile.

Autorul acestor rânduri a încercat la un moment dat să evidențieze principalele tipuri ale celor mai mari proiecte de inginerie pentru reconstrucția suprafeței pământului dezvoltate la mijlocul anilor 1960 și mai târziu. După ce a studiat aproximativ o sută de astfel de proiecte (lăsând deoparte multe proiecte de scară locală), a venit cu unsprezece tipuri de conducere. Le enumerăm (în ordinea complexității lor - de la cea mai mică la cea mai mare):

1. 	Autostrăzi de transport de scară continentală și intercontinentală și structurile „însoțitoare” ale acestora (autostrăzi, căi ferate, aeroporturi, tuneluri, conducte pentru pomparea apei, petrolului, gazelor etc.).

2. 	Canale (se remarcă mai ales, deoarece acestea nu sunt doar autostrăzi).

3. 	Baraje și lacuri de acumulare pe râuri.

4. 	Baraje maritime.

5. 	Insule artificiale.

6. 	Reconstrucția unor zone individuale ale pământului cu ajutorul sistemelor integrate (autostrăzi de transport, diguri, lacuri de acumulare și canale).

7. 	Reconstrucția mărilor individuale și a zonelor de coastă ale Oceanului Mondial.

8. 	Reconstrucție cuprinzătoare a continentelor întregi.

9. 	Reconstrucția cuprinzătoare a Oceanului Mondial.

10. 	Reconstituirea globală a suprafeței pământului (schimbarea țintită a vremii și climei, florei și faunei).

11. 	Proiecte geospațiale (extinderea reconstrucției suprafeței pământului cu includerea de obiecte spațiale precum sateliți artificiali de pământ în diverse scopuri, inele artificiale de praf pentru a reflecta razele solare în scopul creșterii gradului de iluminare și încălzire a suprafeței pământului , etc.).

Să ne uităm pe scurt la unele dintre aceste tipuri.

AUTOSTRĂZI, TUNELELE, CANALE

Construcția de rute de transport la scară largă s-a desfășurat în ultima treime a secolului al XX-lea într-un ritm fără precedent în istoria omenirii. Autostrăzile transcontinentale traversează junglele cândva impenetrabile ale Amazonului din America de Sud, nisipurile Saharei din Africa, dispărând în fața ochilor noștri. Calea ferată Baikal-Amur din Siberia de Est deschide posibilitatea dezvoltării unor zone vaste de pământ siberian. Gazoductul transcontinental Urengoy - Pomary - Uzhgorod - Europa de Vest nu numai că are o contribuție semnificativă la dezvoltarea economiei multor țări europene, dar contribuie și la o dezvoltare mai intensă a suprafeței pământului în zone semnificative din partea de est a țării. continent european. Fără conducte continentale pentru pomparea apei în direcția nord-sud, este deja dificil de imaginat dezvoltarea ulterioară a economiei Europei și Americii de Nord.

În viitorul previzibil al următoarelor decenii, există multe motive să credem că toate aceste procese vor crește.

Desigur, în viitorul îndepărtat (mijlocul și cu atât mai mult a doua jumătate a secolului XXI), pot apărea schimbări semnificative. De exemplu, un curs către accesibilitatea pietonală a locurilor de muncă, cumpărături și divertisment, spre o utilizare mai deplină a potențialelor capacități de informare ale televiziunii poate reduce amploarea autostrăzilor existente și în construcție. Și să spunem că obținerea materialelor cu proprietățile dorite din materii prime anorganice va reconstrui baza materialului și a materiei prime. Dar până atunci, construcția de transporturi va fi schimbat fața suprafeței pământului într-o asemenea măsură încât Pământul secolului XXI, în acest sens, ca și în toate celelalte, va diferi mult mai mult de Pământul secolului XX. decât acesta din urmă din oricare dintre epocile anterioare.

O persoană ignorantă poate avea impresia că până în ultimul sfert al secolului nostru, toate canalele semnificative de pe Pământ au fost săpate de mult. Această impresie este înșelătoare: „era canalelor” sau, dacă vrei, „boom-ul canalelor” este încă să vină. Nu vorbim despre faptul că majoritatea canalelor mari existente, începând cu Suez sau Panama, sunt reconstruite și adâncite continuu pentru a permite trecerea vaselor maritime de tonaj tot mai mare. Construirea continuă

43

existența unor noi cozi ale celui mai mare dintre canalele existente (să ne amintim cel puțin Karakum de peste o mie de kilometri!). Următorul pe linie este un canal paralel cu Canalul Panama (pentru că este din ce în ce mai dificil să faci față fluxului tot mai mare de nave), Canalul Florida din sud-estul Americii de Nord, care poate scurta foarte mult ruta maritimă de la New York la New Orleans. ; Canalul Malacca din sud-estul Asiei, capabil să facă același lucru pentru rutele maritime dintre India, Bangladesh, Birmania, pe de o parte, și Thailanda, țările Indochina, China, Japonia, Filipine, pe de altă parte. Și zeci de canale mai mici.

BAGURI DE MARE

În Uniunea Sovietică, barajele centralelor hidroelectrice puternice cu cascade de rezervoare „reglează” complet sau aproape complet debitul practic tuturor râurilor mari care curg în sudul părții europene a țării. Următorul pas este construirea acelorași baraje pe râurile care curg spre nord, inclusiv pe cele mai mari râuri siberiene. Trebuie să presupunem că aceeași soartă le așteaptă și pe alte râuri majore ale lumii, în special în Asia, Africa, America Latină: baraje și rezervoare, pe lângă faptul că furnizează energie electrică ieftină, salvează de la inundații catastrofale și permit irigarea unor suprafețe vaste de terenuri fertile care lipsesc. umezeala .

Cursul către surse de energie „curate” va presupune inevitabil cascade de baraje pe foarte multe râuri mici. Individual, un baraj și un mic iaz este puțin probabil să schimbe semnificativ peisajul. Dar dacă se construiesc multe astfel de baraje și iazuri, atunci aspectul suprafeței pământului - sau cel puțin al regiunilor individuale ale pământului - va suferi modificări semnificative.

Barajele maritime, de fapt, nu există încă, cu excepția centralelor maritime experimentale relativ mici din Franța și Uniunea Sovietică. Dar, în principiu, mii de centrale mare de maree sunt destul de posibile. Împreună cu lanțuri de mii de kilometri de centrale cu valuri și hidrotermale (care funcționează pe diferența de temperatură dintre straturile superioare și adânci ale apei de mare) de-a lungul coastelor, acestea pot schimba dramatic peisajele de coastă. Au fost dezvoltate proiecte de baraje oceanice supergigant.

Poate cel mai semnificativ dintre ele este barajul strâmtorii Bering (lățimea medie - 74 km, adâncime - 42 m). Acesta prevede construirea unor pompe puternice cu elice alimentate cu energie atomică, care vor pompa apele calde ale Oceanului Pacific spre Oceanul Arctic sau, dimpotrivă, din Oceanul Arctic spre Oceanul Pacific (în acest din urmă caz, apele din Oceanul Pacific). curentul cald al Golfului va merge departe spre Arctica dinspre vest) . Ambele versiuni ale proiectului urmăresc să schimbe în esență sistemul

Curenții marini din oceanele Arctic, Atlantic și Pacific, creează un curent cald artificial de-a lungul coastelor de nord ale Siberiei, Alaska și Canada, elimină sau reduc stratul de gheață din Oceanul Arctic, „încălzind” în mod semnificativ clima Siberiei și nordului America.

Proiectul în ambele versiuni a provocat discuții îndelungate în comunitatea științifică. Desigur, este foarte tentant să asemănăm clima din Asia de Nord și America cu clima din Europa de Nord-Vest, așa cum sugerează autorii proiectelor. Dar dacă nu există o încălzire, ci o răcire a climei? Sau dacă încălzirea va face ca permafrostul să se „dezghețe”, oceanul să atace tundra, tundra către taiga și chiar odată cu întărirea climatului continental al regiunilor centrale ale Eurasiei? Nu, atâta timp cât consecințele asupra mediului sunt neclare, este prea devreme pentru a începe proiectul, chiar dacă s-au găsit fonduri pentru acesta.

Una dintre propunerile în acest sens este testarea mai întâi a efectului climatic al curenților marini caldi artificiali, așa cum ar fi, pe un „model” - pe un proiect la scară mai mică. De exemplu, în strâmtoarea Nevelskoy între Insula Sahalin și Capul Lazarev (lățime - aproximativ 8 km, adâncime - peste 7 m în șenal) la fiecare șase ore, marea este înlocuită cu reflux, în urma căreia apa caldă din mare Japonia se repedează alternativ în Marea Okhotsk, apoi apa rece Okhotsky - în japoneză. Dacă se construiește un baraj în strâmtoare (cantitatea de lucru nu depășește construcția unui baraj mare de râu) și apa este trecută prin ecluze într-o singură direcție - spre nord, atunci Marea Ochotsk va primi 1080 cubi metri pe an. km de apă caldă (patru fluxuri anuale de Volga), iar Marea Japoniei va fi umplută cu apă și mai caldă a curentului Kuro-Sivo. Impactul asupra mediului al unui astfel de proiect relativ simplu poate fi luat în considerare atunci când se dezvoltă proiecte la scară mai mare.

Pe lângă aceste două proiecte, există câteva zeci de proiecte similare în alte părți ale lumii. Dar ele fie sunt mai mult sau mai puțin asemănătoare cu cele descrise recent, fie se referă la reconstrucția mărilor întregi sau a unor regiuni individuale ale planetei (ne vom opri în mod special asupra lor mai jos).

„OFFENSIVĂ” PE MARE

Unul dintre primele proiecte de insule artificiale (inclusiv cele plutitoare) a fost propus în primul sfert al secolului nostru de remarcabilul om de știință rus, fondatorul teoriei astronauticii, K. E. Tsiolkovsky. Proiectele de acest gen au rămas mult timp pe hârtie și păreau a fi o chestiune de viitor foarte îndepărtat. Dar, în mod neașteptat, pentru mulți - inclusiv pentru autorii lor - în ultima treime a secolului XX, implementarea lor a început în două direcții simultan.
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O posibilă opțiune pentru reconstrucția Sudului

continentul american.

Producția de petrol în platforma de coastă și chiar în zonele relativ puțin adânci ale mării deschise a necesitat crearea de orașe insulare îngrămădite (cum ar fi așezarea pietrelor Neftyanye în Marea Caspică la est de Baku) și instalații plutitoare ancorate - prototipuri ale orașelor insulare plutitoare . a viitorului apropiat.

Iar lipsa terenului în zonele cu densitate de populație ale globului (de exemplu, în zonele Tokyo și New York) a dus la construirea de zone în vrac și suprapuse (eventual plutitoare), suficient de mari pentru a găzdui zone rezidențiale, depozite și chiar aeroporturi.. Nu este nevoie de un profet pentru a prezice că această practică se va extinde pe măsură ce mega-orașele de coastă cresc și prețurile terenurilor din acele zone cresc în consecință.

Să nu uităm de „atacul” direct asupra mării – recaptarea apelor sale de mică adâncime pentru a le transforma în teren agricol, așa cum fac olandezii de multă vreme. Să nu uităm de posibilitatea fundamentală de a desfășura o rețea de orașe insulare plutitoare de orice configurație în ocean. Dar, în acest din urmă caz, trebuie să țină seama din nou de posibilele consecințe asupra mediului - schimbări semnificative la suprafața Oceanului Mondial, care vor provoca inevitabil schimbări climatice greu de prezis.

Amintiți-vă că de-a lungul secolului 21, populația Pământului se va dubla cel puțin față de cea de astăzi. Așezările inegale vor duce inevitabil la o povară demografică semnificativă asupra anumitor zone. De aceea se poate prezice cu un grad ridicat de certitudine că tipul de reconstrucție a suprafeței pământului descris mai sus va deveni relativ răspândit în secolul XXI.

Nu există exemple concrete de reconstrucție a mărilor individuale sau a secțiunilor de coastă a oceanului care să fi fost realizată sau cel puțin începută, dar există o mulțime de proiecte. Iată proiecte de transformare a Mării Albă și Azov în rezervoare de apă dulce prin construirea de baraje marine în strâmtorii respective: afluxul apei râului va permite dezvoltarea pisciculturii intensive acolo. Există un proiect de reconstrucție a Mării Negre prin construirea unui baraj în Dardanele și a unui baraj de 400 de kilometri în ape puțin adânci de-a lungul coastei de nord, între gurile Dunării și istmul Perekop din Crimeea (din nou, cu scopul de a dezvoltarea intensivă a pisciculturii, precum și îmbunătățirea aprovizionării cu apă dulce a zonelor de coastă și extinderea sezonului de vacanță în regiunea Mării Negre). Sunt de interes proiecte similare pentru reconstrucția Mării Mediterane prin construirea unui baraj în strâmtoarea Gibraltar, Marea Baltică prin construirea

baraje în strâmtorile dintre Iutlanda și Scandinavia, Marea Roșie - construcția unui baraj în strâmtoarea Bab el-Mandeb, Marea Japoniei - construcția de baraje în strâmtorii care o separă de ocean, Marea Nordului - construirea unui baraj de 600 de kilometri în ape puțin adânci din nord și a unui baraj în Pas de Calais. Presa noastră a relatat în repetate rânduri despre proiecte similare pentru reconstrucția Mării Caspice.

Lista cu astfel de proiecte este ușor de continuat. Toate acestea, de regulă, au scopul de a obține două efecte: îmbunătățirea condițiilor de pescuit - mai precis, piscicultura, care este foarte importantă datorită stării critice a acestei ramuri a economiei mondiale (nu există suficient pește). resurse odată cu scara în creștere a pescuitului), precum și o îmbunătățire foarte semnificativă a climatului zonelor de coastă cu toate consecințele care decurg. Deoarece toate acestea sunt proiecte relativ costisitoare și, cel mai important, nu există nicio certitudine cu privire la consecințele lor favorabile asupra mediului, este puțin probabil ca vreunul dintre ele să fie lansat în următorii ani. Este mai degrabă o chestiune de viitor ceva mai îndepărtat.

RÂNDUL URMĂTOR - RECONSTRUCȚIA CONTAINERELOR

Aruncă o privire la harta fizică a Africii. Dacă barajați defileul Stanley Gil în cursul inferior al râului Congo (it
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Varianta proiectului de reconstrucție complexă

țiuni ale continentului african.

se îngustează la 1700 m), apoi într-un an sau doi, pe locul junglei din bazinul Congo se formează o mare mare de apă dulce. Peste câțiva ani, bazinul bazinului Congo va fi atât de umplut cu apă, încât principalul afluent al Congo-ului, râul Ubangi, se va întoarce înapoi spre nord-vest, se va contopi cu debitul râului Shari și va forma o altă mare de apă dulce. în locul lacului Ciad acum pe jumătate uscat. Apoi apele din Congo prin gravitație (doar în unele locuri vor trebui să le „ajute” cu canale) se vor deplasa, ca și al doilea Nil, spre nord, vor traversa Sahara și se vor varsa în Marea Mediterană în Golful Gabes. (Tunisia).

Apa va absorbi peste două milioane de kilometri pătrați — 10 la sută din suprafața continentului african. Dar o zonă mult mai mare se poate transforma din deșerturi, savane și jungle în câmpuri înflorite și grădini din jurul centrelor industriale, care vor primi în plus 700 de miliarde de kilowați-oră de electricitate „gratuită” pe an. Cu toate acestea, zona terenului inundat poate fi controlată folosind același baraj Stanley Gil, oprind creșterea apei la un anumit nivel și apoi pompând-o în regiunea Sahara printr-un sistem de conducte cu stații de pompare alimentate cu energie electrică din baraj.

Sunt proiectele de reconstrucție cuprinzătoare a continentelor întregi realiste? În termeni de inginerie și tehnici, acestea sunt dezvoltate destul de minuțios. Din punct de vedere economic, costul oricăruia dintre ele este doar o fracțiune din costul pe care îl suportă umanitatea în cursa înarmărilor în doar un an. Desigur, dată fiind situația internațională, din punct de vedere politic, toate aceste proiecte sunt acum absolut nerealiste. Dar situația, în principiu, se poate (ar trebui!) să se schimbe într-o direcție favorabilă implementării unor astfel de proiecte.

În ceea ce privește realitatea unor astfel de proiecte în practică, să ne referim la exemplul Uniunii Sovietice. În țara noastră, bazinele hidrografice sunt amplasate în așa fel încât cea mai mare parte a debitului fluvial să se îndrepte către Oceanul Arctic, în timp ce vaste zone din Asia Centrală și Centrală, precum și sudul părții europene a țării, suferă de lipsa apă și apă scăzută. În același timp, odată cu creșterea populației și a industriei, bilanţul hidric în aceste zone devine din ce în ce mai tensionat. Și în Asia Centrală, datorită nivelului ridicat al debitului de apă din râurile Amudarya și Syrdarya pentru nevoi agricole, industriale și casnice, Marea Aral începe să fie puțin adâncă, ceea ce este plin de consecințe negative asupra mediului. Cum să fii? În anii 1960, au fost dezvoltate proiecte de inginerie detaliate pentru a devia o parte din debitul aproape a tuturor râurilor majore care curgea de la nord la sud. Apoi a fost problema consecințelor asupra mediului - iar implementarea proiectelor a fost amânată de mulți ani. Dar anii au trecut, iar situația cu resursele de apă s-a înrăutățit. A fost necesar să se tragă conducte gigantice în regiunile Asiei Centrale, să se pună un canal de jumătate de mie de kilometri Irtysh-Karaganda. Problema transferului unei părți din debitul râurilor nordice spre sud a fost din nou pe ordinea de zi. Acum este planificată implementarea unor astfel de proiecte la un nivel mai înalt de justificare științifică, cu o luare în considerare mai profundă și mai versatilă a posibilelor consecințe asupra mediului. Multe țări ale lumii vor trebui să se confrunte cu probleme similare, mai devreme sau mai târziu, în viitorul apropiat.

CONDIȚIE NECESARĂ: DEZARMARE

Nevoia de a reconstrui suprafața pământului, așa cum ar trebui să reiese din cele de mai sus, nu este un fruct speculativ al bunelor intenții. Este dictată în mod obiectiv de condițiile existente.

Tensiunea din ce în ce mai mare în echilibrul global de combustibil și energie, materiale și materii prime și transport și comunicații forțează și va continua să forțeze în viitorul apropiat să tragă conductele continentale și intercontinentale, să construiască drumuri și căi ferate, să construiască noi și să extindă vechi aeroporturi și râuri. porturi, construiesc linii de mii de kilometri de vânt și valuri, centrale geotermale și hidrotermale, construiesc centrale fluviale și din ce în ce mai gigantice, construiesc insule artificiale și, în general, invadează tot mai mult oceanele.

Apropo, acest lucru este dictat și de tensiunea tot mai mare a aprovizionării mondiale cu alimente.
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bilanțele venoase și de apă, care, pe lângă toate cele de mai sus, vor face necesară începerea reconstrucției parțiale sau complete a continentelor și mărilor individuale. Tensiunea crescândă în echilibrul demografic mondial și într-o serie de alte echilibre „funcționează” în aceeași direcție.

Pe de o parte, aceasta aduce terenul real pentru proiecte de reconstrucție a suprafeței pământului și, pe de altă parte, ne oferă „cheia” criteriilor optime în acest sens.

Cu alte cuvinte, se poate presupune cu un grad ridicat de certitudine că acele și numai acele proiecte care sunt cel mai strâns legate de problemele globale emergente ale timpului nostru vor fi implementate în primul rând. Creșterea tensiunii internaționale încetinește dezvoltarea și cu atât mai mult implementarea proiectelor. Reducerea tensiunilor internaționale poate avea efectul extrem de dorit de a accelera și extinde procesul de reconstrucție. În fine, chiar și dezarmarea parțială, ca să nu mai vorbim de dezarmarea completă, poate da acestui proces un caracter global în viitorul previzibil, în următoarele decenii.

Inițiativele Uniunii Sovietice de a reduce tensiunile internaționale și de a pune capăt cursei înarmărilor creează un teren fertil pentru rezolvarea problemelor globale.

Se știe că în ceea ce privește fondurile care ar putea fi obținute în timpul dezarmării, există o listă impresionantă de nevoi urgente chiar și în țările economice dezvoltate ale lumii: o creștere a creditelor pentru locuințe și construcție de drumuri, pentru construcția de școli și spitale. , instituții culturale și educaționale și pentru copii. Un element de cheltuieli de interes deosebit pentru toate țările lumii ar putea fi cheltuielile pentru implementarea proiectelor de reconstrucție a suprafeței pământului. Fiind o modalitate eficientă de a contribui la soluționarea problemelor globale, implementarea acestor proiecte ajută automat la dezamorsarea tensiunilor internaționale, deoarece facilitează transferul industriei țărilor dezvoltate din Occident pe o cale pașnică, încărcând întreprinderile cu comenzi scumpe. de același grad de complexitate (și amploare) ca și cel militar, dar caracter opus, pașnic.

„Cursa înarmărilor”, spune Memorandumul URSS înaintat celei de-a doua sesiuni speciale a Adunării Generale a ONU privind dezarmarea, „este singurul domeniu al activității umane în care are loc risipa neproductivă de resurse materiale – și la o scară gigantică. . Aceste resurse ar fi trebuit utilizate nu în scopul creării de instrumente de exterminare a oamenilor, ci în interesul soluționării problemelor socio-economice cu care se confruntă popoarele, sporirii bunăstării acestora și înfloririi culturii.

Politica consecventă iubitoare de pace a URSS confirmă că aceste cuvinte nu

mergi cu afaceri. Uniunea Sovietică, subliniază Yu. V. Andropov, a arătat în mod convingător că este pregătită să ia decizii îndrăznețe pentru a evita pericolul nuclear din Europa și pentru a consolida securitatea pe continentul nostru și în întreaga lume. Propunerile făcute de guvernul sovietic prevăd o gamă largă de măsuri posibile: de la reduceri semnificative ale armelor nucleare cu rază medie de acțiune până la eliminarea completă atât a armelor nucleare tactice, cât și a celor cu rază medie de acțiune în Europa. Acestea conțin toate elementele necesare pentru un acord reciproc acceptabil, care să nu încalce interesele nimănui - nici URSS și aliații săi, nici Statele Unite, nici statele vest-europene.

Poziția constructivă a URSS arată că detenția și pașii concreti spre încheierea cursei înarmărilor nu sunt deloc o fantezie, așa cum susțin unii politicieni din Occident, ci un lucru foarte real, un obiectiv foarte real.

Criteriul general menționat mai sus pentru optimul suprafeței pământului — corespondență cu soluționarea problemelor globale ale vremurilor noastre — se extinde în mod firesc la complexul de probleme asociate cu tensiunea încă în creștere în echilibrul ecologic mondial. În ce măsură acest sau acel proiect de reconstrucție a suprafeței pământului va ajuta la reducerea dimensiunii și ratei poluării aerului, apei, peisajului, radiațiilor, termice și fonice a mediului? Așa se pune întrebarea atunci când se evaluează gradul de realitate, dezirabilitatea și prioritatea fiecărui proiect în rezoluțiile Comitetului Central al PCUS și ale Consiliului de Miniștri al URSS, în alte acte guvernamentale ale Uniunii Sovietice dedicate mediului. probleme.

Potrivit unor experți autorizați, pentru o cazare confortabilă a persoanelor pe cap de locuitor sunt necesari cel puțin 500 de metri pătrați. metri de suprafață urbană și verdeață (comparativ cu actualul - o medie de 100-150 mp) plus cel puțin 1500 mp. metri de teren agricol, supus unei productivități agricole ridicate, plus cel puțin 8.000 mp. metri de zone de recreere și rezervații naturale. Împreună, aceasta se ridică la aproximativ un hectar. Pentru a găzdui în condiții atât de confortabile cele 13,5 miliarde de oameni pe care demografii ONU se așteaptă că vor trăi pe Pământ după stabilizarea populației mondiale până la începutul sau, în orice caz, până la mijlocul secolului al 22-lea, aproape toate cele 13,5 miliarde de hectare sunt necesare.teren terestru (excluzând Antarctica). Cum se rezolvă problemele apărute în legătură cu aceasta? Doar prin mobilizarea tuturor posibilităților pe care proiectele de reconstrucție a suprafeței pământului le deschid omenirii.

De aceea, reconstrucția suprafeței pământului, în opinia noastră, este unul dintre cele mai importante contururi ale viitorului vizibil.
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

APA VA MERGE LA SUD

Una dintre firmele de construcții din Bombay construiește o conductă de apă de 382 de metri lungime în statul indian Uttar Pradesh. În secțiune transversală, dimensiunea sa este de aproximativ 13 pe 7 metri, va trece până la 360 de metri cubi de apă pe secundă. Pereții conductei sunt construiți din beton armat precomprimat, care este acoperit cu un strat triplu de rășină epoxidică pentru a proteja împotriva apei.

Această instalație face parte dintr-un canal lung de 250 de kilometri prin care excesul de apă a celor doi afluenți ai Gangelui va fi transferat spre sud în regiuni aride.

Usine nouvelle nr. 14, 1983.

S-AU REVISAT SEMNALE DE NATURĂ NECUNOSCUT

Fizicienii italieni caută să înregistreze undele gravitaționale, care, conform teoriei generale a relativității.

ar trebui să vină pe Pământ din Univers (vezi „Știința și viața” nr. 10, 1976), a găsit un semnal care se repetă la fiecare 12 ore.

Fizicienii lucrează cu două antene pentru recepţionarea radiaţiilor gravitaţionale ipotetice - lingouri de aluminiu de două tone, dintre care unul se află în oraşul Frascati (Italia), celălalt se află în laboratorul CERN din Geneva (Elveţia). Electronica sensibilă înregistrează vibrațiile semifabricatelor izolate de orice șocuri externe. Distanța lor mare ar trebui să garanteze puritatea experimentului. Oamenii de știință iau în considerare doar semnalele notate simultan la Frascati și la Geneva. Evident, astfel de semnale nu pot fi de origine terestră. Și acum au fost descoperite astfel de impulsuri simultane: de mai bine de un an sunt înregistrate de două ori pe zi, în același moment pe ambele antene.

Dar fizicienii nu sunt încă înclinați să vorbească despre descoperirea undelor gravitaționale mult așteptate. Cert este că semnalele sunt de aproximativ o sută de ori mai puternice decât, conform teoriei, ar trebui să fie semnalul de la undele gravitaționale. Cea mai probabilă cauză a vibrației ultra-slabe a celor două antene este considerată a fi acțiunea mareelor a Lunii și a Soarelui. Pentru a testa ipoteza, o a treia antenă este în prezent instalată - la Roma. Experimentatorii cred că descoperirea naturii semnalelor misterioase ar putea dura câțiva ani.

New Scientist nr. 1377, 1983.

JET DE OȚEL

ÎN CÂMP MAGNETIC

Instalațiile de turnare continuă vor produce în curând jumătate din producția sa mondială. Este firesc ca metalurgiștii din multe țări să se străduiască să îmbunătățească acest proces tehnologic.

Compania suedeză ASEA și japoneza Kawasaki Steel Corporation au dezvoltat o metodă de turnare cu așa-numita frânare electromagnetică. În interiorul matriței, cu ajutorul înfășurărilor exterioare, se generează un câmp magnetic puternic, îndreptat către curentul de oțel lichid, care este turnat acolo din oală. În acest caz, metalul lichid nu este doar amestecat, așa cum a fost deja practicat anterior, ci experimentează o forță de frânare. Ca rezultat, zgura, incluziunile nemetalice și bulele de gaz, care nu sunt afectate de câmpul magnetic, sunt oarecum ecranate și forțate pe suprafața metalică din centrul matriței. Acolo sunt absorbite de un aditiv special pentru pulbere și îndepărtate. Rezultatul este oțel de înaltă calitate, cu un conținut redus de impurități.

Euron Age Metalworking International nr. 3, 1983.
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NU TOLERĂ TRATAMENTUL ASRU

Adesea, aparatele și alte obiecte fragile devin inutilizabile din cauza manipulării neglijente a acestora în timpul transportului. Și du-te să demonstrezi companiei de transport că marfa delicată a fost supusă la șocuri sau lovituri excesive!

În Franța, au început să producă un reportofon miniatural pentru contuzii. Acesta este un sistem de bile și arcuri închise într-o carcasă de plastic (vezi fotografia). Se calculează pentru o anumită accelerație de șoc de prag (în intervalul de la 5 la 300 de ori accelerația de cădere liberă) și este ambalată împreună cu mărfurile transportate. La șocuri mai puternice se va rupe aranjamentul simetric al bilelor, care se va descoperi la deschiderea pachetului.

Poids Lourds nr. 816, 1983.

CEL MAI

MIC ROBOT

Robotul desktop „Alpha” a fost produs de compania „Microrobot” (SUA). Înălțimea sa este de 30 de centimetri, iar un singur braț poate ridica o sarcină de cel mult 600 de grame. Cu toate acestea, nu este nevoie de mai mult: robotul este proiectat pentru a, stând la transportorul unei fabrici farmaceutice, să pună

inserții cu instrucțiuni în cutii de medicamente. Până acum, această muncă simplă, dar monotonă, nu putea fi mecanizată. Cu toate acestea, reprogramarea creierului electronic al lui „Alpha” va permite robotului să îndeplinească alte sarcini similare.

Newsweek 16.5.1983.

FARA SUDARE

Compania vest-germană Baronia renunță la sudare la fabricarea cadrelor de biciclete. In schimb, tevile care alcatuiesc cadrul se imbina dupa vopsire cu mansoane din poliamida armata cu fibra de sticla, turnate in situ, in jurul tevilor de imbinat. Cadrul poate rezista la sarcini de până la cinci sute de kilograme. Funcționarea timp de un an a bicicletelor cu un astfel de cadru în condiții dificile de drum și-a dovedit fiabilitatea.

Usine nouvelle nr. 15, 1983.

ECOGRAFIE LA STAȚIE

Pentru a alunga porumbeii care și-au găsit refugiul în holurile Gării Centrale din Zurich, inginerii elvețieni, împreună cu ornitologi, au dezvoltat o sirenă cu ultrasunete care emite sunete în intervalul 25-100 de mii de herți, audibile pe o rază de 70 de metri. . Un astfel de sunet nu este perceput de o persoană, dar porumbeii îl aud și îi enervează. Testele aparatului au dat un rezultat clar pozitiv: aproximativ 90 la sută dintre porumbeii care au ales stația în

ca locuinţă, au părăsit-o. Se crede că restul de 10 la sută sunt pur și simplu greu de auz. Singura problemă care a apărut în acest timp este că atunci când transportați porumbei domestici trebuie să avertizați în prealabil conducerea pentru ca sirena să fie oprită.

În urma Elveției, astfel de dispozitive au început să fie instalate în gările de cale ferată din Germania.

Naturwissenschaftliche Rundschau nr. 8, 1983.

AUTOBUZE PE METAN

Autobuzele navetă din cartierul românesc Tîrgu-Mureș funcționează acum cu gaz metan. Specialiștii de la Întreprinderea Raională de Transport au transformat cele două tipuri principale de autobuze folosite aici pentru noul combustibil folosind mijloace relativ simple.

Autobuzele UD-112 circulă cu două tipuri de combustibil - motorină și metan, iar consumul este de 8-10 litri de combustibil lichid și 30 de metri cubi de metan la suta de kilometri (înainte autobuzul cheltuia 35-36 de litri de motorină).

Autobuzele TV-20 II sunt convertite pentru a rula integral pe metan, iar consumul la suta de kilometri este de aproximativ 40 de metri cubi de gaz. Înlocuirea combustibililor lichizi cu gaze reduce semnificativ poluarea aerului în orașe. Noua metodă este deja răspândită pe scară largă în alte părți ale României.

Imaginea prezintă un autobuz UD-112 cu butelii de gaz pe acoperiș.

Știința și Tehnica Nr. 7, 1983.

4. „Știință și viață” nr. 2.
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CAPACITATE MARE CU VOLUM MIC

companie japoneză	

NEC a dezvoltat „supercondensatoare” cu capacitate mare la dimensiuni mici (vezi foto). De exemplu, un condensator cu o capacitate de un farad pentru o tensiune de 5 volți are 2,5 centimetri înălțime și 2,85 în diametru. Compania nu oferă detalii despre dispozitiv, dar se știe că în condensatoare se utilizează cărbune activ și o soluție de acid sulfuric. Noi condensatori sunt disponibili în fracțiuni de microfarad la un farad. Când le conectați, nu trebuie să respectați polaritatea.

Electronique industrielle Nr. 55, 1983.

PILOT AUTOMAT

PENTRU AUTO

La o expoziție de automobile organizată în septembrie anul trecut la Frankfurt pe Main, compania vest-germană Siemens a prezentat un sistem de alegere automată a rutei unei mașini într-un oraș necunoscut.

Pe panoul de bord este montat un indicator cu opt săgeți (vezi fotografia). Folosind cheile, șoferul trebuie să introducă în dispozitiv numărul condiționat al pătratului planului orașului în care se află scopul călătoriei. Desigur, pentru ca sistemul să se răspândească, este necesar să se publice planuri speciale de oraș cu o defalcare destul de mică în pătrate numerotate. Pilotul automat este, de asemenea, informat despre numărul acestuia

pătratul unde se află acum mașina. După aceea, o săgeată este aprinsă pe tabloul de bord indicând direcția de mișcare. Afacerea șoferului este să oprească în funcție de direcția de schimbare a săgeții, în conformitate cu regulile, semafoarele, indicatoarele și condițiile de trafic.

Computerul miniatural pe care se bazează dispozitivul primește date despre direcția de mișcare de la senzorul de câmp magnetic al pământului - o busolă îmbunătățită și informații despre distanța parcursă - de la vitezometrul mașinii. Există o tastă „Întoarcere”, după care computerul, după ce și-a amintit drumul (viraj și distanțele dintre ele), își repetă toate instrucțiunile în ordine inversă.

Experții cred că cele mai scumpe mărci de mașini din Germania de Vest vor fi echipate cu un pilot automat încorporat din 1986. În forma sa actuală, sistemul este conceput pentru orașe cu un diametru de până la 40 de kilometri. În viitor, este planificată extinderea sistemului la călătorii interurbane. Și în viitorul mai îndepărtat, așa cum prevăd inginerii, pilotul automat va primi cele mai recente informații despre reparații, ambuteiaje, posibile ocoliri printr-un canal radio dedicat și va ține cont de aceste informații în recomandările sale către șofer.

Potrivit biroului de presă al companiei.

SUDARE STICLA

Ghidajele de lumină din fibră de sticlă sunt din ce în ce mai utilizate în rețelele de comunicații. Au multe avantaje față de conductorii metalici, dar îmbinarea fibrelor optice este mult mai dificilă decât lipirea firelor.

Hay Electronics a lansat pe piata franceza un utilaj portabil pentru sudarea cu arc electric a fibrelor optice. Cu ajutorul șuruburilor micrometrice, sudorul
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soții să combine capetele fibrelor de sudat astfel încât între ele să existe un decalaj de o zecime din diametrul lor. Apoi arcul se aprinde, topind joncțiunea.

În imagini (de la stânga la dreapta): fibrele sunt aliniate; arc activat; 3 secunde după pornirea arcului; sudarea este terminată.

Măsuri, regulament, automatisme Nr. 10, 1983.

PLANETE ÎN jurul VEGA!

Am raportat deja despre lansarea de către un grup de țări a satelitului de cercetare IRAS, echipat cu un telescop în infraroșu (vezi „Science and Life” nr. 11, 1983), și despre cometa descoperită de acest satelit. Acum, zborul satelitului a adus noi date interesante, posibil indicând faptul că există un sistem planetar lângă una dintre cele mai strălucitoare stele de pe cerul nostru - Vega.

Satelitul a înregistrat o radiație infraroșie crescută de la această stea, care are de două ori masa și luminozitatea de 50-60 de ori mai mare decât Soarele nostru. Mingea stelei în sine este atât de fierbinte încât emite cea mai mare parte a energiei în domeniul luminii vizibile, în timp ce intensitatea radiației infraroșii de la ea ar trebui să fie relativ mică. Prezența unui exces de astfel de radiații indică faptul că există și alte corpuri încălzite de stea în jurul lui Vega. Poate că acesta este un disc de particule mici care zboară în spațiu, dar cel mai probabil în timpul existenței

particulele stelelor au reușit să se unească, creând corpuri mari - asteroizi și chiar planete. Diametrul acestui sistem planetar ipotetic este aproape de două ori mai mare decât al nostru, iar masa, conform calculelor, ar trebui să fie aceeași cu cea a sistemului nostru solar.

Dacă Vega are planete, există viață pe ele? Acest lucru este puțin probabil, răspund astronomii. Vârsta stelei este cu greu mai mare de câteva sute de milioane de ani (iar sistemul solar este de aproximativ 4,6 miliarde). În acest timp, planetele s-au putut forma, dar viața nu a avut încă timp să se dezvolte. Aparent, nu va fi: Vega aparține acestui tip de stele care nu trăiesc mult.

Alte sisteme planetare nu sunt încă cunoscute. Adevărat, astronomul american P. Van de Kamp susține că a găsit nereguli în mișcarea unor stele din apropiere, cauzate aparent de prezența planetelor grele în apropierea lor (vezi Science and Life, nr. 9, 1973). Dar nimeni nu a putut confirma rezultatele lui Van de Kamp, iar experții sunt acum sceptici în privința lor.

New Scientist nr. 1371, 1983.

UN AL ORAȘ INCAȘ

Nu departe de Machu Picchu, faimosul oraș al imperiului incas din 1911, în jungla Anzilor peruvieni, a fost găsit acum un alt oraș străvechi, aparținând tot al incașilor. Descoperirea a fost făcută de un grup de arheologi peruvieni condus de Wilfredo Yepes.

Orașul a fost construit în secolul al XV-lea d.Hr. Ruinele sale sunt ascunse de vegetația tropicală luxuriantă, acoperită cu un strat gros de humus vegetal. A fost descoperit un sistem de 50 de terase pe versanții munților, colibe, clădiri din piatră, un cimitir, structuri rituale, eventual folosite pentru spălare înainte de intrarea în orașul sacru Machu Picchu.

Newsweek 4.7.1983.

NU NUMAI corn

Centralele telefonice automate moderne sunt bune pentru toată lumea, dar cine își amintește vremurile când rețelele de telefonie erau deservite de operatorii de telefonie își amintește uneori cu regret: s-ar putea întreba pe operatorul de telefonie dacă știe de ce nu răspunde numărul. PBX, pe de altă parte, oferă doar două tipuri de informații: bipuri scurte - ocupat, bipuri lungi - nu vine nimeni.

Extinderea posibilităților de automatizare a telefonului permite sistemul care este implementat acum în Franța. Un aparat vorbitor care deservește până la 1024 de abonați oferă următoarele răspunsuri cu o voce plăcută: „linia este supraîncărcată”, „abonatul vorbește”, „numărul este defect”, „numărul a fost înlocuit cu așa și cutare”, „numărul este deconectat” și chiar „abonatul este plecat” (dacă a informat postul în prealabil). Pentru rețelele internaționale sau zonele cu populații bilingve, pot fi furnizate răspunsuri bilingve.

Commutation et Transmission nr. 2, 1983.
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• CENTRE ŞTIINŢIFICE ALE TĂRII

NOU INSTITUT.

PROBLEME DE UROLOGIE

În urmă cu trei ani, la Moscova a apărut o nouă instituție medicală - Institutul de Cercetare de Urologie al Ministerului Sănătății al RSFSR. Acest institut de specialitate s-a transformat în scurt timp într-un centru urologic științific republican. Un grup mare de medici, condus din 1953 de A. Ya. Pytel, membru corespondent al Academiei de Științe Medicale a URSS, iar apoi de studentul său, academician al Academiei de Științe Medicale a URSS, erou al muncii socialiste, profesorul N. A. Lopatkin, a lucrat mulți ani la Departamentul de Urologie și Nefrologie Operativă a celui de-al doilea Institut Medical din Moscova, numit după N.I. Pirogov. Acest grup a devenit nucleul creativ al centrului. Multe dintre lucrările începute la secția, care pune la dispoziție țării urologi de înaltă calificare, au fost continuate în laboratoarele Institutului de Cercetări în Urologie. Aici s-au născut și noi evoluții interesante.

Aducem la cunoștința cititorilor noștri un raport de la acest institut, care este realizat de corespondentul special al revistei T. Torlina.

PIATRA ESTE DUMANUL RINCHIULUI

Institutul de Urologie există de foarte puțin timp. Între timp, activitățile sale sunt multiple și extinse. Atât laboratoarele, cât și spitalul de bază al institutului (acesta este Spitalul Clinic Urologic nr. 47 din Moscova) sunt echipate cu cea mai recentă tehnologie medicală. Mai mult, fiecare dintre laboratoare și săli de operație este remarcabil într-un fel. La început, am ajuns într-un loc unde lucrau la o masă specială de operație urologică cu raze X conectată la un ecran de televizor. Introducând tuburi curbate în adâncurile corpului pacientului, medicii au urmărit cu atenție imaginea de pe ecran.

- Un astfel de tub este numit în glumă „coada de porc”. Acesta este un cateter cu auto-reținere”, explică Anatoly Fedorovich Darenkov, director adjunct al Institutului de Cercetare de Urologie, doctor în științe medicale. „Această metodă a fost introdusă în practica noastră de către Aleksey Vladimirovich Morozov, candidat la științe medicale. Acest cateter va înlocui temporar ureterul bolnav al pacientului, care și-a pierdut capacitatea de a contracta și de a trece lichidul. Un ureter artificial similar este introdus timp de câteva săptămâni sau luni. În acest timp, propriul tău, având ocazia să te relaxezi și să revigorezi mușchii

țesut, restabilește funcția afectată. Dacă acest lucru nu se întâmplă, cateterul temporar este în cele din urmă înlocuit cu un tub urinar permanent, care este reconstruit dintr-o bucată de intestin excizată de la pacient. Dar asta mai târziu. Între timp, vezi un cateter artificial. Este confectionat din material plastic autohton dupa reteta inginerului Smolina. Materialul este inert și nu precipită săruri. Într-un cuvânt, servește perfect. Acum medicul introduce un cateter în rinichi. Tăietura, după cum puteți vedea, este mică. Urologul avansează cateterul de la pelvisul renal la vezica urinară. De asemenea, își controlează acțiunile prin televiziunea cu raze X. Pe aceeași masă, care se mișcă în orice plan, scoatem și pietrele de la rinichi. Și sunt destul de adesea dificil de detectat vizual sau prin atingere. În plus, se pot schimba cu ușurință, se pot duce în lateral. Folosind televiziunea cu raze X, putem localiza pietrele în mișcare, ceea ce reduce foarte mult trauma operației, facilitează munca urologului.

Este logic să vorbim mai detaliat despre urolitiază. Cel mai adesea, din cauza acestei afecțiuni, pacienții sunt nevoiți să se întindă pe masa de operație. De ce se formează pietre la rinichi? Ce medicamente sunt în starea de dizolvare
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Profesorul Nikolai Alekseevici Lopatkin și Viktor Alekseevici Maksimov, medic șef al spitalului clinic urologic nr. 47 din Moscova, discută planul general pentru construcția institutului.

ryat și scoate din corp? Pot fi prevenite? Din păcate, este încă în mare parte un mister. Între timp, oamenii de știință de la institutul nostru și-au luat libertatea de a o dezlega cel puțin parțial”, continuă Anatoli Fedorovich Darenkov. întrebări neclare. De exemplu, există astfel de pietre - se numesc asemănătoare coralilor, deoarece se ramifică ca un coral - care literalmente își cresc coarnele în țesutul renal și duc treptat la moartea acestuia. Din păcate, aceste pietre nu sunt maleabile nici pentru medicamente, nici pentru ape minerale și, în plus, sunt atât de mari și atât de bogate în procese încât este pur și simplu periculos să le scoți din rinichi: ajungând la numeroasele ramuri de piatră, este ușor de deteriorat. acel „filtru viu” ce este un rinichi. Ce ramane? În urmă cu 10-15 ani, majoritatea urologilor refuzau operația sau îndepărtau piatra împreună cu rinichiul.

- 	Se comportă altfel acum?

— 	Da, — zâmbește Anatolii Fedorovich Darenkov. — Angajații Departamentului Institutului de Cercetare de Urologie și, mai ales, șeful Institutului, profesorul Nikolai Alekseevich Lopatkin, au fost susținători în țara noastră ai tacticilor chirurgicale active în legătură cu pietrele de corali .

Care este tactica actuală ? 	„Pun această întrebare în sala de operație alăturată, ținând în palmă fragmente dintr-o piatră cu coarne proaspăt îndepărtată. Adresez întrebarea medicului urolog, doctor în științe medicale Elana Konstantinovna Yanenko. Ea a fost cea care, împreună cu personalul departamentului, a dezvoltat în detaliu tactica operațiunii, iar acum o pune în aplicare.

- 	Semnificația acțiunilor noastre este, pe de o parte, de a îndepărta piatra și de a salva „filtrul viu", - spune Elana Konstantinovna. - Pe de altă parte, de a preveni depunerea acestor acumulări de minerale insidioase. Căutăm motivul formării lor. La fel ca pietrele la rinichi în general. Și au confirmat opinia - uneori, acesta este rezultatul activității excesive a glandelor paratiroide. După cum știți, aceste glande reglează schimbul de calciu și fosfor în organism. La unii oameni, glandele paratiroide devin ușor mărite sau dezvoltă o tumoare (adenom) și, prin urmare, funcționează prea rapid. Ca rezultat, biologic

Procesiuni ale unei pietre asemănătoare coralului - toate erau într-un singur rinichi. Pentru scară, o monedă cu o picătură este plasată în apropiere.

fluidele corporale – si mai ales in sange – intra prea mult calciu si fosfor. Când biofluidele sunt filtrate prin rinichi, mineralele în exces se depun acolo. Așa se formează piatra. Se pare că, în acest caz, îndepărtarea unei pietre din rinichi este o jumătate de măsură. Timpul trece și se formează din nou - până la urmă, cauza nu a fost eliminată! De aceea, azi a fost adoptată următoarea tactică. Urologii, care examinează un pacient cu urolitiază, sunt interesați în primul rând de starea glandelor paratiroide și abia apoi de starea rinichilor. Dar este posibil să recunoaștem dacă activitatea glandelor este afectată numai cu ajutorul unui izotop radioactiv marcat. Sau puteți utiliza metode de diagnostic biochimic - deși indirect și nu atât de precis, dar prin modificarea metabolismului mineral, ele fac în continuare posibilă judecarea disfuncției acestui organ hormonal. Când devine clar că glandele acționează anormal, atunci toate glandele sau părțile alterate patologic ale acestui organ sunt mai întâi îndepărtate. Și numai după aceea, urologii intră în lupta împotriva bolii.

- Și se întâmplă să se limiteze doar la chirurgia endocrinologică, dar pietrele la rinichi să nu fie atinse?
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Pietrele la rinichi sunt o boală comună și dureroasă. Peste 50 de componente diferite pot fi găsite în pietrele la rinichi. În laboratorul de biochimie clinică al Institutului de Urologie se studiază cu atenție compoziția pietrelor la rinichi extrase de la pacienți prin intervenție chirurgicală. Cunoscând în detaliu componentele pietrei, este mai ușor să se determine tactica de tratament conservator al pacientului în perioada postoperatorie și să se prevină reapariția pietrelor.

În imagine, asistenții seniori de laborator - ciberneticianul O. A. Konstantinova și biochimistul E. A. Sevryukov - examinează compoziția pietrelor la rinichi folosind un dispozitiv modern - un spectrofotometru în infraroșu conectat la un computer pentru procesarea datelor obținute.

- Se întâmplă. Deși aceasta este o jumătate de măsură. În general, principiul tratamentului nefrolitiazei de cerb (cum se numește această boală) ar trebui să fie îndepărtarea secvenţială a glandei hiperfuncționale paratiroide și apoi a pietrei. „Coralul” se formează încet și, din păcate, tăce mult timp, trădându-și prezența în niciun fel. Și când „vorbește”, atunci este timpul să te gândești cum să-l tratezi radical. Chirurgia endocrinologică previne apariția de noi „corali”.

Trebuie să spun, - continuă Elana Konstantinovna Yanenko, - în ultimii ani, practic nu am îndepărtat rinichii, chiar și atunci când au apărut pietre foarte mari asemănătoare coralilor. Experiența departamentului și a institutelor de cercetare arată că o astfel de tactică de conservare a organului este destul de justificată. Adevărat, această tactică a devenit posibilă doar odată cu introducerea noii tehnologii în urologie. Când a devenit posibil să se blocheze temporar artera renală și să lucreze, așa cum spunem, pe un rinichi „uscat”. Adică pe un organ care este deschis, nu umplut cu sânge. În acest caz, este mai ușor să faceți mici incizii conservatoare direct deasupra fiecărui corn al pietrei și să eliminați procesele „coral” prin aceste incizii, suturându-le treptat și restabilind fluxul sanguin, sau să efectuați o disecție longitudinală completă a rinichiului. În sfârșit, acum putem ajuta pacientul înainte și după operație, folosind dispozitivul „artificial

rinichi” și alte tipuri de terapie intensivă. Într-un cuvânt, depășim „coralul” inexpugnabil. Astăzi, datorită îndepărtării prompte a pietrei cu coarne din „filtrul viu”, în marea majoritate a cazurilor este posibil fie vindecarea completă a rinichiului afectat, fie, în orice caz, prelungirea completă a viabilității acestuia.

OPERAȚIUNEA...ÎN AFARA CORPULUI UM

De la Elana Konstantinovna Yanenko, am aflat că există o altă modalitate de a elimina „coralul”. Mi s-a părut cu adevărat fantastic. Rinichiul afectat este tăiat și îndepărtat din corpul pacientului. Așezat pe o masă separată. Ei disecă, îndepărtează pietre, le coase, adică operează în afara corpului pacientului. și s-a întors la pacient. Această operație durează aproximativ o oră.

Nikolai Alekseevich Lopatkin, care are peste șapte mii de operații în contul său, care a fost unul dintre primii care a folosit un „rinichi artificial” și a transplantat unul natural, probabil știe mai bine decât alții că o persoană poate trăi timp de multe decenii cu un rinichi și chiar fără ele deloc - cu filtrare artificială a sângelui, pentru care, totuși, este necesar să vizitați în mod regulat spitalul. De aceea, strategia școlii Departamentului de Urologie și a personalului Institutului de Cercetări de Urologie este să încerce cu orice preț să salveze organul.

Este dificil de spus ce l-a făcut pe Nikolai Alekseevich să se gândească la o operație în afara corpului uman. Cel mai probabil, observarea pacienților cu o tumoare malignă a unui singur rinichi. Aici a fost necesar să se decidă asupra unui lucru neașteptat. Într-o zi și-a luat o șansă. Unul dintre pacienți a salvat o mică bucată - doar o treime din rinichi. Si ce? O piesă atât de slabă a lucrat și a susținut viața femeii operate încă vreo șapte ani. Se pare că rinichiul are capacități compensatorii enorme.

Rinichi afectat de pietre de corali.
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Urologul V. I. Borisik și anestezist H. N. Zhila operează la o masă urologică specială sub controlul televiziunii cu raze X.

Dar încearcă să lupți pentru organ dacă nu poți ajunge în zona afectată! Și atunci s-au hotărât să împrumute experiența spaniolului Gilles Vernet, care a efectuat o operație la rinichi în afara corpului, autotransplantul acestuia și a dezvoltat tehnica operației.

„Am fost primii din Uniunea Sovietică și printre puținii din lume care au adoptat această tehnică și au început să utilizăm metoda extracorporeală (în afara corpului) și autotransplantul”, spune Nikolai Alekseevich Lopatkin. „Repararea” chirurgicală a unui organ îndepărtat. din corpul uman a început imediat să dea rezultate bune. Am reușit, să zicem, să eliminăm hipertensiunea renală severă și practic incurabilă și, în același timp, să îmbunătățim funcția rinichiului în sine.

Nu cu mult timp în urmă, în clinica noastră, pentru prima dată în lume, s-a efectuat autotransplantul nu a unui rinichi, ci a ambilor. Am primit o pacientă (era din Țările Baltice), care de mulți ani suferea de hipertensiune arterială malignă de origine renală. Nimic nu a putut scădea hipertensiunea arterială, deoarece arterele rinichilor drept și stângi erau sever constrânse. Doar chirurgical este posibilă eliminarea unei astfel de vasoconstricții. Și chiar și atunci numai dacă organul este îndepărtat din corp. La urma urmei, fiind în interiorul corpului, rinichiul trebuie spălat cu sânge tot timpul - altfel va muri. Prin urmare, un chirurg care manipulează arterele nu ar trebui să întrerupă fluxul de sânge pentru o lungă perioadă de timp. Și coaserea vaselor de sânge este o treabă delicată și minuțioasă. De acord, a face acest lucru perfect atunci când ai atât de puțin timp nu este doar dificil, ci și imposibil. Un alt lucru este atunci când rinichiul este scos din organism, conservat și așezat pe o masă specială de operație, unde este spălat continuu cu soluții speciale de răcire care îi susțin activitatea vitală. Ea este sângerată. Un urolog poate corecta cu ușurință diverse defecte ale unui organ, în acest caz, o arteră îngustată. La dispoziția lui nu sunt minute, ci ore. După ce defectul a fost reparat, rinichiul a fost transplantat în siguranță în organism. Aceasta a încheiat prima fază operațională. Tensiunea arterială a pacientului a scăzut, femeia s-a simțit mai bine. Și, fiind de acord cu noi să ne întoarcem într-o lună sau două, a plecat spre casa ei. Poate că a doua etapă nu ar fi venit niciodată. Dar hipertensiunea s-a făcut din nou simțită. Și apoi am eliminat îngustarea arterei celui de-al doilea rinichi exact în același mod. Iar primul și al doilea rinichi, așa cum ar trebui să fie în timpul transplantului, au fost înapoiați nu la locul lor inițial, ci în fosele iliace și s-au așezat cu succes acolo. Femeia este acum normală

tensiune arteriala. Este practic sănătoasă.

— Autotransplantul ne ajută să eliminăm îngustarea venei renale, — continuă profesorul N. A. Lopatkin , angajați ai institutului nostru de cercetare. Au fost identificate tipurile de îngustare a venei, influența lor asupra organismului uman, au fost dezvoltate și puse în practică operații corective. Până acum, aceste operațiuni sunt folosite doar în URSS. Dar urologii din alte țări au devenit interesați de problemă.

Acum, în afara corpului uman, în lume au fost efectuate doar aproximativ o sută optzeci de operații. Dintre acestea, aproximativ un sfert - în URSS. În clinica noastră au fost efectuate 30 de intervenții chirurgicale. Acum, într-un mod similar, nu numai că „reparăm” arterele și venele renale, îndepărtăm pietrele de cerb din rinichi, dar efectuăm și reconstrucții complexe ale tractului urinar.

- Și totuși, din câte am înțeles, acestea sunt încă operații destul de rare. De ce?

Pentru că sunt grele. Nu doar pentru chirurgi. Până în prezent, aceste operații pot fi efectuate doar în instituțiile medicale unde există toate mijloacele de combatere a eventualelor complicații pentru a atenua evoluția bolii.

În Institutul de Cercetare de Urologie, se recurge adesea la așa-numita intervenție chirurgicală de economisire. De asta m-am convins când am intrat în sala de operație, destinată îndepărtării parțiale a unei tumori de prostată (adenom). Pentru mulți, această boală umbrește existența. Uneori, în loc de o operațiune mare, mergeau pe jumătate de măsură. Un dispozitiv special de drenaj a fost introdus în vezica pacientului, care l-a eliberat de funcțiile fiziologice obișnuite, dar dureroase. Cu toate acestea, dispozitivul este incomod și inestetic.

În Institutul de Cercetări de Urologie, iar acum în multe alte clinici urologice din URSS, suferința bătrânilor și a celor contraindicați în operația radicală obișnuită este ameliorată și cu ajutorul unei măsuri paliative, dar mult mai acceptabile. Iată esența unei astfel de operațiuni crunte. bolnav
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un dispozitiv endoscopic cu o ansă metalică este introdus prin uretră până la locația glandei prostatei. Un curent de înaltă frecvență trece prin electrodul buclă. Chirurgul cu această buclă metalică taie tumora din glandă, în timp ce arde țesutul. Aceasta este electrocoagularea. În acest fel, dacă nu tot adenom, atunci cea mai mare parte poate fi îndepărtată - de aceea această măsură este considerată paliativă. Cu toate acestea, se potrivește persoanelor în vârstă. Deja în a treia sau a patra zi după operație, ei, de regulă, merg acasă. Și uneori timp de cinci, zece sau chiar cincisprezece ani uită de chinul asociat cu o tumoare de prostată.

Un membru junior al ciberneticului H. N. Popovkin și un asistent senior de laborator I. F. Turkina efectuează un test de sânge.

„COPIIII SUNT Vârful unei căsătorii sănătoase”

Un spital este un spital. Ea este plină de emoție până la refuz. Mai ales în secția de chirurgie. Când patronii secției m-au părăsit, îmbrăcat în haină albă și pălărie, să mă plictisesc într-un birou, nu eram singur acolo. Un tânăr mă aștepta. S-a operat aici. Acum merge la proceduri de multe luni. În trei luni va deveni tată...

Se pare că nu putea avea copii. Câteva minute mai târziu, când noi, împreună cu chirurgul, cercetător principal la Institutul de Cercetare în Urologie, doctorul în științe medicale Vladimir Georgievici Goryunov, am mers în sala de operație, am întrebat despre recentul meu interlocutor.

Acum a renascut literalmente. Și înainte de operație, era complet diferit - foarte deprimat. Trebuie să spun că există mulți soți fără copii - aproximativ 15 la sută din toate cuplurile căsătorite. Aceasta este o mare problemă socială și psihologică. Și pe vremuri, femeia era învinuită pentru toate. Este suficient să ne amintim dictonul larg folosit: „fără copii – soția este o floare goală”. Acum știm sigur: în aproximativ jumătate din cazuri, copiii nu se vor naște din cauza infertilității soțului. Medicii se luptă cu infertilitatea feminină cu mai mult sau mai puțin succes. Dar împotriva infertilității masculine, medicina până de curând era destul de des neputincioasă.

„ 	Până când chirurgii preiau conducerea?”

— 	Într-o oarecare măsură, da. Dar as spune: microchirurgi. Într-adevăr, în multe cazuri, pentru a ajuta pacientul, este necesară restabilirea permeabilității afectate a canalelor de-a lungul cărora se mișcă excreția corespunzătoare. Între timp, „desfundați”, sau ceva, un vas, corectați un defect al acestuia sau pur și simplu eliminați un participant inutilizabil.

La pacienții care suferă de boli urologice, ritmurile biologice hormonale sunt adesea perturbate. Din vremea de-

Noua metodă de spectrofotometrie cu fluorescență permite nu numai identificarea unor astfel de tulburări, ci și verificarea modului în care pacientul tolerează hormonii folosiți pentru combaterea bolii, determinarea dozei optime a acestora și, în final, reproducerea ritmului hormonal zilnic natural.

Cercetătorul junior V. V. Drozhzheva măsoară cantitatea de hormoni din fluidele biologice și monitorizează înregistrarea rezultatelor produse de reordonator. Pentru a studia funcția rinichilor și metabolismul în organism (proteine, grăsimi, glucoză, enzime, substanțe azotate și minerale), Institutul de Cercetare de Urologie folosește un microanalizator biochimic automat echipat cu un computer. Dispozitivul permite efectuarea simultană a analizelor diferitelor biolichide la 48 de pacienți. Pentru un astfel de studiu, este suficient ca un pacient să ia doar câțiva microlitri de sânge de la un deget (adică uneori 10 și alteori de 100 de ori mai puțin decât în cazul analizei tradiționale). Prin urmare, se poate face atât pentru adulți grav bolnavi cât și pentru copii.Studiul durează de 6 ori mai puțin timp și necesită de 12 ori mai puțină muncă decât o analiză „manuală” convențională.
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drenajul este posibil doar chirurgical. În țara noastră, acest tip de tratament a început recent. Mai mult, primele operațiuni au fost eșuate. De ce? Da, pentru că canalele prin care curge și este excretat lichidul excretor sunt extrem de mici, subțiri, delicate. Iar chirurgul le-a manipulat și le-a cusut, înarmat doar cu ochelari speciali cu lupă. Și nu este întotdeauna cazul. Nici materialul de sutură nu a fost suficient de bun. Acum că pe masa de operație a apărut un microscop, situația s-a schimbat dramatic.

Și iată-ne într-una din cele șase săli de operație. Microchirurgical. Deasupra pacientului, înfășat în cearșafuri verde închis și cufundat într -un somn narcotic, atârna un microscop ca un candelabru. Și chirurgii s-au agățat de ocularele lui. Ele lucrează cu micro-unelte, ale căror părți de lucru sunt miniaturale și au profile subțiri și în același timp complexe.

— Aceste operații sunt foarte minuțioase — durează trei până la patru ore, — comentează Vladimir Georgiyevich Goryunov. — În primul rând, diagnosticul se face adesea doar pe masa de operație. În al doilea rând, după ce am făcut tot ce este necesar, verificăm imediat dacă efectul a fost atins, adică dacă canalele au devenit acceptabile. Însăși tehnica de a efectua astfel de operațiuni a încetat să mai fie o problemă. Cu toate acestea, operarea cu succes este jumătate din luptă. În următoarea etapă - după operație - este necesar să se „reînvie” și să facă excretele să curgă prin canale cu drepturi depline, folosind pentru aceasta

O operație de microchirurgie este în curs. Doctor în științe medicale V. G. Goryunov operează, urologul V. G. Kornilov asistă.

mijloace conservatoare: o varietate de medicamente și fizioterapie.

este 	întotdeauna potrivit pentru infertilitatea masculină?

- 	Nu, din pacate, nu este universal.Intr-adevar, in cele mai multe cazuri, infertilitatea apare din cauza bolilor inflamatorii. Prin urmare, ele trebuie tratate în primul rând. Pe vremuri, noi, medicii, nu eram în stare să facem asta. La urma urmei, până de curând, chirurgul-urolog s-a confruntat în principal cu o problemă - salvarea vieții pacientului.

Acum avem deja ocazia să luptăm atât cu infertilitatea masculină, cât și cu bolile care o preced. Într-adevăr, potrivit celebrului sociolog și medic german Rudolf Neubert, „copiii sunt punctul culminant al unei căsnicii sănătoase”.

NU DOAR UN BISTURIST

În Institutul de Cercetare de Urologie și spitalul său de bază, aceștia tratează nu numai cu un bisturiu. Urologii petrec la fel de mult timp și efort căutând și practică metode de atac conservator asupra bolii renale.

De exemplu, dintr-o luptă de droguri cu o boală inflamatorie atât de neclintită, cum ar fi pielonefrita cronică, aici, de regulă,
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Imunologii institutului au fost primii în urologia rusă care au folosit astfel de plăci de sticlă cu orificii radiale pentru a face distincția între pielonefrita latentă și glomerulonefrita. Biolichidul luat de la pacient este instilat în godeul central, iar antiserul pentru proteine este instilat în godeurile radiale. Cercurile și dungile care apar indică prezența unei anumite proteine în fluidul biologic.

Asistent de laborator principal T. A. Anufrieva efectuează analize imunologice pentru determinarea cantitativă a proteinelor individuale din sânge și alte fluide biologice.

copiii sunt câștigători. Aceasta este o realizare importantă, deoarece pielonefrita este acum a doua cea mai frecventă pe glob, după inflamația infecțioasă a tractului respirator și plămânilor. Aceasta este o inflamație purulentă de natură infecțioasă. Apare în așa-numitul țesut interstițial, sau intermediar, al rinichiului însuși și în receptaculele sale principale: calice și pelvis. Și un astfel de țesut intermediar este un fel de „umeraș” de care atârnă principalele unități de lucru ale rinichilor, nefronii. De aceea, chiar și inflamația focală a țesuturilor este periculoasă: „filtrul viu” își schimbă structura, cicatricile, se micșorează și în cele din urmă poate muri. Vinovatul de pielonefrită poate fi un microb patogen și o bacterie inofensivă, precum Escherichia coli, care, deși este un locuitor comun al intestinului uman, dar, odată ce intră în sistemul excretor cu fluxul sanguin, devine periculoasă.

„Deoarece pielonefrita are o natură infecțioasă, atunci, în mod natural, aruncăm artilerie antibacteriană împotriva ei, care acum este grozavă, puternică și diversă”, spune directorul adjunct pentru lucrări științifice și clinice, doctor în științe medicale Alexander Leonovich Shabad. „Cu toate acestea, astăzi în Spre deosebire de anii precedenți, nu operăm prin încercare și eroare. În primul rând, desemnăm ținta. Cu alte cuvinte, microbiologii noștri efectuează un studiu bacteriologic special al unuia dintre fluidele excretoare ale pacientului și izolează tipul de microorganism care a provocat inflamația. Și apoi există o alegere a celui mai eficient agent antibacterian. Angajații aceluiași laborator bacteriologic determină sensibilitatea unui microb patogen la acele diverse și numeroase antibiotice, sulfonamide și alte medicamente moderne pe care le folosim în practică. Un astfel de studiu nu se realizează „in vivo”, nu „într-un corp viu”, ci „in vitro” - „într-o eprubetă”. Cel mai valoros lucru este rezultatul: lovim ținta nu orbește, ci țintim. În plus, ținem cont că bacteriile mai devreme sau mai târziu dezvoltă rezistență la medicament. Prin urmare, microbiologii monitorizează în mod regulat

dacă sensibilitatea microflorei patogene la un anumit medicament scade. În funcție de rezultatele studiului, există o schimbare de medicamente. În practică, le schimbăm la fiecare 7-10 zile. Lupta împotriva drogurilor continuă până când devine clar: agentul cauzal al bolii este complet distrus.

Cu toate acestea, principala insidiositate a pielonefritei constă în faptul, - continuă Alexander Leonovich Shabad, - că începe să se manifeste clinic deja într-un stadiu destul de târziu, când au apărut unele modificări în rinichi. Această boală, din păcate, tinde să se dezvolte ascunsă. Pacientul pare să se descurce bine. Doar dacă uneori rupe puțin spatele și uneori capul doare încăpățânat. Imaginea este adesea neclară într-o asemenea măsură încât este aproape imposibil de înțeles. Eforturile unui întreg grup de angajați ai institutului nostru au vizat doar să învețe să recunoască această boală încă de la început. Am reușit. În arsenalul urologului au apărut noi tipuri de teste provocatoare, care permit dezvăluirea celor mai ascunse, cele mai asimptomatice forme de pielonefrită. În plus. Ne asumăm chiar și prevenirea acestei boli, deoarece suntem capabili să identificăm categorii întregi de persoane care au condiții prealabile înalte pentru îmbolnăvire. De exemplu, am dezvoltat o metodă care face foarte ușor și foarte rapid depistarea unei infecții în lichidul excretor al unui copil în timpul examinărilor medicale din școli și grădinițe. Este suficient să coborâți o placă specială în excremente, iar culoarea sa schimbată va spune imediat că o fată sau un băiat ar trebui să fie atribuite așa-numitului grup cu risc ridicat. Astfel de metode de screening sunt extrem de valoroase pentru depistarea precoce a pielonefritei.

Da, a descoperi boala în germenii ei este un lucru grozav. După ce am parcurs laboratoarele de diagnostic ale Institutului de Cercetare de Urologie, m-am convins cu ochii mei că astăzi există multe oportunități în acest sens. O boală latentă este ajutată să recunoască izotopii radioactivi, ultrasunetele și imagistica termică și un microscop cu scanare electronică și plăcile de imunodiagnostic. Acestea din urmă - teste imunologice -
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Șeful laboratorului imunologic, Candidatul de Științe Medicale NV Makhlan, verifică datele analizei imunologice.

Sunt atât de noi, informative și în același timp simple, încât trebuie menționate separat.

- Pielonefrita, până când devine evidentă, este extrem de ușor de confundat cu o altă boală inflamatorie foarte frecventă a rinichilor - glomerulonefrita, - spune șeful laboratorului imunologic, candidatul la științe medicale Naum Veniaminovici Makhlin.- Vai, chiar și pentru un medic cu experiență uneori nu se pot distinge, ca gemenii identici. Între timp, aceste două boli au o natură diferită și, prin urmare, sunt tratate în moduri complet diferite. Cu pielonefrita, se folosesc agenți antibacterieni. Și cu glomerulonefrita, toate terapiile medicamentoase vizează oprirea proceselor antiimune din organism. Academicianul Academiei de Științe Medicale a URSS E. M. Tareev, cel mai faimos terapeut sovietic și cel mai mare specialist în domeniul bolilor de rinichi, s-a plâns cândva: ei spun că în nefrologie nu există nicio problemă mai dificilă decât să distingem latente, adică , pielonefrită curgătoare ascunsă, din glomerulonefrita latentă. Cum se deosebesc, oricum? Pentru a clarifica diagnosticul, este necesar să pătrundeți rinichiul cu un instrument special, să rupeți o bucată din acesta și să o analizați într-un mod special, adică să faceți o biopsie. Cu toate acestea, în timpul acestei proceduri, rinichiul este rănit. Un astfel de studiu nu este întotdeauna prezentat și posibil.

Și apoi noi, imunologii, folosind o metodă binecunoscută de determinare a proteinelor din fluidele biologice folosind antiseruri specifice, am propus o metodă de diagnostic originală pentru a distinge pielonefrita latentă și glomerulonefrita. Și au fost primii care l-au folosit în urologie domestică. De asemenea, am fost primii în urologia domestică care a aplicat o nouă metodă de diagnostic diferențial al pielonefritei și glomerulonefritei latente. Și constă în următoarele.

Privește cu atenție această placă de sticlă”, continuă Naum Veniaminovici Makhlin. „Sunt multe găuri mici în ea. În godeuri, picăm mai întâi un antiser împotriva oricăreia dintre cele 28 de proteine umane diferite pe care le-am putut obține în laborator (28 este un număr mare). Și apoi turnăm aici lichidul excretor al unui anumit pacient. Dacă în lichidul excretor se formează antigene pentru o proteină - acest lucru este indicat de banda sau cerc apărută - înseamnă că această proteină este prezentă în ea. Într-un cuvânt, are loc o reacție imună foarte specifică, care ne permite să detectăm o mare varietate de proteine în excreție. Dar ele sunt diferite nu numai prin nume, ci sunt diferite în dimensiunea și greutatea moleculelor. Această împrejurare a ajutat la alegerea cheii de diagnosticare. Lucrul este.

că rinichiul, după cum știți, filtrează sângele, lăsând corpul cu ceea ce este necesar și îndepărtând ceea ce este inutil - structurile sale avansate, constând din membrane bazale glomeruloase, sunt un fel de sită. Moleculele mici de proteine se strecoară printr-o astfel de sită, în timp ce cele mari, dimpotrivă, persistă. Se mai știe și altceva. Cu toate formele de glomerulonefrită, această sită este în mod necesar deteriorată, iar cu toate formele de pielonefrită se păstrează. Se dovedește că dacă o proteină cu greutate moleculară mare se găsește în lichidul excretor ejectat din corp, înseamnă că membranele bazale sunt în dezordine. Concluzie: pacientul are glomerulonefrită. Acesta este un mod atât de fiabil de diagnostic diferențial a două boli gemene ascunse, încât cercetătorul francez Jean Ambourger, unul dintre cei mai importanți nefrologi din lume, a spus așa: dacă rezultatele biopsiei și ale analizei imunologice nu se potrivesc, cu atât mai rău pentru biopsie!

Facem astfel de lucruri aproape în fiecare zi. Și împreună cu medicul alegem o strategie de tratament, îi monitorizăm eficacitatea, ajustam doza de medicamente. Acest diagnostic, care a făcut posibilă furnizarea unui tratament corect și în timp util, cred, a salvat viața și sănătatea a peste o sută de oameni.

Vreau să închei raportul meu de la Institutul de Cercetare de Urologie al Ministerului Sănătății al RSFSR cu cuvintele directorului său, academicianul Academiei de Științe Medicale a URSS Nikolai Alekseevich Lopatkin:

Instituția noastră este tânără. Tocmai începe să dezvolte o activitate reală. Trebuie să argumentăm științific diferite metode de tratare a bolilor rinichilor și ale sistemului excretor. Ajungeți la fundul cauzelor pietrelor la rinichi, tumorilor, bolilor inflamatorii. Pentru a pune pe o bază modernă metode de transplant de rinichi și alte organe. Suntem bine echipați pentru asta - puteți vedea singur. În viitorul apropiat, vom începe să operam o sală de operație cu laser. Ne propunem să iradiăm mai îndrăzneț și mai extins glanda pituitară cu un fascicul de protoni pentru tumorile maligne ale glandei prostatei, deoarece ne-am asigurat că acest lucru dă rezultate bune. Pe scurt, avem planuri mari.
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SERGENT BOORMAKIN, CARE A CERUT CERUL

Maxim KOROBEINIKOV.

Autorul acestei povești non-ficționale este general-maior, doctor în psihologie, profesorul M. P. Korobeinikov a fost deja publicat în revista Science and Life (vezi nr. 11, 1983).

A ajuns în companie și mi-a apărut la începutul primăverii anului 1942. În armată, subalternii și juniorii nu „vin” niciodată în unitate și nu „intră” în șef. Ei doar „ajunge” și „ajunge”. Deci oi. Oh, tocmai a apărut. A bătut în mantia de gheață care servea drept ușă în pirog și, când a primit permisiunea, a făcut un pas mare, s-a întins la toată înălțimea și a raportat:

- Tovarăşe maistru locotenent, sergentul Burmakin a apărut la dispoziţia dumneavoastră pentru continuarea serviciului.

Se așteptau la un atac. Abordarea lui s-a simțit în orice. În special, în faptul că reaprovizionarea sosește constant. Sunt la conducerea unei companii de mult timp - mai mult de trei luni. Și până în această primăvară, compania a fost alimentată de mai multe ori. Dar acum era ceva special. Părea că acolo, în spate, strângeau totul, parcă sub un tel. Se pare că comanda se grăbea. Au sosit bătrâni, apoi răniți în recuperare, apoi tineri.

Văzându-l pe Burmakin, mi-am dat imediat seama că sergentul va fi un războinic bun. Acest lucru a fost evidențiat de purtarea lui, puterea, bombarea în exterior și încrederea în sine, stima de sine. În întuneric, nu am observat cumva că sergentul se sprijină de obicei de un băț cu mâna stângă. Și când am văzut-o în semiîntunericul pirogului, am fost surprins. Aparent, cineva avea mult timp liber, era răbdător și persistent, avea un gust delicat, iar mâinile lui erau dibace și pricepute.

- Cine a sculptat totul atât de fin pentru tine? Am întrebat.

- Și el însuși, în spital, - răspunse Burmakin, - a stat întins mulți ani. Știi că nu e nimic de făcut.

- Și cum te vei lupta când nu poți merge fără băț?

Sergentul a răspuns cu un zâmbet vesel:

- Da, stii. 'geshu, tovarăşe locotenent superior. Straturi. Eu dau. Știu că nu intră în ofensivă cu băț.

Probabil eram de aceeași vârstă.

• CREATIVITATEA LITERARĂ A OAMENI DE ȘTIINȚĂ

Povești non-ficționale

L-am invitat pe sergent să stea jos: iar această regulă a fost respectată cu strictețe pe front - un subordonat nu are dreptul să se așeze în prezența superiorului său fără permisiunea specială.

Sergentul s-a așezat, așezând bățul ca să se poată sprijini de yoga bolnavă și, aparent simțindu-se stânjenit, a vorbit, ca să nu tacă:

„Știi, tovarășe locotenent principal, nu e nimic de făcut în spital. În general îmi place să citesc. Dar când citești, involuntar gânduri diferite se târăsc în capul tău și un fel de atacuri melancolice. Din lenevie, nu? Ne-a tăiat unul dintre noi, nu avea ambele picioare. El a știut să o facă bine și m-a învățat. Când lucrezi cu un cuțit, atunci nu vei visa. Gândește-te la asta și taie-ți degetul pentru o perioadă scurtă de timp.

L-am numit pe Burmakin ca asistent comandant de pluton al locotenentului Mngalov.

Două săptămâni mai târziu, Migalov și cu mine am început să vorbim despre Burmakin. Nu era prea măgulitor pentru el.

- Face tot ce ar trebui să facă. Soldații iubesc. Băiat bun. Dar se comportă ciudat. Se așează, se odihnește pe cer și se uită.

am raspuns la asta:

„Știi, Migalov, la început m-am tot uitat și eu la cer. Căutam totul. Auzi sunetul unui avion și cauți: ce dacă al nostru? Și acum am încetat să mă mai uit - m-am săturat de asta. Nu e rău că ridică privirea - înseamnă că așteaptă altceva.

Cu toate acestea, în curând Mia a trebuit să fie și un martor involuntar la ceea ce vorbea Migalov și la ceea ce el a considerat o ciudățenie în comportamentul lui Burmakin.

Cumva, obosită, m-am întins în pirogă și am adormit. Trezindu-mă, am auzit că cineva vorbea liniștit, fără grabă, cu pauze lungi. Ascultând, mi-am dat seama că Burmakin și Anatoly Mikheev, comandantul meu, vorbeau. Burmakin l-a întrebat pe Anatoly:

Ei bine, ai zburat vreodată singur?

- Nu-ee.

- Păi, măcar a condus o mașină repede?

- Cu siguranță.
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Apoi sergentul Burmakin a început să șoptească:

— 	Atunci zbori, aproape același sentiment. Și ești îngrijorat și mulțumit pentru că ești în vârf. Și ai grijă să te privești de jos și, bineînțeles, să te invidiezi. Și tu ești în vârf. Mai presus de toate. Uită-te în sus și vezi totul. Orașele sunt mici, le poți pune cu ușurință pe fiecare în palmă. Și pădurea! În copilărie, mergi de-a lungul ei, era înainte, nu există margini. Și dorul muritor, iar tu însuți ești atât de mic, mic și pierdut. Și tu zbori! Atunci ești în pădure, ești deasupra ei, o strivi, dar nu ești tu. Aici e marea... Ai fost vreodată la mare, ai văzut-o?

Raspuns incert:

- 	Nu-ee.

- Zbori pe langa mare. Navele trec încet pe sub tine. Se pare că sunt exact în același loc. Şcoli de peşti sclipici.

Apoi o pauză lungă și din nou vocea lui Burmakin:

„Iată-mă pe pământ, ca toți ceilalți. Poate chiar mulți sunt mai mici și mai slabi. Și acolo sus, eu sunt Dumnezeu. Suntem noi, trăgători de aer, și doborăm avioane și împușcăm în infanterie. Știi, stai singur. Unu la unu cu același trăgător de la ei, nemții. Și totul depinde de tine. Și toată lumea se uită la tine - și comandantul navei se gândește și la tine acolo, la sol.

Din nou tăcere. Apoi o respirație adâncă:

— 	Da. Despre ce să vorbim. Nu avem mașini. Asta e necazul.

Și dacă înainte de asta se putea auzi încântare și venerație spirituală în vocea lui, acum era atât de multă angoasă în ea, încât o rănea pe Mia. Am început să-l înțeleg pe sergentul Burmakin, un fost operator radio-tunar, dezafectat din aviație în 1942.

Odată, a urmat o bătălie aeriană asupra pozițiilor. Sincer, nu ne-am văzut avioanele de mult timp.

Cine poate uita vremea când pe cer erau doar avioane germane! Au zdrobit tot ce au putut. Au zburat în mase mari și singuri. Au tras și au bombardat în coloane, urmărind mașini și oameni individuali, dacă se vedeau de sus. Tunurile și mitralierele bat, fără a economisi muniția.

În acea zi am văzut o luptă aeriană. Adevărat, Biroul de Informații a raportat întotdeauna despre bătăliile aeriene, dar nu a fost posibil să se vadă al șaptelea lor corn, pierdut în pădurile și mlaștinile Frontului de Nord-Vest. Și aici, chiar deasupra capului, are loc o luptă aeriană, în care au fost atrase zeci de vehicule de ambele părți. Soldații au ieșit târâind din piroguri și pisoane, și-au ridicat capetele și s-au uitat cu gura căscată. Era ceva de văzut și toată lumea a suferit în așteptarea schimbării.

La mare altitudine, s-a împletit o minge de mașinile noastre și ale altora. Oi fie s-a rotit, apoi a părut să se destrame, apoi a devenit din nou strâns... Din când în când, din ea cădeau una sau două mașini. Ori au început să fumeze și cu o coadă neagră au plecat, căzând și explodând undeva departe, ori s-au întors din nou la această mizerie. Și nu a existat nicio modalitate de a urma până la sfârșitul a cel puțin unuia dintre ele. De asemenea, era imposibil să se stabilească unde al cuiva și unde se afla avionul altcuiva. Am crezut că e ceva ciudat

un joc nu pentru viață, ci pentru moarte și totuși un joc.

În acel moment l-am văzut pe sergentul Burmakin. Oi stătea în aer liber, deși era periculos. A sărit pe parapetul șanțului ca să poată vedea tot cerul. Din lateral era amuzant să privești cum oi, aruncându-și capul în sus, făcea niște mișcări ciudate cu mâinile, aplecat, neîndoit, își rupse tunica pe sine, sărea în sus și în jos de bucurie.

Când lupta s-a terminat, a trecut pe lângă mine cu un zâmbet vinovat, cu ochii strălucitori și cu o față puternic pătată. Părea că zâmbește și îi plângeau ochii.

Două zile mai târziu a venit la mine și a început timid, dar insistent, o conversație care nu mi s-a părut nici ciudată, nici neașteptată.

„ 	Am văzut o mulțime de ai noștri astăzi. Sunt operator radio. Ei bine, nu erau mașini, ce să faci? Și acum există. Iată, tovarăşe locotenent principal, dacă ai fost brusc obligat să te târăşti. Nu te lăsau să mergi, ci doar să te târăști, în patru picioare, în mod plastunsky. Chiar nu ai cere sa te ridici, nu ti-ar placea sa mergi in picioare, ca sa vezi totul, pentru a te simti ca o persoana? Eliberează-mă spre cer. Nu pot aici. Nimic pentru toată lumea. Iată pentru tine, aici pentru comandantul tău, dar nu pot. Mi-e frică aici pentru că nu mă interesează. Fără ţintă. Lasă-mă, sunt chiar atât de lipsit de valoare? Nu pot!

Oi a cerut să fie transferat la unitatea de zbor.

Am promis că voi vorbi cu ofițerul de personal. Dar când, ajungând la sediul regimentului, i-am pomenit despre aceasta șefului departamentului de personal, acesta, cu o indignare sclipitoare, și-a privit ochii ascunși după ochelari, încercând aparent să stabilească dacă mi-am pierdut mințile și a exclamat :

- 	Da, ce esti? Ti-ai pierdut mintile? Înțelegi ce întrebi? Acum fiecare unitate de luptă este importantă, iar tu risipești?!

Mi-am dat seama că este inutil să continui conversația.

Au început luptele. Burmakin a fost rănit în a treia zi. O rană prin împușcătură în piept. Apoi și-a pierdut cunoștința și a delirat, apoi și-a revenit din nou în fire. Când l-au pus pe targă ca să-l trimită la batalionul medical, m-am apropiat de el și am deschis ochii, m-am prins de mână și i-am șoptit:

- 	Tovarăşe locotenent superior, uite ce cer! ..

Nu era niciun nor pe cer. Un singur azur, ca o mare răsturnată. M-am înfiorat, i-am strâns mâna și nu m-am gândit la nimic care să-l poată consola.

„ 	Din fericire”, am spus, „recuperat”

wai.

Oi și-a smuls cu greu capul de pe targă.

- Da. Voi încerca. Necesar.

Burmakni a zâmbit, a ferit ochii strălucitori, chiar s-a sprijinit pe cot și a șoptit cu pasiune:

- 	Voi merge direct de la spital la oamenii mei. Voi merge în rai.

Și mi-a dat din cap confidențial, de parcă ar fi avut loc o înțelegere importantă între noi.
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• OM CU MICROCALCULATOR

Pentru noua noastră rubrică „Un bărbat cu microcalculator”, poveștile despre modul în care computerele de buzunar ajută specialiștii într-o mare varietate de profesii în munca lor devin tradiționale. În ultimul număr | vezi Nr. 12, 1983) N. Bogin a scris despre calcule statistice pe un microcalculator. De data aceasta, V. Molchanov relatează despre calculele geodezice efectuate asupra acestuia.

În răspunsurile recente la noua rubrică, există astfel de scrisori care tratează utilizarea microcalculatoarelor în lanțurile educaționale: de la primele lecții de numărare orală pentru preșcolari până la lucrările de laborator de liceu. Cu povești despre asta, începe următorul număr al rubricii.

În articolele și notele publicate mai jos, cititorii pasionați de lucrul la microcalculatoare își împărtășesc constatările și sfaturile. Deosebit de remarcat este discursul lui P. Epyasberg, care avertizează împotriva „euforiei informatice”, împotriva supraestimării amatorice a rolului și capabilităților tehnologiei informatice.

ÎNTÂI ÎN MINTE, APOI PE CHEI

Scepticii susțin că calculatoarele vor înțărca oamenii de la numărarea în mintea lor. Nu sunt de acord cu asta. Programul pe care l-am scris, dimpotrivă, învață numărarea mentală. Lucrul cu calculatorul este foarte simplu. După ce a intrat în program, studentul introduce două numere în aparat.

la, iar apoi suma lor calculată în minte. Calculatorul verifică rezultatul, iar dacă este corect, atunci pe indicator apare scorul 5, în caz contrar se afișează EROARE (eroare).

Fiica mea de cinci ani a stăpânit acest program foarte repede (corect

da, intru eu în program), iar acum calculatorul a devenit profesorul ei. El nu numai că învață numărătoarea orală, dar dezvoltă și atenția, acuratețea și coordonarea mișcărilor la copii.

PROGRAM. 00. IPI (61) 01. GIP2 (62) 02. + (10) 03. Rafinărie (63) 04–(11) 05. Fx = 0 (5E) 06. 09 (09) 07. 05 (05) 08 .s/n (50) 09.00 (00) 10.Fl/x (23) 11.s/n (50)

Termenii sunt introduși în registrele A și B, iar rezultatul - în registrul C. Apoi ar trebui să apăsați tastele "in / o" și "s / n". După 3-5 secunde, scorul va apărea pe indicator.

Programul poate fi modificat astfel încât să poată fi folosit pentru a preda nu numai adunarea, ci și orice altă operație aritmetică, practicarea calculului oral al rădăcinilor, factoriale, funcții trigonometrice etc.

A. LUDIN (Vyborg).

În topografie, este adesea necesar să se rezolve așa-numita problemă geodezică inversă, atunci când coordonatele dreptunghiulare a două puncte dintr-un plan trebuie să determine distanța dintre ele și unghiul de direcție, adică direcția dreptei care leagă acestea. puncte. Unghiul de direcție este măsurat în sensul acelor de ceasornic din direcția nord și este măsurat în grade. Poate lua valori de la 0° la 360°. Dacă calculați acest unghi pe un microcalculator folosind formula standard

TOPOGRAF ELECTRONIC

atunci rezultatele corecte se vor obține numai pentru colțurile din direcția nord-est. Într-adevăr, pe indicator, valorile arc tangentei sunt date în intervalul de la -90 ° la 90 °. Prin urmare, unghiurile din direcțiile nord-est și sud-vest vor fi indistinse, precum și unghiurile din direcțiile sud-est și nord-vest. Acesta din urmă va fi, de asemenea, negativ și, pentru a nu se confunda nordul cu sudul, este necesar să se facă ajustări și calcule analizând semnele diferențelor Dx \u003d x2-Xi și Ay \u003d U2-Ui În plus, microcalculatorul calculează valoarea unghiului de direcție în grade și grade zecimale, în timp ce topografii sunt obișnuiți să se ocupe de minute și secunde.

Și totuși, puteți forța microcalculatorul să pre-Dacă calculați unghiul de direcție conform formulei de mai sus, atunci unghiurile marcate pe sanie se vor dovedi a fi aceleași.

depășiți ambele dificultăți. „Electronics BZ-34” calculează valoarea exactă a unghiului de precizie în 20 de secunde, transformând fracțiile zecimale de grad în minute și secunde. Rezultatul este afișat pe indicator sub forma AAA, MMSSD. Aceasta înseamnă că, dacă, de exemplu, numărul 218, 26372 este evidențiat, atunci trebuie să citiți 218 ° 26' 37”, 2.

Înainte de a începe lucrul, trebuie să memorați următoarele valori constante: numărul 100 în registrul 0, numărul 0.55555555= 1:1.8 în registrul 1, 10000000= IO7 în registrul 2, numerele 0.6; 180; 360; 17; 26, respectiv, în registrele 3, 4, 5, A, B. Coordonatele xi, yb x2, y2 sunt introduse în registrele 6, 7, 8, 0.

Cazul Dx = 0 nu este luat în considerare în program. Dar în acest caz, calculatorul h nu este necesar. Unghiul este 9O'J sau 270° în funcție de semnul lui Du.

V. MOLCHANOV (Voronezh).
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MARCELE CALCULATORULUI

Vreau să vorbesc despre modul în care un profesor de școală primară poate folosi un calculator pentru a acorda rapid și imparțial elevilor note pentru viteza de citire. Se măsoară prin numărul de cuvinte citite pe minut. Standardele de viteză sunt prevăzute de curriculum: 30-40 de cuvinte pe minut pentru clasa I, 60-70 de cuvinte pentru a doua și 80-90 pentru a treia.

Numărăm în avans numărul de caractere din text. Lungimea textului poate fi orice, de exemplu, un paragraf. Apoi pornim cronometrul și notăm timpul pentru care elevul va citi textul. Calculatorul face restul muncii pentru noi. Și se reduce la calcule după formula:

numărul znpkovhlo ha DPINASLOYAH VLEMYAKNORMA '

Lungimea medie a cuvântului poate fi considerată egală cu șapte

scrisori. Înlocuiți timpul în secunde.

De exemplu, un elev de clasa a treia a citit 290 de caractere în 48 de secunde. Calculăm pe un microcalculator:

290 X în X 5 _ 7 X 4VHVO ■'j 4

Studentul primește un trei.

Se poate observa că doar numerele se schimbă în această formulă.

MICRO-VC ÎN HOSTELUL NOSTRU

Calculatoarele programabile au apărut abia recent în laboratoarele educaționale ale Institutului de Ingineri Feroviari din Moscova, dar și-au demonstrat deja în mod convingător posibilitățile bogate și largi.

La Departamentul de „Aparatură de Măsură” se foloseau

lo semne și timp. Prin urmare, este suficient să calculați partea constantă a formulei o dată. Cu această tehnică, un profesor poate testa liber viteza de citire a 25-30 de elevi pe lecție, iar acasă unul dintre adulți poate evalua abilitățile de citire ale copilului în 2-3 minute.

V. AXELRUD, profesor de internat [p. Zatoka, districtul Ovidiopolsky, regiunea Odesa].

utilizat în 16 lucrări de laborator. La departamentul „Fizică-1” - pentru a controla cunoștințele elevilor. Departamentul de „Tracțiune electrică” a creat un „centru de microcalculatoare” studențesc în căminul MIIT pentru proiectarea cursurilor și a diplomelor. Toate manualele pentru acest VC sunt scrise de studenți.

PROGRAM. 00. 1Sh9 (69) 01. IP7 (67) 02.— (11; citirea y2, yi și calculul Du) 03. IP8 (68) 04. IP6 (66) 05.— (11; citirea x2, xi și calculul) Dx) 06. IPS (6S; scrierea Dx în registrul C) 07. : (13) 08. Farctg (IL; calcul A \u003d arctg Du / Dx) 09. IPS (6S) 10. Fx < 0 (5S) 11 .16 (16; trecerea la adresa 16 când Dx>0) 12. F O (25) 13. IP4 (64) 14. + (10; mărirea A cu 180°) 15. KBPA (8—) 16. F O ( 25) ) 17.Fx<0 (5C) 18. 21 (21; săriți la adresa 21 când A > 0) 19. IP5 (65) 20. + (10; creșterea A cu 360°) 21. KPV (-L)

22. 	X (12; separarea fracțiunilor de minut de minute întregi)

23. 	KPPV (-L) 24.: (13; separarea gradelor de minute și secunde) 25. s/n (50; indicație rezultat).

Subprogram pentru conversia grade zecimale în minute și secunde. 26. f (ÓE) 27.) (OE) 28. IP1 (61) 29,- (11) 30. IP2 (62) 31. + (10) 32. FBx (0) 33. - (11)

34. - (11) 35. FBx (0) 36. xy (14) 37. IPZ (63) 38. X (12) 39. + (Yu) 40. IPO (60) 41. v / o (52) .

În subprogramul de conversie a fracțiilor de grad în minute și secunde, propus de V. Molchanov, este evidențiată partea întreagă a numărului, care a fost anunțată ca subiect al concursului în numărul precedent al rubricii „Un om cu un Microcalculator” (nr. 12, 1983). Probabil că întreaga sarcină merită la fel. Deci, următoarea sarcină a competiției noastre: transformarea gradelor zecimale în minute, secunde și fracțiuni zecimale de secundă.

Și încă o sarcină: calcularea factorialului unui număr natural. Sarcina nu este dificilă, iar programul care o implementează va fi scurt și simplu. Cu toate acestea, printre diferitele opțiuni pentru program, acesta se va dovedi cu siguranță deosebit de concis și elegant.
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După cum arată experiența, microcalculatoarele cu memorie de program pentru câteva zeci de comenzi sunt aproape optime în procesul educațional. La urma urmei, din cele 90 de minute alocate de obicei pentru o lecție, programarea nu ar trebui să dureze prea mult timp.

Când un elev este eliberat de nevoia de a repeta în mod repetat același lanț de calcule, atmosfera lecției se schimbă radical, devine mai creativă, permițându-vă să vă concentrați asupra esenței studiului. Lucrări care anterior erau considerate plictisitoare și monotone, s-au transformat brusc în fascinante și interesante. „Elevii nu pot fi alungați din clasă”, spune profesorul asociat Yu. V. Temlyakova.

Un microcalculator programabil este un instrument ideal pentru un experiment matematic nu prea complicat (dar destul de complicat!). Desigur, nu va înlocui niciodată mijloacele clasice de cercetare a funcțiilor. Dar să ne amintim: până la urmă, chiar și „matematicianul pur” Charles Hermite a subliniat rolul „observării faptelor” în matematică. Iar în cercetarea aplicată, rolul unui astfel de experiment (deși simplu, dar operațional) este de netăgăduit. Și, desigur, trebuie să stăpâniți acest instrument cât timp încă sunteți la universitate.

F. GORYUSHEV, cercetător junior (MIIT).

CUM SĂ DECIDEȚI

ECUAȚIE NEREzolvabilă

Cititorii de multă vreme ai revistei își pot aminti „enigma preoților zeului Ra” („Știință și viață” nr. 1, 1966). Adâncimea apei într-un puț cilindric este de 1 cot, două trestii lungi de 2 și 3 coți sunt coborâte în puț, așa cum se arată în figură. Candidații pentru postul vacant de preot au fost obligați să determine diametrul puțului.

Să notăm lungimile stufurilor ca L și 1, adâncimea apei din fântână ca 11 și diametrul necunoscut al puțului ca x. Toate aceste mărimi pot fi legate cu ușurință prin ecuația:

Ecuația rezultată este de nerezolvat - cel puțin cu ajutorul matematicii școlare: se reduce la o ecuație de gradul al patrulea, a cărei soluție dă -

Xia nu este în toate directoarele. Dar. din fericire, are forma x -f(x), care este convenabilă pentru aplicarea metodei iterației (vezi Nauka i Zhizn, No. 10, 1983, p. 25). Prin această metodă, rezolvați

Faceți această fotografie într-unul dintre laboratoarele educaționale ale Institutului de Fizică și Tehnologie din Moscova. Determinând raportul dintre sarcina unui electron și masa sa folosind metoda Millikan, elevul trebuie să facă calcule statistice ample. Acestea sunt facilitate de un microcalculator încorporat în panoul de control al dispozitivului experimental.

Fotografie de V. Bezdudny.

ATENȚIE LA CALCULATE!

Introducerea rapidă a calculatoarelor în diverse domenii ale științei și tehnologiei, apariția a milioane de specialiști care stăpâneau metodele computerizate de calcul și marile succese obținute ca urmare - toate acestea au dus la o anumită reevaluare a capacităților calculatoarelor. Mulți oameni uită că un computer este doar un instrument în mâinile unei persoane, un instrument foarte perfect, dar cu capacități limitate. Și de multe ori mult mai bine

fi numit nu de el, ci de vechile metode bine stabilite de cercetare matematică și logică.

Computerul funcționează întotdeauna conform unui anumit program. Și o persoană (cel puțin o persoană care gândește creativ), ghidată de experiență și intuiție, determină el însuși ordinea muncii sale. Acesta este avantajul său enorm față de oricare dintre cele mai avansate computere.

Și acum o persoană primește un computer în mâini. Acest instrument nu este ușor de utilizat. Mai întâi trebuie să-i stăpânești „limbajul”, să-i studiezi capacitățile, să înveți cum să pregătești programe pentru el, să câștigi experiență de lucru cu el... În cele din urmă, toate dificultățile au trecut în urmă. Și atunci un fel de euforie îi apucă pe mulți. Ce frumusete! Computerul poate face orice! Nu este nevoie

64

Ecuația se găsește ca limită a unei secvențe de aproximări Xn, fiecare termen fiind determinat prin cel precedent: xn+i = 1(xn). Este necesar doar să setați aproximarea inițială x0.

Este clar din condiția problemei că X dorit este mai mare decât 0 și mai mic decât 2. Deci, să luăm aproximarea inițială la mijloc: X = 1. Înlocuind această valoare în partea dreaptă a ecuației noastre, obținem x1 = 0,931 (în speranța că exactitatea la o miime de cot a preoților satisfăcut, vom indica doar trei zecimale), și apoi x2 = 0,852; x, - 0,767;... x9 = 0,315; Hu = 0,265... Arată ca o fântână îngustă... Nu pare că această secvență converge către o soluție.

Poate schimba valoarea initiala? Este inutil să luăm mai puțin de unu, deja am „plimbat” această secțiune, să luăm un număr mai aproape de celălalt capăt al intervalului: x0 = 1,5. Aflați x, = 1,711; x2 = 2,348 - Din nou, eșec - la urma urmei, x nu poate fi mai mult de doi.

Se pare că nu poți aborda ecuația noastră cu metoda iterației? Nu, este prea devreme pentru a dispera: poate fi redusă la forma X = f (x) în alt mod - de exemplu, transformându-l astfel:

Să începem din nou cu х0 = 1. Primele iterații — хі — 1,074; x2= 1,131; X = 1,171. Poz-

Cercetarea a mers în direcția creșterii x, și nu a scăderii, ca în primul caz, iar acest lucru este deja încurajator. Dar di ea nu tinde spre capătul drept al intervalului, ca înainte spre stânga? Să luăm Xo = 1,5. Avem Xi = 1,315; 	x2= 1,271;

Xs = 1,252... Acum, se pare, poți țipa ca pisica Matroskin din celebrul desen animat: „Hura! Câștigat!

Dar mai întâi, să privim formula cu un ochi critic: este posibil să o modificăm astfel încât programul care o implementează să se dovedească a fi cel mai bun?

Trebuie să spun că în criteriile de evaluare a programelor pentru microcalculatoare nu sunt de acord cu I. Danilov (vezi „Știința și viața” nr. 10, 1983, p. 24), care aduce în prim-plan considerațiile de viteză, dar notează în trecând: de-ar încăpea în memoria calculatorului. Proprietarii de microcalculatoare, de regulă, au suficient timp pentru calculele lor și pot dispune de el: dacă nu aveți timp dimineața, puteți termina seara. Dar dacă programul este prea lung, atunci așa va fi seara și a doua zi. Astfel de necazuri sunt garantate celor care nu încearcă

Mulți dintre cei care au experiență solidă cu microcalculatoarele au întâmpinat nevoia de a încadra un program greoi în memoria mică a unui computer de buzunar și ar putea împărtăși trucuri ingenioase pentru a ieși dintr-o situație dificilă.

Așteptăm scrisori pe acest subiect important.

exersați-vă în mod clar în arta programării concise. Pentru a le evita, este necesar, în opinia mea, în primul rând să se respecte principiul economisirii memoriei și doar în al doilea rând - economisirea timpului.

Dacă calculatorul efectuează acțiuni cu amintirea constantei, este recomandabil să ne transformăm din nou ecuația:

x=--------1_______

tfv-xyxH.y+r-x'fx'-d

Acum, în partea dreaptă, necunoscutul X este prezent doar în pătrat, ceea ce este suficient pentru a calcula o singură dată, iar x însuși va trebui să fie apelat din memorie o singură dată. Toate acestea sunt în favoarea conciziei programului și a vitezei de calcul.

Rețineți, de asemenea, că numai pătratele lui Lui sunt folosite în formula noastră. Să le notăm imediat. Acest lucru ne va economisi încă două linii de cod și timpul petrecut la pătrat.

Luăm aproximarea inițială Xo - 1 și obținem răspunsul 1,231, atingând precizia specificată în a treia zecimală în unsprezece iterații.

A. 	RAZDOBREEV (Vladimir).

puzzle asupra metodelor de rezolvare a problemelor. Totul poate fi rezolvat „pe frunte” prin metode numerice. Mai mult, programele de calcul corespunzătoare sunt de obicei disponibile în software-ul computerului.

Începe o orgie de calcule numerice - primul semn al unei boli de „calculator”. Ca urmare, se pierde vizibilitatea inerentă metodelor analitice și generalitatea cercetării, în loc de câștig, se pierde timp, se pierde acuratețea, iar rezolvarea problemelor „inverse” este extrem de dificilă.

Să ne oprim asupra unui alt pericol care îl așteaptă pe utilizatorul computerului. Este asociat cu utilizarea programelor altor persoane. Sunt făcute la comandă, donate, vândute pe bani... Toate acestea sunt foarte bune și facilitează foarte mult munca. Dar... lu

5. „Știință și viață” nr. 2.

orice program corespunde de fapt nu unui fenomen real, ci modelului său matematic, care este corect doar cu o anumită acuratețe, în anumite condiții și ipoteze, în anumite limite spațiale și temporale.

• NOduri PENTRU MEMORIE

Pe baza experienței mele cu microcalculatorul „Electronics BZ-21” pot spune:

în modul de programare, nu utilizați energie de la o sursă internă - calculatorul este prea lent;

după intrarea în program, este necesar să faceți o verificare - folosind tasta SHG, „conduceți” programul înregistrat în memorie, comparându-l cu textul.

D. RATNIKOV (Leningrad).
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treburile. În plus, metodele aproximative sunt de obicei folosite pentru a rezolva probleme matematice, iar acest lucru introduce erori suplimentare. Prin urmare, orice rezultat al unui calcul computerizat trebuie tratat critic, ținând cont de limitele în care pot fi utilizate. Și acest lucru nu este întotdeauna ușor, mai ales atunci când lucrați cu programul altcuiva: dacă compilatorul nu i-a oferit explicații adecvate, atunci structura sa internă, limitele de aplicabilitate etc. rămân necunoscute utilizatorului. Este natura umană să se străduiască să economisească energie. Prin urmare, după ce a achiziționat programul altcuiva, utilizatorul adesea nu se deranjează să-l studieze mult timp și începe să exploateze programul, așa cum se spune, „în coadă și în coamă”. În același timp, el riscă să depășească aplicabilitatea programului și să obțină un rezultat extrem de eronat.

Toate acestea se pot întâmpla chiar și în absența erorilor de programare. Dar ei nu sunt excluși. Nu e de mirare că spun: „Fiecare program depanat are cel puțin două erori”. Mai mult, erori pot fi găsite în programele care rulează cu succes de mult timp. Acest lucru se datorează faptului că nu toate caracteristicile acestui program sunt utilizate de obicei. Prin urmare, unele erori pot fi ascunse pentru o lungă perioadă de timp și vor apărea numai la trecerea la o nouă opțiune de calcul. Ca exemplu, putem indica cazurile binecunoscute în care mașinile implicate în calcularea taxelor și a altor plăți au făcut cereri complet nerezonabile și exorbitante unor persoane.

În încheiere, aș vrea să citez din săptămânalul „În străinătate” (nr. 29, 1983). „Creierul nostru nu este suficient de exercitat, potrivit profesorului T. Matsuzawa de la Universitatea din Tokyo.

Principala contracare a proceselor de contracție a unor părți ale creierului este utilizarea puterii sale psihice. Riscul scade la avocați, oameni de știință, medici, dar este maxim la persoanele angajate în muncă monotonă.

O circulație puternică a sângelui este necesară pentru a menține nutriția normală a celulelor creierului, spune profesorul Matsuzawa, iar cea mai bună modalitate de a asigura acest lucru este printr-o muncă intensă a creierului. Nu te baza pe calculatoare de buzunar..."

Sunt pe deplin de acord cu stimatul profesor. Dar aș lămuri oarecum ultima lui frază și aș spune: nu te baza doar pe computere. Încercați să vă încărcați mai mult creierul. Este bun pentru afaceri și pentru creier.

Doctor în științe tehnice P. ELYASBERG (Moscova).

• MICI SMEURI

Unele microcalculatoare „Electronics BZ-34” dau uneori erori la utilizarea tastei Fxy (adică la ridicarea numerelor la o putere). Se pare că aceste erori dispar dacă apăsați tasta F1 / X de două ori înainte de a apăsa tasta Fxy.

B. GRIGORIEV (Rostov-pe-Doi).

RAPPORTUL MEDIU CALCULAT LA VACTIC: 0,Ç683

PLANETA R TACTICĂ

( R RA CU UN PATRU.)

A4ERCVIRI O, 0744 (0,0765)

VENUS

0,1390 (0,1401)

/ILRS

0,2929

(0, 3026)

ZE/ILYA

0,1922 (0,19 26)

P 	Λ*
1 	0,6180
2 	0,4142
Ì 	0,5028
4 	0,2360
5 	0,1926
Ί 	0,1401
13 	0,0765
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SFERA ARMONIEI

Numerele raționale sunt, după cum știți, fracții, rapoarte ale numerelor întregi. Vom reprezenta numere raționale pozitive ca puncte în planul de coordonate: numitorul este abscisa, numărătorul este ordonata. Pentru început, ne limităm la fracțiile ai căror numărători și numitori le depășesc oarecare n. După ce au trasat punctele corespunzătoare pe plan, le aruncăm pe cele care reprezintă fracții reductibile (cercurile ușoare din Figura 1). Să calculăm raportul dintre numărul de puncte rămase (cercuri întunecate) și numărul lor total și să vedem cum se comportă acest raport cu o creștere nelimitată a n.

Calculele pe un microcalculator (selectiv, le-am efectuat pentru n atingând un trilion; vezi Fig. 2) sugerează că acest raport tinde către faimosul raport al secțiunii de aur (Y5-1) / 2 = 0,618 ...

Numerele raționale reprezentate prin puncte de pe planul de coordonate sunt distribuite foarte neuniform. Cum sunt distribuite pe linia numerică? De exemplu, pe un singur segment? Se știe că mulțimea numerelor raționale este peste tot densă: între oricare două există încă unul. Dar această densitate este aceeași peste tot?

Se știe că fiecare număr rațional pozitiv mai mic decât unu poate fi reprezentat printr-o fracție continuă a formei

;

Aici a1, a2, a3... sunt numere naturale. Pentru început, ne limităm la fracții cu o singură legătură (adică setăm toate ai, începând cu a2, egale cu zero) și, dând toate valorile naturale posibile la ak, notăm numerele rezultate pe intervalul unitar. După

să punem pe el puncte corespunzătoare fracțiilor cu doi și trei membri (3).

Se poate observa că punctele trasate sunt concentrate la reperele corespunzătoare fracțiilor elementare de forma 1/n, iar în unele părți ale segmentului unitar aceste puncte sunt situate foarte puțin. Pentru a clarifica distribuția lor, deasupra fiecărui segment format din punctele trasate, trasăm o linie orizontală la o înălțime invers proporțională cu lungimea segmentului (4).

Liniile în trepte rezultate arată o asemănare izbitoare cu înregistrarea citirilor voltmetrului la ieșirea unui filtru electric activ - un amplificator rezonant, la intrarea căruia se aplică un semnal de tensiune constantă, dar cu frecvență variabilă (5). Vârfurile graficului care trec dincolo de desen sunt în acele puncte care corespund unei frecvențe fundamentale (sfârșitul drept al intervalului), jumătatea, treimea, sfert și așa mai departe - în timp ce rezonanța are loc în amplificator.

Este firesc ca un indicator să se amestece: și la ce rapoarte de frecvență este sistemul deosebit de departe de rezonanță? Să ne întoarcem din nou la teoria fracțiilor continue. Se afirmă că fracțiile continue cu un număr limitat de legături cu cea mai mare eroare aproximează numerele iraționale exprimate prin fracții continue infinite periodice de forma

și aproximativ cu cât este mai rău, cu atât p.

Este ușor de observat că numărul înconjurat de cadrul punctat este egal cu x și din aceasta se derivă ecuația x2 + px - 1 = 0 și apoi se determină co pozitivă.

ecuația x: este egală cu (v/p 2_|_4-p)/2. Când p=1, obținem raportul cunoscut al secțiunii de aur, alte valori ale lui x sunt indicate în tabelul (6). Ele cad doar la minimele graficului luat de la ieșirea amplificatorului rezonant.

Se poate argumenta că, dacă frecvențele a două oscilații sunt într-unul dintre rapoartele de forma (fp2 + 4 - p) / 2, atunci oscilațiile sunt cele mai îndepărtate de rezonanță în comparație cu alte rapoarte de frecvență din apropiere.

Absența rezonanței caracterizează stabilitatea sistemului oscilator. Luați în considerare, de exemplu, sistemul nostru solar, perioadele de revoluție ale planetelor sale - de la Mercur la Jupiter. Criteriul de stabilitate formulat prescrie anumite rapoarte ale acestor perioade, iar din moment ce perioadele orbitale T sunt legate de razele orbitale R prin legea a treia a lui Kepler (patratele perioadelor sunt proportionale cu cuburile razelor), atunci de aici putem deriva rapoartele razelor orbitale care asigură stabilitatea întregului sistem (Fig. 7; perioada de revoluție și raza orbitei lui Jupiter într-o asemenea comparație vor fi luate ca unitate).

Este remarcabil faptul că perioadele de revoluție ale planetelor sistemului solar și razele orbitelor acestora sunt în rapoarte foarte apropiate de cele derivate, abaterea medie fiind de aproximativ trei procente (8).

Nu este aceasta „armonia sferelor” pe care Pitagora o căuta cu atâta insistență în familia planetelor?

Relațiile derivate, în opinia noastră, ar putea găsi aplicație în tehnologie. Se poate presupune, de exemplu, că paletele turbinei vor fi cel mai puțin expuse riscului de distrugere prin rezonanță dacă frecvențele lor naturale și frecvența oscilațiilor perturbatoare sunt în raportul (i/5-1)/2=0,618...

K. DOMBROVSKY, K. STANYUKOVYCH [dl. Moscova).
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MICROBII-CAMPARE

Mare și diversă este lumea nenumăratelor microorganisme care trăiesc pe planeta noastră — bacterii, drojdii, ciuperci și alge microscopice, actinomicete, viruși etc. Rolul pe care acestea îl joacă în diferite procese de viață este, de asemenea, divers. În acest număr vorbim despre un grup special de microbi - așa-numiții bacili slimy sau bacterii silicate. Modul lor de viață este neobișnuit, serviciile pe care le pot oferi oamenilor sunt variate și uneori neașteptate. Studiile oamenilor de știință, inclusiv ale autorilor articolului oferit cititorilor, au arătat că bacteriile silicate joacă un rol semnificativ în evoluția solului și a rocilor, în agricultură - producția de culturi și creșterea animalelor, în industria minieră, construcții și chiar în medicină.

Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS M. VORONKOV (Irkutsk), profesor

V. 	ALEKSANDROV (Odesa), profesor E. VINOGRADOV (Leningrad).

Toate organismele vii cunoscute de știință sunt de obicei împărțite în două tipuri în funcție de metodele de nutriție: autotrofe și heterotrofe. Primul dintre ei își ia hrana din compuși anorganici - acestea sunt majoritatea plantelor, alge. Aceștia din urmă folosesc compuși organici gata preparati pentru nutriție - acestea sunt toate animale, inclusiv oameni, unele plante și microorganisme.

Există însă microorganisme a căror sursă de hrană sunt substanțele anorganice, ele aparținând și tipului autotrof. Cei mai mulți dintre ei sunt numiți litotrofe, care înseamnă literal „mâncători de piatră” în greacă, sau pur și simplu „mâncători de piatră”. Unii dintre ei sunt capabili să absoarbă carbonul din dioxidul de carbon atmosferic, creându-și propria biomasă precum plantele. Doar ei o fac pe întuneric, fără să folosească energia luminii solare. Alții asimilează azotul, cheltuind o cantitate imensă de energie pentru fixarea acestuia. Alții extrag cu ușurință fosforul din minerale (apatite sau fosforite), în care fosforul este într-o formă care nu este digerabilă pentru plante.

Microorganismele care extrag din substanțele anorganice toate substanțele necesare vieții lor aparțin unui grup imens de chemolitotrofi. Ei asimilează dioxidul de carbon și sintetizează substanțe organice datorită energiei chimice eliberate de acestea în timpul oxidării diferitelor substanțe minerale: amoniac, nitriți, oxizi de fier, mangan, vanadiu etc.

Chemolitotrofii au o contribuție semnificativă la ciclul natural al elementelor minerale. Rezultatul activității lor biogeochimice pentru mulți, mulți

• ÎN ATELIERUL NATURII

milenii sunt zăcăminte actuale de sulf, carbonați, fier, mangan și alte minereuri metalice.

Chemolitotrofele sunt o formă neobișnuită a existenței materiei vii. Se stabilesc confortabil acolo unde nu există condiții de viață pentru alți locuitori ai planetei noastre - în izvoarele termale și gheața veșnică, pe fundul oceanelor, unde presiunea ajunge la 1000 de atmosfere sau mai mult, în lacuri super sărate, pe stâncile sterpe ale culmi muntoase sau in nisipurile desertului fierbinte de soare.

Așadar, de exemplu, în probele de apă ridicate în Oceanul Pacific de la o adâncime de 2560 de metri, s-au găsit bacterii care există în jeturile fierbinți ale așa-numitelor gheizere negre care bat pe fundul oceanului în apropierea Lanțului de Est. Presiunea apei acolo este de aproximativ 250 de atmosfere, iar temperatura ajunge la 350 de grade Celsius.

Pentru a verifica dacă bacteriile trăiesc cu adevărat acolo sau au intrat accidental în probele de apă, oamenii de știință au început să crească colonii ale acestor bacterii la o presiune de 265 de atmosfere și o temperatură care a ajuns la 480 de grade fără fierbere. Și două tulpini ale acestor bacterii în câteva ore și-au mărit coloniile de 100 de ori.Se pare că nu au ajuns accidental în gheizere negre, acest lucru este confirmat și de faptul că bacteriile emit aceleași gaze care sunt saturate cu jeturi de gheizere.

Reprezentanți deosebit de interesanți ai microorganismelor autotrofe sunt așa-numiții bacili slimy. (Reamintim că bacilii sunt bacterii în formă de bastonaș care formează spori intracelulari.) O atracție specială a acestor microorganisme este capacitatea lor de a extrage siliciu din nisip și roci (adică din silice, silicați și aluminosilicați) la
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Fotografia cu electroni a unei bacterii silicate (măsire de 10.000).

folosește-l în ciclul tău de viață.

Oamenii de știință au presupus de mult timp că microorganismele sunt implicate în descompunerea rocilor și a aluminosilicaților din sol. Primele indicii ale acestui fenomen se găsesc în lucrările lui Charles Darwin. De acest lucru era convins și academicianul V. I. Vernadsky. Într-adevăr, la mijlocul secolului nostru, a fost posibil să se demonstreze că stratul de suprafață al rocilor este distrus ca urmare a activității microorganismelor, în primul rând bacililor, deoarece au cel mai puternic sistem enzimatic în comparație cu toate celelalte organisme unicelulare, cu ajutorul cărora provoacă diverse transformări biogeochimice şi asimilează siliciul eliberat.

De asemenea, s-a constatat că microorganismele sunt capabile să distrugă clădirile artificiale și alte materiale silicate, cum ar fi betonul și sticla, și chiar polimerii organosilici (cauciucuri, emailuri etc. ). Cu toate acestea, pentru o lungă perioadă de timp a rămas neclar care microorganisme sunt responsabile pentru descompunerea silicaților.

Studii ample asupra microorganismelor care distrug silicații au fost începute la sfârșitul anilor 1940 de către unul dintre autorii acestui articol (V. Aleksandrov). Le-a numit bacterii silicate.

În exterior, au forma unor bețe cu capete rotunjite. Dimensiunea lor este de 4-7 micrometri în lungime și 1,2-1,4 micrometri în diametru. Cu toate acestea, dimensiunea lor, ca și alte microorganisme, nu este strict constantă și este determinată de natura mediului nutritiv.

Bacteriile silicate sunt larg distribuite în natură. Acest lucru se datorează faptului că își sintetizează biomasa prin asimilarea carbonului și azotului din atmosferă, iar fosforul și siliciul din mineralele corespunzătoare, adică din surse de hrană care sunt inaccesibile altor microorganisme. Întregul proces complex este realizat de bacterii datorită prezenței unui sistem enzimatic puternic, care intensifică distrugerea siliciului și a silicaților și le transformă într-o stare solubilă.

În plus față de bacilii slăbănoși, în sol sunt prezente și alte microorganisme care pot distruge silicații. Poate cea mai interesantă specie dintre ele este proteus mirabilis. În orice caz, studiul său (al microbiologului olandez Heinen) a făcut posibil pentru prima dată să se afle cum bacteriile absorb siliciul. (Vezi detalii pentru curioși.)

Folosind aceste microorganisme interesante ca exemplu, Heinen a fost primul care a stabilit mecanismul de absorbție a siliciului de către bacteriile silicate și transformarea compușilor săi anorganici în cei organici și a elucidat rolul compușilor de siliciu în viață.



bacterii, precum și posibilitatea de a înlocui fosforul din corpul lor. Toate aceste procese de viață încă neexplorate sau puțin studiate necesită cercetări suplimentare cu mai multe fațete. Cu toate acestea, datele deja obținute explică în principal rolul siliciului ca oligoelement în organismele plantelor și animalelor superioare, fără de care acestea nu pot exista în mod normal.

Afectează rezistența bacteriilor silicate la condițiile de mediu nefavorabile. Conform datelor noastre, de exemplu, ele rămân viabile atunci când sunt ținute în azot lichid timp îndelungat, adică la 196 de grade sub zero. Pe de altă parte, rezistă la încălzire până la 160 de grade, precum și la expunerea directă prelungită la soare. O astfel de rezistență, evident, le-a asigurat existența, când de fapt nu existau surse de hrană organică pe pământ și nu exista oxigen în atmosferă și, prin urmare, ozon, care protejează întreaga viață de radiațiile ultraviolete dăunătoare și razele cosmice. Prin urmare, după C. Darwin și V. I. Vernadsky, se poate presupune că bacteriile silicate în urmă cu 3,5 miliarde de ani s-au dovedit a fi primii locuitori ai pământului planetei noastre (arheobionti) și au dat naștere vieții pe o suprafață minerală sterilă (evident, în prezenţa apei).

Învelișul de silicat al Pământului a apărut printr-o descoperire din interiorul stratului superior de bazalt cu miliarde de ani în urmă. Numai microorganismele autotrofe capabile să distrugă rocile și mineralele în cursul activității lor vitale ar putea transforma acest deșert steril de silicat în sol. Le-a luat multe milioane de ani pentru a crea din silicații distruși și corpurile lor învechite o acoperire de sol potrivită pentru locuirea plantelor și a altor ființe vii mai bine organizate. În cursul luptei ulterioare pentru existență, bacilii silicați s-au diferențiat favorabil de alte microorganisme prin lipsa de pretenții a nutriției lor minerale, capacitatea de a se descurca fără oxigenul atmosferic și viabilitatea lor uimitoare la temperaturi ridicate și expunerea la radiații.
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Mai târziu, locuitorii pământului au fost forțați să intre într-o simbioză cu bacteriile silicate, care continuă până în zilele noastre. Prin urmare, toată evoluția ulterioară a solului a avut loc cu participarea activă a acestor microorganisme.

Aceste date ne permit să presupunem că viața în forme inferioare poate exista pe alte planete, și în condiții mult mai puțin favorabile decât pe Pământ.Există motive să ne gândim la posibilitatea migrării transcosmice a materiei vii.

Uimitoarea capacitate a bacililor silicați de a se înmulți în orizonturile adânci ale rocilor Pământului i-a permis geologului sovietic V. Radina să descopere motivele formării adevăratelor nisipuri mișcătoare (așa-numitele zone instabile ale suprafeței sau din interiorul pământului). Experimentele ei de laborator au demonstrat în mod convingător că chiar și nisipul pur sub influența bacteriilor silicate se transformă treptat în nisip mișcător. Într-adevăr, în nisipuri trăiesc microorganismele care le distrug, ca urmare a activității lor vitale, se eliberează mucus (de aceea sunt numite mucoase). Acest mucus face ca nisipul să fie mobil și îi permite să „plutească” sub presiunea straturilor de deasupra sau a apei subterane.

Dar aici am trecut involuntar la subiectul „bacteriilor silicate și practică”, pentru că este clar că descoperirea lui V. Radina a fost foarte interesată, de exemplu, de constructori, și nu numai de ei. Dacă continuăm acest subiect, atunci trebuie spus că acești bacili sunt capabili să elibereze parțial potasiul și fosforul din minerale, adică să-l facă convenabil pentru asimilarea plantelor. Acest lucru permite utilizarea unor astfel de bacili ca îngrășăminte bacteriene. În special, compozițiile de bacterii silicate cu făină fosforită sau apatită sunt recomandate pentru utilizare ca îngrășăminte fosfatice.

Capacitatea excepțională a bacteriilor silicate de a-și extrage hrana din aer și mineralele care conțin siliciu și fosfor le permite să se înmulțească cu succes în mediul acvatic, atâta timp cât există apatită și nisip cuarțos. În acest fel, la Institutul Agricol Odesa, de 15 ani, preparatele lichide din bacterii silicate au fost preparate artificial în cantități mari. Aceste medicamente sunt folosite într-o serie de ferme colective și ferme de stat pentru a crește randamentul plantelor cultivate.

Trebuie subliniat faptul că preparatele din bacterii silicate măresc randamentul tuturor culturilor agricole. Și le puteți folosi într-o varietate de moduri: tratați semințele, tuberculii, rădăcinile, introduceți-le în amestecuri organice-minerale și granule, aplicați-le pe sol atunci când hrăniți plantele etc. Semințele și tuberculii sunt tratați cu un preparat lichid în mult timp. la fel ca și alte îngrășăminte bacteriene cunoscute. Pentru hrănirea foliară a culturilor, plantele sunt pulverizate cu pulverizatoare la sol sau dintr-un avion.

Utilizarea bacteriilor silicate în agricultură a făcut posibilă obținerea unui efect economic izbitor de ridicat. Conform datelor multor ferme colective și ferme de stat, fiecare rublă cheltuită pentru achiziționarea unui medicament poate, prin creșterea randamentului, să ofere un venit net de peste 100 de ruble. Este suficient să spunem, de exemplu, că creșterea producției de boabe de porumb este de 3,2 cenți la hectar. Pulverizarea strugurilor (trei litri la hectar) în perioada de coacere a boabelor mărește producția la hectar în medie cu o tonă.

Ce explică un efect atât de generos? La pulverizarea plantelor, un preparat lichid reduce evaporarea umidității din frunze cu 30-50 la sută. Acest lucru este echivalent cu udarea suplimentară a plantelor, care este foarte importantă în perioada cea mai crucială de coacere a acelorași fructe, de exemplu, strugurii. Acest efect este deosebit de important în climatele aride. Același mecanism de întârziere a evaporării se bazează pe natura hidrofilă a acestor microorganisme și a produselor lor metabolice, care asigură reținerea apei în stare coloidală. Capacitatea lor hidrofilă este de 1:200, adică un gram de medicament este capabil să lege 200 de grame de apă.

În ultimii ani, știința microbiologică a căutat noi rezerve pentru a crește proteinele furajere. În același timp, bacteriile silicate, care sunt o sursă potențială puternică de proteine, atrag din ce în ce mai multă atenție. Biomasa acestor microorganisme conține un complex de substanțe valoroase și esențiale pentru animale. Conține 65 la sută proteine, constând din 17 aminoacizi esențiali, precum și 18 elemente minerale. În plus, conține și un sistem enzimatic puternic capabil să descompună fibrele în carbohidrați digerabili. Acest lucru se întâmplă atât în corpul animalului, cât și în timpul însilozării și fânării furajelor.

Utilizarea biomasei de bacterii silicate ca furaj în zootehnie a fost realizată pentru prima dată în lume în țara noastră. Permite nu numai creșterea semnificativă a productivității animalelor, ci și reducerea semnificativă a consumului de cereale, lapte și alte furaje rare. Acest lucru se realizează prin adăugarea în dietă a doar 0,15-0,5 grame de biomasă de bacterii silicate per kilogram de greutate animală de două ori pe zi (vezi tabelul).

Mai departe. Produsele de biosinteză ale bacteriilor silicate stimulează eficient sistemul imunitar al animalelor. Rolul principal în aceasta revine polizaharidelor, care fac parte din biomasa bacililor mucoși. Introducerea lor în organismul animalelor mărește apărarea organismului prin creșterea activității leucocitelor și îmbunătățirea proprietăților bactericide ale sângelui. Și acest lucru crește rezistența animalelor la diferite boli.
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Luna 	Un grup de viței (5 animale fiecare) Adăugarea biomasei bacteriene la hrană la 1 kg de greutate în viu, g Câștig total, kg Câștig mediu zilnic, g Consum de lapte în timpul hrănirii, kg Consum de hrană la 1 kg de creștere în greutate, k. e-
	experimental 0.4513710596B03.76
APRILIE 	control-9676V71V6.06
	experimentat0.17966195333.7
/LAY 	control-503236506.1
	experimental 0.271007147B3.85
IUNIE 	-5942113B5.52

Bacilii mucoși pot fi utilizați și pentru prevenirea silicozei. Această boală profesională apare în principal la mineri, în plămânii cărora se acumulează praf de silice. Sub influența sa, țesutul conjunctiv crește, în urma căruia alveolele sunt afectate și organismul începe să experimenteze o lipsă de oxigen. Atunci când un preparat de bacili mucoși este injectat în plămâni (prin metoda aerosolului), particulele de praf de silice sunt transformate într-o stare solubilă și îndepărtate din organism. Trebuie subliniat că în acest caz vorbim doar despre prevenirea silicozei, dar nu și despre tratamentul acesteia, întrucât procesul silicotic, adică proliferarea țesutului conjunctiv, este ireversibil.

Bacteriile silicate încep să găsească alte domenii de aplicare practică, adesea destul de neașteptate. De exemplu, ele pot fi folosite pentru a intensifica extracția cuprului, aluminiului și a altor metale neferoase, folosind capacitatea lor de a distruge și dizolva roca silicatică goală. Ca urmare a unei astfel de îmbogățiri microbiologice, conținutul de metal neferos din minereu crește semnificativ. Astfel, conținutul de aluminiu din bauxite poate fi dublat datorită faptului că bacteriile „mânca” aproximativ jumătate din siliciul din minereu. Acest lucru face posibilă extragerea aluminiului din materii prime,

Tabelul arată efectul asupra dezvoltării vițeilor al adăugării unui preparat de bacterii silicate în hrana lor. K. e. - unități de alimentare.

care era considerat prea sărac pentru a fi prelucrat pentru aluminiu.

În cele din urmă, introducerea bacililor silicați în lianții de silicați și materialele de construcție poate crește semnificativ rezistența grinzilor din beton armat, ceramică și alte produse din silicați, deoarece bacteriile transformă siliciul cristalin și silicații în acizi silicici care pot intra în reacții chimice. Acești acizi măresc rezistența și rezistența la apă a cimentului și ceramicii în același mod ca aditivii convenționali de silice. Acțiunea distructivă suplimentară a bacteriilor silicate este suspendată prin tratamentul termic al produselor finite.

•

Cercetările ample asupra bacteriilor silicate continuă. Se poate spune cu certitudine că, făcând acest lucru, microorganismele nu numai că vor contribui la furnizarea de hrană populației planetei noastre, dar vor găsi și o serie de alte domenii de aplicare practică. Un studiu detaliat al structurii și proceselor lor de viață la nivel molecular vă permite să pătrundeți mai adânc în secretele originii vieții.

DETALII PENTRU CURIOSI.

În corpul proteus mirabilis, siliciul concurează cu succes cu fosforul. Deci, atunci când sunt cultivate într-un mediu de siliciu, fosfor. existent în organismul bacteriilor, este înlocuit cu siliciu și este eliberat din acestea. Acest proces este reversibil

Din silicații absorbiți, bacteriile sintetizează compuși organosiliciici complecși în corpurile lor care conțin legături de siliciu cu oxigen, azot și carbon. Siliciul intră în pereții celulari ai acestor bacterii sub formă de ion silicat sau sub formă de compus cu fosforgliceraldehidă . O parte mai mică este absorbită de pereți și cea mai mare parte se leagă prin atomul de azot de proteine, aminoacizi și aminozaharide. Concomitent cu aceste reacții, o parte din siliciu sub formă de ion silicat intră în lichidul intracelular. Apoi o parte din siliciul absorbit de pereți se combină cu carbohidrații, iar restul cu alte componente ale celulei. În timpul acestor procese, fosforul este înlocuit cu siliciu. Aceasta vorbește despre legătura strânsă dintre fosfor și siliciu în organismele inferioare, care a apărut, evident

Dar. într-un stadiu incipient al dezvoltării lor evolutive.

Cea mai mare parte (92 la sută) a siliciului legat se află în corpul bacteriilor sub formă de amestecuri eterice insolubile în alcool, dintre care unele, totuși, se dizolvă în apă.

Energia eliberată ca urmare a defalcării fosfaților cu energie înaltă. folosit direct pentru a lega siliciul. Când concentrația de esteri de siliciu ai zaharurilor atinge un anumit nivel, aceștia intră în lichidul intracelular, unde partea anorganică a siliciului care a intrat anterior în celulă se leagă și de zahăr. Acolo se formează diverși compuși organosilicici, precum și cremă-nepolimeri insolubili.

Studiul extractelor din bacterii Proteus mirabi.pis. care nu conțin celule vii” a arătat că procesul de acumulare a siliciului (absorbit sub formă de anioni de silicat) se bazează pe principiile generale ale asimilării diferiților ioni de către bacterii. Asimilarea siliciului este asociată cu sistemul respirator și se desfășoară în două etape. În prima etapă, substratul este oxidat; în a doua etapă, se acumulează siliciu, ceea ce promovează schimbul său de ioni cu fosfor.
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F Prima mașină poate fi considerată un cărucior de vânt al unui celebru om de știință și inginer olandez

S. 	Stevin (1600). Viteza sa nu este cunoscută cu exactitate, dar o sursă istorică indică faptul că, cu un vânt bun, vagonul a făcut până la 34 de kilometri pe oră.

Cea mai lungă mașină din lume a fost construită în 1979 prin comandă specială în SUA. Lungimea sa este de 8,99 metri, este echipat cu două televizoare color, un VCR, un stereo

novka cu opt difuzoare, un bar, un frigider, un seif și patru telefoane.

f Ultimul record de viteză pentru un vagon cu patru roți care se deplasează pe sol este de 1019,7 kilometri pe oră. A fost instalat de inginerul englez Richard Noble pe mașina cu reacție Trust-2. Masa mașinii este de 3,9 tone, lungimea este de 8,2 metri, înălțimea este de aproximativ un metru și jumătate. Motorul dezvoltă o tracțiune de 7,7 tone. Conform calculelor, o astfel de mașină poate depăși bariera fonică.

Recordul anterior, stabilit în 1970, a fost de 1.001,442 de kilometri pe oră. Recordul de viteză pentru o motocicletă este de 512,7 kilometri pe oră, iar pentru un camion - 232,4 kilometri pe oră.

f Cea mai lată stradă din lume se află în capitala Braziliei. Lățimea sa este de 250 de metri, lungimea este de 2,4 kilometri.

f Drumul „cel mai jos” trece de-a lungul țărmului Mării Moarte. Această „mare” în sine (de fapt un lac) se află la 395 de metri sub nivelul oceanului, iar drumul, care, desigur, este ceva mai înalt, se află la 393 de metri sub nivelul oceanului.
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f Cel mai lung drum este Autostrada Panamericană. Începe în Alaska și se termină în Chile, trecând de-a lungul ambelor continente americane. Lungimea sa este de 27.387 de kilometri.

Orașul canadian Gatineau a adoptat cea mai strictă lege din lume împotriva hoților de carte de bibliotecă: cei care nu returnează cărțile la timp trebuie să plătească o amendă mare, iar dacă cărțile nu sunt returnate după amenda, contravenientul poate fi închis până la doua luni.

f Omul de știință australian, membru al expediției în Antarctica Ian McDonald a făcut o alergare de maraton pe gheață lângă Polul Sud. A parcurs o distanță de peste 42 de kilometri într-un timp foarte bun - 4 ore și 56 de minute, în condițiile în care echipamentul sportiv adaptat climei celui de-al șaselea continent cântărea șapte kilograme.
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* Un alt mod la modă a măturat America - „pantofii gravitaționali” pentru agățat cu susul în jos, inventați de ortopedul Robert Martin. Potrivit inventatorului, care era pasionat de acrobații în tinerețe, o astfel de agățare întinde coloana vertebrală, permițându-i să se odihnească de la compresia constantă. La pantofi este atașată o bară orizontală, de care sunt atașate atunci când sunt suspendate. Noutatea a găsit adepți înfocați. Aproximativ un milion de americani stau cu capul în jos de trei până la patru ori pe săptămână timp de câteva minute, crezând că acest lucru va ajuta la vindecarea sau prevenirea problemelor coloanei vertebrale.

Într-adevăr, în unele cazuri, o schimbare pe termen scurt a semnului încărcăturii asupra coloanei vertebrale poate îmbunătăți starea acesteia, dar efectul benefic este de scurtă durată, iar efectele dăunătoare îl pot depăși cu mult. Observațiile au arătat că chiar și la tinerii sănătoși, agățarea cu capul în jos crește tensiunea arterială, presiunea intraoculară și salturile pulsului. Unii oameni au vânătăi sub ochi a doua zi dimineață după o ședință de spânzurare, ceea ce indică distrugerea vaselor mici de sânge. Pentru persoanele în vârstă și predispuse la boli, un astfel de „tratament” poate fi pur și simplu periculos. „Există tratamente mai simple, mai sigure și mai fiabile pentru bolile coloanei vertebrale”, subliniază medicii care au experimentat pe un grup de voluntari. Între timp, venitul anual al firmelor care vând „pantofi de gravitate” a ajuns la zeci de milioane de dolari.

f O poză amuzantă a fost făcută în Alaska de un fotograf amator american. Iepurele sălbatic, flămând, s-a urcat în hrănitorul pentru păsări, unde a fost pregătită un răsfăț pentru păsări.

f În satul argentinian Capioni a avut loc o întâlnire pentru cea mai numeroasă familie din Argentina. În câteva zile, populația satului s-a dublat la 7.000 de oameni.

În 1921, spaniolul Felipe Sfrieder împreună cu soția și zece copii au plecat peste ocean și s-au stabilit în Argentina. Alți doi bebeluși s-au născut acolo. Copiii au crescut și au urmat exemplul părinților: fiecare a avut cel puțin zece urmași. Între timp, a treia generație a familiei a avut mulți copii. Deci acum există aproximativ 500 de descendenți direcți ai lui Sfrieder care trăiesc în Argentina. La marea întâlnire de familie au venit și rude și socri mai îndepărtați, astfel că s-au adunat în total 3506 de persoane.

* Cercetătorii britanici studiază acum obiectele găsite pe nava „Mary Rose”, care s-a scufundat în 1545-L5 și a fost ridicată în 1982 (vezi „Știința și viața” nr. 2, 1983). Printre altele, s-a găsit un coș de prune, mai exact, semințele rămase de la acestea de 437 de ani de a fi la fund. Din aceste pietre, s-a putut determina că cel puțin cinci soiuri de prune au fost cultivate în Anglia la mijlocul secolului al XVI-lea. Aceste fructe au fost aduse pentru prima dată în Anglia de pe continent cu doar câteva decenii înainte de scufundarea Mary Rose, iar prima listă de soiuri cultivate a fost publicată în 1629, astfel că descoperirea umple un gol în istoria horticulturii britanice.

73

PENTRU IUBITORII DE ASTRONOMIE

UNU SI DIFERIT

T A Z E LUNA

Candidat la Științe Pedagogice E. LEVITAN și N. MAMUNA, cercetător la Planetariul din Moscova.

Croitorul a luat măsurători din semilună. îl invită

pentru o mostră. Dar în doar paisprezece zile, luna a devenit de două ori mai plină.

S. MARSHAK.

Toată lumea știe că luna este diferită. Luna tânără privește la stânga pe cerul de seară cu coarnele sale - înseamnă că Luna „crește”, iar dacă este noaptea târziu sau dimineața spre dreapta, înseamnă „îmbătrânire”. (Fiecare elev știe

Schimbarea fazelor lunare.

Numerele de sub imagini indică câte douăsprezecemi din discul lunii nu sunt iluminate.

Secția este condusă de candidatul la științe pedagogice E. LEVITAN.

Există o regulă clară: dacă țineți mental o baghetă prin capetele semilunii și obțineți litera „P”, atunci Luna „crește”, adică în fiecare zi va fi din ce în ce mai mult și dacă arată ca litera „C”, apoi „îmbătrânirea”, în scădere) . Cu toate acestea, rețineți că această regulă se aplică doar emisferei nordice. În sud, este adevărat invers.

Schimbarea fazelor lunare este unul dintre cele mai cunoscute fenomene astronomice. Cu toate acestea, nu toată lumea poate explica corect. Adesea chiar confundă două astfel de fenomene cerești complet diferite, cum ar fi o schimbare a fazelor lunare și o eclipsă de lună. Observăm imediat că cauza acestor fenomene este complet diferită, deși ambele apar din cauza mișcării Lunii în jurul Pământului. Astăzi vom vorbi doar despre fazele lunare.

„Vârsta” Lunii se măsoară în zile de la luna nouă: 7 zile - lună nouă; următoarele 7 zile sunt primul trimestru, 8 zile sunt luna plină, 7 zile sunt ultimul trimestru. Deci trec 29 de zile și vine din nou luna nouă. Diagrama de mai sus explică clar motivul schimbării fazelor lunare.

Informații despre fazele lunii pot fi găsite în calendare,

poți învăța să le calculezi singur. Acest lucru este atât interesant și poate aduce beneficii practice: capacitatea de a naviga pe teren de către Lună și de a determina aproximativ timpul după fazele sale.

Cum se face?

Luna Plină este situată într-o parte a sferei cerești diametral opusă Soarelui (vezi diagrama). De aici un mod simplu de orientare pe luna plina: luna plina seara este vizibila in est, la miezul noptii - in sud, dimineata - in vest. Luna „în creștere” este întotdeauna vizibilă doar în partea de vest a cerului, în apropiere de apusul Solitz.

Pentru fiecare oră, Luna se îndepărtează de meridian ia 15 ° (deoarece sfera cerească se rotește cu 360 ° în 24 de ore). Prin urmare, deja la 3 ore după miezul nopții, luna plină va fi vizibilă în direcția sud-vest. Deci, cu lună plină și dacă cunoașteți ora, nu este dificil să navigați pe teren - să determinați punctele cardinale.

Turiștii pot avea nevoie și de o metodă mai generală de orientare aproximativă pentru orice fază a lunii. Se bazează pe faptul că de la luna nouă la luna plină trec aproximativ două săptămâni (aproape 15 zile). În acest timp, luna se mișcă pe cer de la vest la est cu 180 °. O modificare (creștere sau scădere) a părții iluminate a discului lunar cu 1/-a parte corespunde deplasării sale cu 15°. Cu puțină practică, puteți învăța să determinați cu ochiul câte douăsprezece părți ale discului lunar nu sunt iluminate. Figura prezentată aici vă va ajuta în acest sens (numerele din figură indică câte douăsprezecemi ale discului nu sunt iluminate).

LUNA CREȘTE 	LUNA ÎMBĂTRÂNește

ï DD 0 000 0 (] (I C ADĂUGAT LA AFIȘAREA CEASULUI S-A SCADĂ 	DIN AFIȘAȚIA CEASului

10 	8642024-6810
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Pentru a determina punctele cardinale, te uiți la ceas, apoi dacă Luia „crește”, apoi adaugă numărul de douăsprezece (neluminat) la ceas, iar dacă Luna este în scădere, apoi scade numărul de douăsprezece.

De exemplu, la ora 22 (ora astronomică, nu ora maternității), partea neluminată a lunii tinere este de patru douăsprezece (adică o treime). Adăugăm 4 la 22, obținem 26. Au trecut două ore de la miezul nopții. Prin urmare, Luna se află la 30° vest de punctul sudic.

Există o serie de moduri de a ajuta la determinarea vârstei lunii în orice zi a oricărui an.

Cel mai simplu este conform tabelului pe care îl prezentăm aici. Cum să-l folosească? Găsiți anul și luna de care aveți nevoie în tabel. La numărul care se află în celula de intersecție, adăugați numărul corespunzător datei dorite. Dacă suma nu este mai mare de 29, atunci acest număr indică în mod direct ziua și faza corespunzătoare a lunii lunare (numărând de la luna nouă), iar dacă se dovedește a fi mai mare de 29, atunci 30 trebuie să fie scăzut din ea Cifra rezultată este vârsta Lunii în zile din momentul lunii noi. (Eroarea poate fi de una sau două zile.)

Exemplu. Determinați vârsta lunii din tabelul din 20 iulie 1969 (ziua în care prima persoană a pus piciorul

suprafața celui mai apropiat „sediment” al nostru).

Din tabel găsim: 16 + 20 = 36, 36 - 30 = 6 zile.

Deci luna era aproape de primul sfert.

Modelul de construire a acestui tabel este simplu, după ce l-ați prins, puteți calcula tabelul „înainte” și „înapoi” atât cât doriți. Dar acest lucru nu este necesar, deoarece există o modalitate analitică destul de simplă de a calcula vârsta Lunii cu aceeași precizie (de ordinul a una sau două zile). Să explicăm cu un exemplu.

Exemplu. Determinați vârsta lunii pe 14 septembrie 1959 (ziua în care fanionul Uniunii Sovietice a fost livrat pentru prima dată la suprafața satelitului nostru de către stația Luna-2).

1. 	Împărțiți numărul de ani la 19. 1959: 19= 103 (restul 2)

Lăsați doar restul 2

2. 	Adăugați un număr egal cu

noe la rest înmulțit cu 11 	+ 22

3. 	Adăugați „/z din număr

secole, eliminând partea fracționată 	+ 6

4. 	Adăugați */< din număr

secole, eliminând partea fracționată 	+ 4

5. 	Adăugați 8+8

6. 	Scădeți numărul de secole - 19

7. 	Adăugați numărul de luni, socotind luna martie ca prima și februarie ca ultima (a douăsprezecea) lună a anului precedent, ianuarie ca a unsprezecea etc. +7

8. 	Adăugați numărul de pro-

ultimele zile ale lunii 	+ 14

9. 	Suma totală 44

10. 	Scădeți un multiplu de 30

- treizeci

Vârsta lunii (în zile). Eroare 1-2 Dia 	14

Prin urmare, la acea dată memorabilă, Luna era aproape la lună plină.

Și puteți face, de asemenea, o masă mobilă, similară unei hărți în mișcare a cerului înstelat (vezi „Știința și viața” nr. 4, 1983), care vă va permite să aflați vârsta Lunii în trecut sau viitor fără recurgând la orice calcule. Tabelul a fost inventat și compilat timp de 100 de ani (pentru secolul al XX-lea) de astronomul sovietic G. Lenga-uer.

Întregul ciclu de schimbare a fazelor lunare: lună nouă, primul sfert, lună plină, ultimul trimestru înainte de următoarea lună nouă are loc în medie în 29 de zile 12 ore 44 minute, 2,8 secunde (aceasta este așa-numita lună sinodică din limba greacă " sinodos" - legătură, apropiere). În acest timp, Pământul, mișcându-se în jurul Soarelui cu o viteză de aproximativ 30 km/s, se deplasează înainte cu aproximativ 80 de milioane de kilometri. Prin urmare, se dovedește că timpul unei revoluții complete a Lunii în jurul Pământului (în raport cu stele) este mai scurt decât

Tabel pentru determinarea vârstei lunii în ziua zero (a 30-a sau a 31-a zi) a fiecărei luni.

ianuarie februarie martie aprilie mai calugarita iulie august septembrie octombrie noiembrie decembrie

1969 	---- 11----- 12------12-------13-------14------15-------16- -----17----18 -----19-------20------21

1970 	---- 22-----23 ------ 23 ---- 2-1----- 25 ---- 20----- 27 -----28- ------29 ----- 0------ 1 ------2

1971 	---- s-......4--------4-------5-------6-------7--- -----8--------9-------10------11-------12------13

1972 	---- 14------15 -----15------10--------17------18-- -19----20 ----- 21 ---- 22 ----- 23 ----- 24

1973 	----- 25 ---- 26 -----26 ----- 27----- 28----- 29------O------- -I-------2-------3-------4---------5

1974 		6 		7 		7 		-8- 		9 		10 		1 1- 		12---13 		14 		15 		16
1975 		17 		18 		18 		19- 		20 		21 		'■ + 		23-----24 		25 		26 		27
1976 		28 		29 		_.o 		■ 1 - 		2 		3 		1 			_ s _ 		G 		7 		8 		9
1977 	-10 		11...... i ]12- 		13 		14 		15 		Hi—-- 17 		18 		19 		20
1978 		21 		22 		22 		23 - 		24 		25 		26 		27-----28 		29 		0 		1
1979 		2 		3 		z 		- 4 - 		5 		6 			8 --- — 9 		10 		I 		12
1980 		13 		14 		14 		15 - 		16 		17 		18 		19_----20 		21 		22 		23
1981 		24 		25 		25 		26- 		27 		28 		29 		o_.--- 1 		2 		3 		4
1982 	-5 		6 		6 		- 7- 		I 		9 		10 		p __---12 		13 		14 		15
1983 		16 		17 		17 		18- 		19 		20 		21 		22--- 23 		24 		25 		26
1984 		27 		28 		28 		29- 		0 		1 		2 		z 		1 		5 		6 		7

_________________________________________________________________—----■
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lună nodic timp de aproximativ două zile (siderală, adică o lună sideală - 27 de zile 7 ore 43 minute 11,5 secunde). Știind acest lucru, precum și știind și numărul de zile dintr-un an simplu și bisect, putem calcula că aceleași faze lunare cad pe aceleași numere ale acelorași luni în 19 ani. Acesta este principiul de bază al calculului tabelului G. Lengauer.

În desene - baza mesei mobile și cercul de deasupra capului mobil.

Dacă doriți să faceți un astfel de dispozitiv pentru dvs., atunci luați o copie exactă din aceste desene (puteți mări uniform ambele componente).

În cercul suprapus, îndepărtați inelul alb care separă cercul de fază de cercul calendaristic (când adăugați ambele cercuri, un inel cu date ar trebui să fie vizibil în acest spațiu). Pentru ca cercurile de fază și calendarul să nu se destrame (trebuie să se rotească sincron), ar trebui să le lipiți pe un cerc dintr-un fel de material transparent.

material (din plexiglas sau folie obișnuită de polietilenă). Lipiți cercul principal pe o bază solidă pentru rezistență.

După aceea, pliați cercurile, puneți-le pe o axă, care va trece prin centrele lor. Aparatul este gata de funcționare.

Determinați, folosind o masă mobilă, în ce fază se va afla Luna în ultimul Revelion al secolului XX - 31 decembrie 1999.

Rotim cercurile în așa fel încât săgeata de pe cercul calendaristic mobil, lângă care se află 1999, să indice luna ianuarie, în cea mai mare parte. Pe inelul de dată, față de numărul 31, vedem că Luna va fi în ultimul sfert. Eroarea dată de aparat este de la o jumătate de zi la o zi și jumătate.

Dispozitivul lui G. Lengauer. În dreapta se află baza mesei mobile pentru determinarea fazelor lunare. În partea de jos, există un cerc de fază suprapus și un inel pentru dată.

MARS CERUL STELAT

Orion și constelațiile din jur (Taur, Auriga, Gemeni, Canis Minor și Major) vor fi vizibile la 21-22 de ore jos în partea de sud-vest a orizontului. Constelația Cassiopeia este aproape de meridianul ceresc din nord. În partea de est a cerului - constelațiile Bootes, puțin la stânga și mai sus - Coroana de Nord și Hercule. Leul și Fecioara sunt vizibile în partea de sud a cerului.

APRILIE CERUL STELAT

La miezul nopții, Big Med-Veditsa este aproape de zenit. Stelele din Cassiopeia trec punctul culminant inferior; sunt vizibile în partea de nord a cerului. Constelațiile Cygnus și Lyra sunt vizibile în nord-est. Orion și Canis Major sunt deja sub orizont.

În partea de nord-vest și de vest a cerului, Carul, Gemenii și Câinele Roan sunt încă vizibile. sus
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în sud este Leul, iar mai jos și puțin în stânga este o altă constelație „de primăvară”, constelația Fecioarei. Bootes (cu Arcturus) sunt înalte în sud-est.

PLANETE ÎN MARTIE - APRILIE

MERCUR este vizibil în a doua jumătate a lunii martie și în prima jumătate a lunii aprilie seara. În martie, planeta se mișcă prin constelația Pești (luminozitatea sa atinge minus 1,4 m), iar în aprilie - de-a lungul constelației Ovia (luminozitatea scade la plus 1,4 m).

VENUS - în paradisul sudic

în țara noastră, planeta poate fi observată înainte de răsăritul soarelui în constelația Vărsător, iar apoi - Pești (luminozitatea planetei este de minus 3,5 m).

MARS este clar vizibil noaptea (mai ales în regiunile sudice) în constelația Balanță (luminozitate maximă minus 1,4 m).

JUPITER este vizibil în a doua jumătate a nopții în constelația Săgetător (luminozitate maximă minus 1,9m).

SATURN este vizibil noaptea în constelația Balanță ca luminare plus 0,5 m.

Echinocțiul de primăvară

20 martie la 13:24 ora Moscovei

În același timp, Soarele în mișcarea sa anuală de-a lungul eclipticii va traversa ecuatorul ceresc (la echinocțiul de primăvară) și se va deplasa din emisfera sudică a sferei cerești în cea nordică. Din acest moment, primăvara astronomică va începe în emisfera nordică a Pământului.
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CUM SĂ MUNCĂM MAI BUN

Doctor în Științe Economice, profesor G, Universitatea care poartă numele. M.

POPOV [Univ. de Stat din Moscova. Lomonosov)

Într-una dintre primele lucrări scrise imediat după octombrie 1917, V. I. Lenin a scris: „A învăța să lucrezi este sarcina pe care guvernul sovietic trebuie să o pună în fața poporului în toată sfera sa”.

În întregime, aceasta înseamnă să înveți să lucrezi la scară națională și la fiecare întreprindere și pentru fiecare dintre noi: la serviciu și acasă. Faptul că V. I. Lenin a pus exact acest sens în instrucțiunile sale este confirmat de un fapt caracteristic. Când unul dintre fondatorii mișcării de raționalizare din țara noastră și unul dintre primii teoreticieni ai organizației socialiste, A. K. Gastev, a elaborat regulile „Cum să lucrezi”, Vladimir Ilici a instruit, în primul rând, să atarne aceste reguli în sala de primire a Consiliului Comisarilor Poporului.

Sarcina de a-și organiza mai bine munca proprie este actuală și astăzi. De fapt, această sarcină va fi același însoțitor etern al unui cetățean al unei societăți socialiste ca și munca în sine. Trebuie rezolvat de toți cei care intră în viață. Trebuie abordat în mod constant în fiecare zi de-a lungul vieții. Și, în același timp, este imposibil să o rezolvăm, dacă printr-o soluție înțelegem ceva unic și complet. Cea mai bună organizare este un proces continuu de îmbunătățire continuă. Sarcina lui Lenin – „a învăța să lucrezi” – se confruntă până în prezent cu studentul și muncitorul, inginerul și doctorul, liderul și omul de știință.

Pe măsură ce încep o serie de articole despre cum să vă organizați mai bine activitățile - atât la serviciu, cât și acasă, mi-ar plăcea

a împărtăși cititorilor câteva considerații nu despre metodele de lucru în sine - articole și note din multe numere ale revistei vor fi consacrate acestui lucru - ci despre problema organizării propriei activități ca atare.

În timp ce studiam literatura despre organizare și management, am întâlnit în cărți și reviste din anii douăzeci o discuție despre abordarea raționalizării. Era vorba despre așa-numita bază „îngustă” și „largă”.

A.K. Gastev a apărat ideea: „Taci din gură, arată-te pe o bază îngustă”. Trebuie să începeți să vă îmbunătățiți de la locul de muncă și de la propria muncă.

El a fost contestat de susținătorii celuilalt teoretician al organizației noastre, P. M. Kerzhentseva. Ce rost are să îmbunătățim acest loc de muncă sau acest loc de muncă? Ce se întâmplă dacă, în cursul raționalizării activităților unei întreprinderi sau instituții, această muncă, sau chiar acest loc de muncă în general, va deveni inutilă? Trebuie să acționăm pe o bază largă. Iar abordarea din punctul de vedere al unei baze înguste amintește de eforturile pescarilor de a include o bucată de plasă scumpă cu ochiuri fine într-o plasă cu ochiuri mari. Captura nu va crește, costul rețelei va crește, se va crea aspectul unei raționalizări îmbunătățite.

Aceste argumente mi s-au părut foarte grele. În acel moment, pregăteam cartea „Mașini electronice și management economic” pentru editura Moskovsky Rabochiy și mi s-a părut că ideea academicienilor A. I. Berg, V. M. Glushkov și alții este o cale de ieșire.

Educația mișcărilor este calea către educarea muncii exacte a creierului.

Lucru pur manual și de mașină, aceasta este LUMEA MIȘCĂRII.

• Vrei să fii MAI PRODUCTIV la locul de muncă?

• Încearcă mai întâi să dai șabloane, suporturi, locuri exacte lucrurilor auxiliare, materialului prelucrat, mâinilor de lucru.

• În cele din urmă, luați în considerare CONDUCĂTORII acestor mișcări. Metodologia noastră de antrenament este un apel la activitate și victorie.

Metodologia noastră de configurare este un apel la inginerie care pătrunde în fiecare miligram de lucru.

Dacă nu creăm un sistem de învățare rațională, rapidă, în masă, să știți că așteptăm un dezastru de producție, așteptăm eșecul culturii!

• Atunci decideți: este posibil să aranjați mișcări precise de DIRIGARE?

Din cartea lui A. K. GASTEV ■Instalaţii de muncă
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întregul sistem de management la un nivel calitativ nou va elimina toate bolile de management.

În timp ce cartea era scrisă și pregătită pentru publicare, m-am familiarizat cu progresul introducerii computerelor. Acest caz s-a dovedit a nu fi atât de simplu. Mașinile au fost introduse cu dificultate. În lipsa calculatoarelor, cele care funcționau erau folosite în proporție de 20-30 la sută, în timp ce calculele obținute cu ajutorul mașinilor zăceau, de multe ori nu ajungeau la manageri, sau atârnau în birouri, doar decorand pereții.

Reflectând la această „raționalizare”, am recitit cărțile teoreticienilor. Și argumentele lui Alexei Kapitonovici Gastev mi-au devenit mult mai clare. Oi a subliniat că dacă nu înveți raționalizarea mică, atunci raționalizarea mare va fi condamnată. Numai prin îmbunătățirea muncii curente, a locului de muncă, a vieții de zi cu zi, un inovator poate crește dintr-un muncitor. Cu abilitățile potrivite, cu atitudinea potrivită...

Un astfel de inovator va accepta cu ușurință tot ce este nou, îl va aplica și îl va îmbunătăți. Și dacă muncitorul este doar un consumator de inovații, atunci în cel mai bun caz nu va strica inovația, ci o va refuza la primele dificultăți.

A.K. Gastev a scris: „Nu așteptați ca consumator pasiv ceea ce spun popularizatorii... Îmbunătățiți constant ceea ce aveți și veți învăța să fiți un inovator.” Viitorul constă în îmbunătățirea generală a întregului sistem. Dar cu cât ne luptăm mai hotărât pentru a ne îmbunătăți munca, cu atât mai repede putem apropia acest viitor și ne pregătim atât pentru rolul de luptător pentru acest viitor, cât și pentru rolul de muncitor într-un sistem viitor, mai perfect.

Mi s-a părut că lipsa de spirit și abilități de raționalizare personală a cauzat deficiențele în utilizarea instrumentelor de automatizare a managementului. Și am decis să vorbesc despre raționalizarea personală, scriind pentru aceeași carte „Moskovsky Rabochiy” „Tehnica muncii personale”. Această carte a apărut în patru ediții, ca răspuns la cerere. La urma urmei, dorința de a îmbunătăți organizația este inerentă, de fapt, fiecărui angajat care este în același timp proprietarul producției. Este necesar doar să trezești această dorință și să înveți muncitorul abilitățile de raționalizare.

Și totuși, principalele probleme ale îmbunătățirii organizării managementului nu se află în sfera muncii personale. Materialele discuției dinaintea reformei economice din 1965 mărturiseau în mod convingător acest lucru. Oricât de inovator în spirit a fost directorul fabricii, au existat limite stricte ale capacităţilor sale: acestea au fost predeterminate de sistemul de management cu ajutorul sarcinilor directoare atotcuprinzătoare de sus pentru managementul operaţional al procesului de producţie la această întreprindere. . Și am trecut la teoria managementului economic.

Astăzi, după aproape douăzeci de ani care au trecut de la începutul reformei economice, multe arată diferit. Și devine evident că măsurile inițiale și principale se refereau la îmbunătățirea organizației și
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managementul se referă la întregul sistem de management. Nu există nicio scăpare din asta, aici este nodul tuturor întrebărilor.

Încercările de îmbinare a sistemului anilor treizeci cu noi elemente de management - șot care este tipic pentru întreaga perioadă a reformei din 1965. Incompatibilitatea acestor două sisteme predetermina dificultăți inevitabile și rezultate mai puțin decât necesare ale raționalizării. Esența problemei este o trecere decisivă la un sistem de management care să corespundă economiei socialismului dezvoltat, de la un sistem care s-a dezvoltat pentru a rezolva problemele construcției socialismului, care a ajutat la rezolvarea cu succes a acestor probleme, dar este deja depășit astăzi. Esența acestei probleme este exprimată în mod clar în poziția lui Yu. V. Andropov, exprimată într-un articol despre Karl Marx: „Este timpul să încetăm gestionarea economiei prin metode străine de natura ei”.

Dar oricât de importantă ar fi această sarcină globală, experiența a numeroase experimente și schimbări în mecanismul nostru economic vorbește despre altceva. Acționând în aceleași condiții, chiar dacă noi, cu date inițiale comune, unele echipe au obținut succes, în timp ce altele au marcat timpul. Și aici au fost caracteristicile personale ale managerilor, specialiștilor și tuturor lucrătorilor care au predeterminat amploarea efectului în îmbunătățirea managementului. Oriunde au existat inovatori veritabili, activi, cercetatori, iscusiti, fiecare inovatie a fost „storsa” din toate efectele ei potentiale. Și acolo unde stăteau, în cuvintele lui A.K. Gastev, consumatori pasivi care se așteptau la succese automate, rezultatele au fost nemăsurat mai modeste.

Așadar, sarcina de raționalizare a tuturor activităților personale nu este ceva secundar și secundar față de munca enormă care se face în țara noastră în domeniul managementului economic. Mai mult, o raționalizare mică nu este o alternativă, nu o antiteză, ci o componentă obligatorie a unei raționalizări mari. De fapt, acestea sunt două procese complementare, interdependente. Și cu cât vor apărea sarcini mai serioase în domeniul raționalizării mari, cu atât problema raționalizării mici va deveni mai relevantă.

Dar ar fi greșit să considerăm problemele îmbunătățirii activității personale doar în legătură cu îmbunătățirea generală a organizării și conducerii în societate, în producție.

Desigur, îmbunătățirile concrete pe care le aduce mica raționalizare sunt foarte importante. Minute, grame, kilowați-oră economisite, înmulțite cu zeci de milioane de angajați, devin un factor semnificativ. Raportul personal al raționalizării este prima creștere a creșterii globale a eficienței.

Desigur, este de asemenea foarte importantă o mai mare raționalizare - a structurilor, metodelor,
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procese si tehnici de organizare si management – in mod necesar, pentru a da efect, trebuie sa rezulte in final o imbunatatire a performantelor anumitor angajati.

Desigur, este foarte important să se dezvolte un simț și abilități de raționalizare, un spirit de reformă, o atitudine critică față de toate metodele existente, încrederea în posibilitatea de a găsi întotdeauna și oriunde soluții mai eficiente. Acesta este un fel de școală de primă clasă a întreprinderilor socialiste.

Dar există o serie de puncte foarte semnificative în mica raționalizare.

În primul rând, aceasta este zona care este disponibilă lucrătorului însuși, este mult mai în dreptul său decât orice alte domenii. Aici el este maestru în cea mai mare măsură, aici are mai puțin decât oriunde altundeva, trebuie să coordoneze schimbările, să obțină permisiuni. Iată, în cuvintele fabulei grecești antice despre „Bouncerul” lui Esop, acel Rodos, unde este cel mai ușor să arăți de ce ești capabil. ("Hic Rhodtis, hic salta.")

În al doilea rând, puțină raționalizare se referă nu numai la muncă. Afectează toate activitățile umane, inclusiv pe cele în afara serviciului. Și nu numai activități – odihnă, timp liber, întregul stil de viață. Pătrunzând în bucătărie și frigider, dulap și bibliotecă, în dacha și în balcon, raționalizarea personală devine pentru persoana însuși, pentru familia sa și, foarte important, pentru copiii săi, prima școală de management economic, muncă eficientă, o școală de abilități care compară costurile și rezultatele, crescând rentabilitatea costurilor suportate. şcoală

vizuale, tactile, inteligibile și accesibile tuturor.

În al treilea rând, o raționalizare mică aduce nu numai un efect economic. Chiar și A.K. Gastev a legat direct sarcina de a educa o persoană a viitorului cu sarcina de a dezvolta abilități de raționalizare. Chiar și un regim clar nu este doar o victorie economică, ci și culturală, un nou pas în dezvoltarea culturală generală. Munca clar organizată, o viață organizată rațional - și Daniil Granin a înțeles și a dovedit perfect acest lucru în povestea despre profesorul Lyubishchev - oferă persoanei libertate, îi oferă posibilitatea de a acorda mai multă atenție afacerii sale preferate, ajută la transformarea muncii într-un proces creativ , când sursele de satisfacție nu sunt doar rezultatele, ci tot mai mult procesul în sine. Și în lumina modului în care prezentăm astăzi munca și viața comunistă la cea mai înaltă etapă a formației comuniste, raționalizarea educă și apropie exact ceea ce va deveni tipic în viitor.

Yu. V. Andropov notează că a deveni maestru al producției, maestru al unei noi vieți, nu este un eveniment unic, ci un proces complex și de durată. Și puțină raționalizare, prin dezvoltarea capacității de a lucra eficient, o atitudine conștientă față de afaceri, insuflarea intoleranței față de neajunsuri, obișnuirea cuiva să caute rezerve, să elimine risipa moștenită din epocile trecute, este una dintre acele școli în care cea mai importantă trăsătură a unui membru al unei societăți socialiste este dezvoltat - să fie un maestru în munca proprie, în toată producția, în toate treburile societății.
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Dacă totul pare ușor, demonstrează fără îndoială că muncitorul este foarte puțin priceput și că munca îi depășește înțelegerea.

Leonardo da Vinci

Să vezi totul, să stăpânești totul, ca să dăruiești cu generozitate oamenilor.

A. Brem

Efortul meu principal este să inventez și să fac noi...

I. P. Kulibin

Știința fizicii este bună, dar viața este scurtă.

I. V. Kurchatov

Fericirea umană este undeva între libertate și disciplină. Libertatea singură, fără disciplină strictă și reguli fără un sentiment de libertate nu poate crea o personalitate umană cu drepturi depline.

I. P. Pavlov

Dacă ai învățat deja să ai convingeri și dacă ai deja convingerea că activitatea ta va fi de folos, atunci, fără să întrebi pe nimeni, crede în tine, iar munca ta va fi exact ceea ce îți dorești să fie.

Dacă nu, atunci nici sfatul și nici aprobarea nu vor ajuta. O chestiune fără convingere interioară, elaborată de știința conștiinței de sine, este ca un copac fără rădăcină. Este potrivit pentru lemn de foc, dar nu va crește.

N. I. Pirogov

Nimic nu poate fi mai rușinos pentru o persoană decât să-și asume propria afacere...

D. Watt

Noi, învățați de istorie, trebuie să fim mai curajoși și să nu ne oprim activitățile de la eșecuri. Trebuie să căutăm cauzele lor și să le eliminăm.

K. E. Ciolkovski
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Permiteți-mi să-mi amintesc imediat una dintre dorințele lui Lenin: „Trebuie să rezolvăm normalizarea lucrărilor de hârtie și apoi să o aplicăm peste tot”. Apoi, și a fost în toamna anului 1922, Lenin a descifrat conceptul de „muncă de hârtie”, spunând că aceasta este procedura de schimb de bucăți de hârtie, formulare, control, corespondență la mașină de scris, cereri și răspunsuri. Dar nu numai, așadar, urmează adăugarea, extinderea limitelor subiectului, „etc. etc.”.

Fluxurile de hârtie au crescut de multe ori de atunci; nu cu un ordin de mărime și nu cu două – cu valori mult mai mari. Așa-numita informatică fără hârtie prinde viață și practică, dar pentru o lungă perioadă de timp hârtia va rămâne principalul purtător de informații, fie că este vorba de o notă mică sau de un raport la un simpozion științific. Recent, o cifră a fulgerat din nou: peste 800 de miliarde de documente diferite sunt compilate anual în țară. Este clar că nu pot ocoli complet desktopul, nu-l atingeți deloc. Da, și documentele de acasă sunt și ele grozave: scrisori sau o carte poștală, grămezi de ziare proaspete, din care urmează să se facă extrase (sau decupaje), rezumate sau referate, note de memorie. Dulapurile de lucru au apărut deja pe multe birouri: unul mic

CREION? PANĂ? AFIŞA?

K. BARYKIN, Președinte adjunct al Comisiei Uniune pentru Notație Muzicală din cadrul Consiliului de Administrație al Uniunii Jurnaliștilor din URSS.

pentru 2-2,5 mii de carduri, dar ele, aceste mini-banci de informatii, necesita atentie zilnica.

Am și o cutie de plastic pentru un dulap de fișiere pe birou, realizată de o fabrică de prelucrare a materialelor plastice din orașul leton Olaine. Timp de multe luni a existat corespondență între Comisia Unisională privind NU din cadrul Consiliului de Administrație al Uniunii Jurnaliştilor din URSS și Ministerul Industriei Chimice - comisia a dovedit necesitatea dulapurilor de dosare, chimiștii nu le-au respins utilitatea, dar toți au tras, după cum înțeleg acum, au sperat fie la uitarea comisiei, fie la asta că pur și simplu comisiile se vor sătura să ceară și să aducă aminte. Cu toate acestea, au început totuși să realizeze cele mai simple echipamente: dulapuri de dosare, locuințe, tăvi - trei etaje, acestea sunt deosebit de convenabile și economisesc spațiu pe blat.

Recent am reușit să obțin ocazional un bloc de cartonașe - hârtie solidă, groasă (deși nu toate cartonașele sunt făcute la nivel; uneori se folosește chiar și hârtie de caiet cu linii - și acest lucru este inacceptabil!). Astfel de carduri sunt emise de Voskhod la recomandarea revistei Science and Life, care este notă pe ambalaj. Am văzut această inscripție, m-am bucurat de perseverența colegilor din revistă și m-am gândit că ar fi frumos să public descrieri și desene ale diverselor inovații tehnice de birou în revistă. Și lăsați-i pe cei mai de succes dintre ei să intre în producție

planurile întreprinderilor, lăsați-le să apară pe rafturi, așa cum s-a întâmplat cu fișele-index... Aceasta este dorința și solicitarea comisiei noastre pe NOT.

Dimensiunile suprafeței mesei nu sunt nelimitate, blatul mesei trebuie folosit cu înțelepciune. Și tratați-l așa cum un bun lucrător tratează mașina, așa cum un operator conștiincios tratează panoul de control, așa cum o gazdă tratează masa de bucătărie, dacă permiteți o astfel de comparație, adică ca un loc de muncă care necesită o anumită organizare, chibzuință, claritate .

Un birou este un loc de studiu pentru un scriitor, dar toată lumea scrie, asta, sunt convins, este „cea mai masivă ocupație”. Chiar și pentru a respinge o astfel de afirmație a mea, cineva va trebui să se așeze la birou...

Organizarea biroului are propriile sale motive și propriile sale reguli. Motivele sunt că munca la o astfel de masă este un proces creativ, la care nu se poate face o reglementare strictă. Dar acest lucru nu contrazice deloc anumite reguli. Și trebuie să ne străduim să ne asigurăm că o astfel de muncă nu este

• ORGANIZAREA ŞTIINŢIFICĂ A MUNCII PERSONALE

6. „Știință și viață” nr. 2.
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a fost o povară, raționalizați-o. Adevărat, discuția despre raționalizare nu a început astăzi. Proeminentul om de știință-economist Stanislav Gustavovici Stru-lilin a remarcat la vremea lui: „Despre raționalizare „sau, așa cum se obișnuiește să spunem acum, despre organizarea științifică a muncii, acum gândim și vorbim destul de mult. Din păcate, ei spun mai multe decât ei.

Este clar că orice notă pe acest subiect poate fi clasificată drept „conversații”, dar există o diferență semnificativă. În primul rând, aș vrea ca aceste rânduri să devină un imbold pentru acțiune. Fabricile noastre de hârtie și produse albe, fabricile de echipamente de birou și industria locală sunt cumva reticente și inepte în rezolvarea problemelor de a produce unelte de bună calitate pentru cei care lucrează la un birou, de la un suport muzical convenabil și un stilou bun până la un mașină de scris și reportofon modern. Prin urmare, intenționăm să publicăm scurte descrieri (cu diagrame și desene) ale obiectelor de artizanat rezonabile și simple ale echipamentelor de birou - credem că industria va începe producția de masă mai devreme sau mai târziu. A doua secțiune - idei și sugestii, cele mai îndrăznețe și neașteptate proiecte: cine știe, poate că vor servi și cauza dezvoltării echipamentelor de birou. Prin urmare, trimiteți dezvoltări și sugestii la redacție, împărtășiți comentariile și ideile, observațiile - tot ceea ce va ajuta să faceți lucrul la birou mai comod și confortabil. Atribuim confortul conceptelor de lucru, deoarece confortul nu este o piedică în calea eficienței. Biroul s-a dovedit a fi o „mașină” atât de nedezvoltată încât le va oferi inventatorilor, inovatorilor, oamenilor cu imaginație posibilitatea de a-și aplica atât cunoștințele, cât și energia.

La urma urmei, dacă relația cu un strung sau un banc de lucru al lăcătușului nu este ambiguă (trebuie să fie echipată cu

Autoportret al lui H. J. Wells la biroul lui. 1892

schen set de instrumente modern, întâlniți formula binecunoscută a lui A.K. Gastev: cu o unealtă proastă, nu muncă, ci vanitate), apoi tratăm biroul aproape condescendent, chiar și cu dispreț: ce fel de muncă, spun ei, pentru a scrie o piesă de hârtie? În același timp, există un set de anumite reguli care, cu toată simplitatea lor, măresc semnificativ eficiența unei persoane care lucrează la un birou.

Un birou bine organizat ne economisește timpul și calificările, nu le irosim pe fleacuri - la căutarea unui stilou pierdut brusc ("caut" - o slujbă imaginară în principiu), la stingerea iritației care apare atunci când așezați-vă la o masă inconfortabilă, prost echipată.

În Republica Democrată Germană, la institutul care se ocupă de organizarea muncii clericale, care se află la Leipzig, am aflat, nu fără surprindere, că există o întreagă direcție asupra problemelor mesei („întreg” nu înseamnă numeroși, doi cercetători fac față întregului program). De la institut, am adus raportul economistului X.-I. Re „Desktop funcțional: - elementul principal al organizării raționale a locului de muncă”. Nu există nicio posibilitate și nevoie aici de a repovesti întregul raport, voi cita o frază: „funk

Un birou rațional își îndeplinește sarcinile doar dacă este echipat corespunzător cu echipamente de birou...”. Toate cele mai recente lucrări despre ergonomie, despre sociologia muncii, despre organizarea sa rezonabilă, notează toate autoritățile: problema biroului este mai complicată decât se presupunea la început.

Totuși, nu ar fi nouă, această problemă, dacă ar asculta vocea care se aude de mai bine de o duzină de ani; dacă, fără să intre în dificultăți ergonomice, au apelat la scriitori, la oameni de știință. Și pentru început, ei și-ar aminti de Marina Tsvetaeva, care a spus: „Mul meu de haita scris!”. Din această linie, un proiectant, specialist în echipamente de birou, ar putea, dacă se dorește, să derive un program de lucru, pe care îl voi numi astfel: „Desk. Funcționalitate. Încărcături. Echipamente de scule...

Biroul meu de scris!

Îți mulțumesc că ai mers cu mine tot drumul. M-a protejat...

Așa a scris Marina Țvetaeva...

Aleksey Tolstoi, cu un respect vizibil pentru subiect, a spus: „Îmi place procesul de scris: o masă curată curată, lucruri elegante pe ea, ustensile de scris elegante și confortabile, hârtie bună. Fiecare meșter trebuie să iubească uneltele producției sale. Cinismul în muncă este imposibil.”

Nu este indicativ faptul că însuși Oleg Konstantinovici Antonov a dezvoltat designul mesei sale? Multe personalități strălucitoare nu și-au ignorat locul de muncă.

Un birou* bine organizat și dotat plătește grozav: eficiență sporită, minute de impuls creativ (poți stabili un preț pentru ele?). De aceea, chiar și cheltuielile mari - atenție și bani - de pe birou dau roade.

82

ÎMBUNĂTĂȚAREA PERSONALității DVS

ŞTIINŢA şi Viaţa.

REZUMAT

Scoala de Cunostinte Practice

Recent, editura „Ekonomika” a publicat o carte a specialistului iugoslav Predrag P. Mitsich „Cum să conduci conversații de afaceri”, care descrie în detaliu metodele de negociere la diferite niveluri, tehnica și tactica argumentării etc. ghidul practic a fost întâmpinat cu interes de cititori. Publicăm o prezentare a unuia dintre capitolele cărții „Cum să conduci conversații de afaceri”.

Cum să-ți îmbunătățești propria personalitate? Desigur, mai întâi trebuie să încercăm foarte autocritic să identificăm acele trăsături caracteristice pe care dorim să le întărim sau, dimpotrivă, să le schimbăm și de care să scăpăm. Cel mai bun mod este să-ți analizezi comportamentul într-un mediu calm.

Să facem o listă cu trăsăturile pozitive și negative ale caracterului nostru, de exemplu, hotărârea în judecăți și acțiuni și invers, lentoarea, sau capacitatea de a stabili contacte cu oamenii și, dimpotrivă, lipsa de dorință de a face acest lucru. Trăsături de caracter care trebuie schimbate, numărul lor este pur individual. Adevărat, Predrag Mitsich sfătuiește să te oprești la numărul „ghinionist” - 13. Nu ar trebui să cauți prea mult sens în asta, aparent, această cifră a fost aleasă deoarece o schimbare în bine a caracterului tău îți permite să ajungi la numere mai „fericite” - acesta va fi un fel de efect suplimentar.

Următorul pas în identificarea punctelor tari și a punctelor slabe în profilul „eului nostru comunicativ” este să ne familiarizăm cu lista de „13” a acelor persoane cu care avem relații apropiate, prietenoase și cu care comunicăm des: colegii noștri, angajații. , manageri și rude și, bineînțeles, afaceri

partenerii - prietenii și bunii noștri cunoștințe. Acest lucru ar trebui să contribuie la o compilare mai obiectivă a listei noastre, la o identificare mai clară a celor din caracteristicile noastre care interferează cu altele și afectează negativ stilul conversațiilor noastre de afaceri. Experiența arată că prietenii acceptă de bunăvoie să ajute la completarea listei de funcții. Neajunsurile pe care le-au numit ne pot uimi la început. Dar asta ne va ajuta foarte mult.

Literatura descrie cele mai importante zece trăsături de caracter al afacerilor, un fel de reper pentru care să ne străduim. Aceste zece trăsături de caracter pot fi împărțite în două grupuri.

Grup de caracteristici „comunicative”: încredere în sine;

politeţe; Veselie; atitudine pozitivă față de critică; tact.

Grup de caracteristici „de lucru”: diligență; inițiativă;

memorie;

capacitatea de a lua în considerare situația;

veridicitatea.

Desigur, dacă această diviziune nu este suficientă, o putem schimba și extinde în funcție de nevoile noastre.

Astfel, ne-am pregătit pentru aplicarea operațională a metodei Franklin, care este după cum urmează: timp de o săptămână, lucrați la oricare dintre caracteristicile indicate în lista de caracteristici „13”. Aceasta înseamnă, de exemplu, că o săptămână ar trebui să fie dedicată creșterii volumului și îmbunătățirii calității memorării, următoarea capacității de a ține cont de situație etc.;

evaluați-vă progresul cu puncte. Fiecare seară ar trebui petrecută

analiza muncii zilei cu privire la dezvoltarea acelei trăsături de caracter care este „prevăzută” pentru această săptămână și oferiți-vă aprecieri pozitive sau negative;

la sfârșitul celei de-a treia luni, începe totul de la capăt;

efectuează această lucrare timp de câțiva ani.

Cativa ani? Da, nu este o greșeală! Nu ne putem schimba personalitatea doar cu urări de bine, pentru asta avem nevoie de eforturi lungi și mari, de muncă la auto-îmbunătățire. După cum spunea Aristotel, „caracterul nostru este rezultatul modului nostru de viață”. Timp de treizeci sau patruzeci de ani, am dobândit anumite trăsături de caracter, poate le-am dezvoltat noi înșine, dar cel mai probabil au apărut inconștient. Desigur, nu putem să le „purtam” pur și simplu ca haine timp de câteva zile și săptămâni, să le demonstrăm și să le înlocuim cu cele care ni se potrivesc mai mult.

Dacă respectăm cu strictețe planul planificat, atunci în fiecare săptămână vom merge înainte, dar, desigur, nu în salturi mari, ci pas cu pas.
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„GESTIONAȚI SAU CORECTAȚI”

UPR.'04_.x

SAU REPARAȚI

Arta de a gestiona o economie planificată este tânără. Istoria formării și dezvoltării sale are doar câteva decenii. Cu toate acestea, aceasta

istoria mărturisește,

că rezolvarea oricărei probleme de orice complexitate din domeniul producției, științei și tehnologiei s-a bazat întotdeauna pe întreprinderea socialistă a muncitorilor, specialiștilor și conducătorilor.

Cartea lui Viktorov V. I. și Baronin V. P. „A gestiona sau a corecta” este dedicată problemelor întreprinderii socialiste, diferențelor sale față de fenomenele opuse (partizanitatea). Această carte a fost prima din seria Biblioteca omului de afaceri, care

anul trecut, editura Moskovsky Rabochiy a început să publice. „Biblioteca unui om de afaceri” va publica cărți despre strategia de planificare și evaluare a activităților economice, selecția și plasarea personalului, „tehnologia” activității eficiente. Cunoașterea seriei îl va ajuta pe cititor să-și îmbogățească activitatea, să o facă mai dinamică și mai eficientă. Mai jos este un rezumat al cărții Gestionați sau corectați.

Întreprinderea socialistă este o poziție activă de viață care începe cu o gândire non-standard și cu capacitatea de a lua decizii non-standard.

Autorii cărții analizează relația dintre conceptele: inițiativă și întreprindere socialistă. Cuvântul „antreprenoriat” în tipărire și vorbire, de regulă, vine sub virgulă, în urma inițiativei și sună ca o adăugare și o clarificare.

Între timp, inițiativa fără întreprindere este o vrajă. Acesta este un slogan fără activitate creativă. Inițiativa, nesusținută de calcul, activitate intenționată, se aseamănă cu manilovismul, indiferent dacă vine de la un manager economic sau de la un muncitor.

În consecință, antreprenoriatul nu este un privilegiu oficial în sistemul de management socialist. Un alt lucru este că uneori este în afara normelor de activitate obligatorie, atâta timp cât este vorba despre spiritul antreprenorial al unui maistru sau, să zicem, al unui tehnolog. Una dintre manifestările sale este competiția socialistă, care, spre deosebire de competiție, este lipsită de egocentrism economic.

Pentru manifestarea întreprinderii și a muncitorului, și a managerului și a specialistului, este nevoie de cel puțin o atmosferă de bunăvoință, încredere și respect. Fără aceasta, întreprinderea este legată de mâini și de picioare, acțiunile umane sunt și ele încătușate.

• ORGANIZAREA ŞTIINŢIFICĂ A MUNCII

teama de a fi „înființat” sub atacul propriei conduceri, fără a ține cont de scopul și sensul acțiunilor întreprinse (și situații de acest fel sunt date în carte).

Când se așteaptă o greșeală de la o persoană, el, de regulă, o face, deși uneori aceasta nu este deloc o greșeală, ci o acțiune care poate fi interpretată în acest fel. Între timp, ar trebui să se aștepte de la o persoană nu greșeli, ci succes. Desigur, există diferite tipuri de erori. Și cu cât este mai mare nivelul de management la care se realizează, cu atât prețul acestuia este mai mare.

Gestionați sau corectați - diferența dintre aceste concepte care sună similar este că aceleași, în esență, acțiunile sunt efectuate la timp sau cu întârziere, atunci când situația ia o formă evidentă de defalcare și nu mai rămâne decât să concluzionam: deci pe nu poate continua, trebuie să corectăm situația.

Există o altă parte a problemei. Greșelile sunt făcute de anumiți oameni și plătim cu toții pentru ele, statul. Prin urmare, antreprenoriatul este sarea economiei, spun autorii în cuvintele unuia dintre eroii cărții. Vă puteți teme de manifestările sale incorecte, incorecte. Dar absența ei este și mai periculoasă, pentru că „teritoriul” liber de întreprinderea socialistă, de regulă, este ocupat de o atitudine de afaceri care respectă doar interesele locale, egoiste.

Unul dintre principalele semne ale întreprinderii socialiste, cred autorii cărții, este absența egocentrismului economic, capacitatea de a lucra „în folosul propriu - în beneficiul altora”. Aici nu se poate face fără receptivitate la preocuparea altcuiva, pentru că nu există doar o cerere pentru aceasta, ci și un răspuns.
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Problemele publicate la secțiunile „Practica psihologică” și „Agrement matematic” sunt adesea trimise de cititori. De regulă, sunt noi, inventate sau compilate chiar de cititori sau tocmai au auzit de la prieteni și cunoștințe. Dar multe dintre sarcinile cuprinse în scrisori se dovedesc a fi „nu un produs de primă clasă”: au fost deja tipărite undeva. Asemenea probleme nu apar pe paginile revistei, deși printre ele există unele foarte interesante. Deci, cel mai adesea ni se trimit următoarele două sarcini:

1. 	Mutați două chibrituri astfel încât chibritul situat în interiorul lingurii să fie în afara acestuia.

2. 	Mutați trei chibrituri astfel încât un liliac care zboară spre nord să zboare spre sud.

O astfel de constanță în sugestiile cititorilor ne permite să tragem următoarele concluzii:

a) 	problemele vechi nu sunt mai grave decât cele noi;

b) 	sunt mulți cititori care sunt bătrâni în joviku.

Bazându-ne pe cunoscuta zicală: „noul este bine uitat vechi”, am decis că din când în când vom include în colecțiile noastre câteva cunoscute,

• ATELIER PSIHOLOGIC Antrenamentul imaginației geometrice, ingeniozității și abilității de a gândi logic

V-AŢI DECIS?

şi poate binecunoscute probleme clasice.

Apropo, practica arată că atât problemele noi, cât și cele vechi au uneori un răspuns pe care autorul nu l-a prevăzut la momentul respectiv.

Găsirea unui astfel de răspuns sau găsirea unei erori sau inexactități în textul autorului este foarte măgulitoare pentru cititor. Iar editorii – chiar dacă vi se pare ciudat – sunt întotdeauna bucuroși să primească astfel de scrisori, chiar și atunci când scrisoarea conține o cantitate destul de mare de critici („unde s-a uitat editorul?”, „Nu a putut autorul să observe că problema are o soluție mai simplă?").

3. 	Iată, de exemplu, clasica „Problemă de cabinet”

shchika" - despre cum să tăiați o tablă de șah 7X7 de-a lungul liniilor, astfel încât trei table pătrate mai mici să poată fi pliate din piesele rezultate. Soluția autorului a fost următoarea: pătratele de 2X2 și 3x3 sunt decupate direct, iar părțile C, D, E, F sunt decupate din partea ondulată rămasă, din care se formează un pătrat de 6X6.

Astfel, pentru a rezolva problema, pătratul 7X7 a fost tăiat în 6 părți, iar lungimea totală a liniei de tăieturi a fost de 27 de unități.

Această soluție poate fi îmbunătățită:

a) 	Numărul de piese rămâne același, iar lungimea liniei de tăiere se reduce la 20, 19 și chiar 17 unități. Cum să o facă?

b) 	Dați o soluție cu condiția ca placa să fie tăiată cu un ferăstrău circular („la trecere”, fără a întoarce pânza de ferăstrău)

și, în sfârșit:

c) 	Se spune că există o soluție care folosește 5 părți, iar lungimea totală a tăierilor este de doar 16 unități. Poti sa o gasesti?

4. 	În concluzie, mai oferim o problemă de tăiere, a fost publicată în revista „Science and Life” în urmă cu 50 de ani sub formă de concurs.

Ați trebuit vreodată să o rezolvați?

Tăiați această figură în două linii drepte în 4 părți, astfel încât aceste părți să poată fi pliate într-un pătrat exact.

I. Constantinov
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MAUKA SI VIATA

CORESPONDENȚĂ CU CITITORII

Grădina zoologică acasă

Ce animal esti

Recomand să începi o casă pentru un băiat de șase ani!

I. ERMAKOVA, Ryazan.

			
		La ce vârstă poate un copil	
Animal 	DurataCommunicate Mire
	viata, ani cu animale, animale de companie, ani
PEȘTI DE ACvariu 	2-10 orice vârstă 9-11
DIVIZIUNI DE TERRARI			
Broaște 	10-206- 88-10
Broaște râioase 	10-208-1010-12
Tritoni și salamandre 	10-158-1010-12
Șopârlele 	disting.9—1111—12
Țestoase 	15-30 și peste 8- 99-11
PĂSĂRI			
Granivore 	8-156- 810-12
Papagal 	20-40 și mai mult 8-1010-12
Insectivore 	6-128-1011-13
MAMIFERELE			
Hamsterul de Aur 	2- 34- 66- B
Cobai 	6- 83- 56- 8
Iepure 	6- 84- 66- 8
Proteina 	6-810-1212-14
Cat 	12-155-8	
par scurt 		5- 88-10
Câine cu păr lung 	12-146- 810-12
rase mici mărime medie 		6-88-10
rase 		7-99-10
rase mari 		10-1214-15

ALEGE UN PRIETEN

Părinții care doresc să-și prezinte copiii în natură, pentru a-i lăsa să se simtă responsabili pentru o mică creatură vie, se confruntă adesea cu întrebarea: ce animal să aleagă pentru o grădină zoologică acasă? Câți ani va trăi locuitorul ei? La ce vârstă poate un copil să aibă grijă de animalul de companie?

Un tabel publicat recent de revista elvețiană Das Tir ajută la răspunsul la aceste întrebări. Trebuie doar să rețineți că recomandările ei sunt pur orientative. Depinde mult de dezvoltarea copilului, de condițiile de acasă și chiar de locul în care locuiești - în oraș sau la țară, unde copiii de mici pot comunica cu natura înconjurătoare, cu animalele de companie.

AMENDAMENT

În cea de-a doua notă a colecției „CMEA în acțiune” (vezi „Știința și viața” nr. 11. 1983, p. 9), frazele a patra și a cincea ar trebui să scrie: „Asociația sovietică Technointorg și Videotonul maghiar au semnat un contract. la livrarea către Uniunea Sovietică a 1,2 milioane de capete magnetice pentru casetofone și 400 de mii de unități de bandă pentru casetofonele Vega-326 și VEF-260-Sigma și centrele muzicale Melo-Diya-106-Stereo. Techno-Intorg a achiziționat lămpi cu xenon și halogen pentru proiectoarele sovietice cu diametru și film de la Asociația Tungsram.
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UNITĂȚI INDUSTRIALE FĂRĂ DEȘEURI

Producție fără risipă. În ultimii ani, această frază a intrat ferm în discursul nostru, a devenit un simbol al managementului rațional, al respectului pentru natură. Toate procesele tehnologice noi non-deșeuri sunt introduse în industria noastră, există tot mai multe fabrici și fabrici care nu poluează corpurile de apă cu canalizarea lor, nu otrăvește atmosfera cu gaze nocive. Revista noastră vorbește despre asta în mod regulat.

De data aceasta, această colecție de materiale se concentrează pe astfel de exemple la o scară mai mare. Imaginează-ți o fabrică industrială mare și un oraș lângă ea. În apropiere se află un râu, a cărui apă este furnizată fabricii și zonelor rezidențiale. Canalele uzate ale orașului sunt curățate cu grijă, neutralizate și trimise în producție. Aici apa este folosita in mod repetat, intr-un ciclu inchis, revenind dupa tratare in sistemul de alimentare cu apa industriala a centralei. Acest lucru reduce drastic consumul de apă dulce de râu de către întreprindere. La unele locații de producție este amenajat un ciclu local de apă închis, iar în unele cazuri, apele uzate dintr-un proces, după o anumită reglare și răcire, sunt utilizate într-un alt proces. Astfel, se formează un sistem extins și interconectat de gospodărire a apei a întregii centrale. O parte din ape uzate (desigur, curățate temeinic înainte de aceasta) sunt deviate către câmpurile agricole de irigare din apropiere. Nămolul și nămolurile generate în timpul epurării apelor uzate sunt transformate în produse comercializabile.

Vorbim, pe scurt, despre o producție fără deșeuri la scara unui hub industrial. În țara noastră există încă puține astfel de noduri, dar ele marchează viitorul industriei noastre.

Volga

Povestit de B. M. SMIRNA, inginer șef de proiect (Institutul de Stat de Proiectare „Rezinoproekt”, Moscova).

Când a fost construită Centrala Hidroelectrică Volga, numită după Congresul XXII al PCUS, s-a decis construirea unui complex de întreprinderi în apropierea acesteia, care să lucreze la energia sa și să producă cauciuc sintetic, fibră sintetică, anvelope auto și alte produse. Un site pentru întreprinderi a fost luat la șapte kilometri de Volgograd, într-o zonă pustie a unei stepe aride. Un oraș nou, Volzhsky, a fost fondat lângă centrala hidroelectrică.

Acolo unde există fabrici chimice, canalizarea cu resturile de materii prime și produse de producție este inevitabil. Inițial, s-a presupus că efluenții industriali după sedimentarea naturală într-un canal de evacuare de treizeci de kilometri vor fi direcționați către Akhtuba și Volga.

În aceiași ani au devenit mai stricte normele în vigoare în țară pentru deversarea apelor uzate în rezervoare. Drept urmare, Inspectoratul Sanitar de Stat ne-a interzis să aruncăm orice fel de ape uzate în Volga și ramurile sale.

Întregul sistem de gospodărire a apei al viitorului complex a trebuit să fie planificat în conformitate cu această cerință. S-au găsit în cele din urmă soluții tehnice satisfăcătoare. Dar cu ce preț!

• PRODUCȚIE FĂRĂ DEȘEURI

Multe dintre ele nu aveau analogi în practica de atunci a eliminării apei și a epurării apei și, prin urmare, nu erau susținute de documentația de reglementare. Pentru a le fundamenta au trebuit efectuate studii științifice speciale. Această sarcină a fost îndeplinită de Institutul VNIIVodgeo și Institutul Rostov al Asociației Soyuz-Vodokanalniproekt. Ulterior, timpul și banii cheltuiți pentru dezvoltarea științifică au fost mai mult decât răsplătite de avantajele sistemului de management al apei proiectat - fiabilitatea sa tehnică, siguranța sanitară, eficiența economică ridicată și timpul redus de construcție.

Care sunt principiile fundamentale care stau la baza designului? În primul rând, s-a decis să se preia cât mai puțină apă proaspătă de râu din Volga și, în același timp, să se minimizeze volumul de ape uzate industriale deversate în Volga prin utilizarea acesteia într-un sistem închis de circulație a apei. S-a decis ca instalațiile de tratare să fie aceleași pentru nodul industrial și oraș. Toate apele uzate generate în zonele industriale și rezidențiale din Volzhsky, cu toată natura numeroasă și diversă a întreprinderilor sale, au fost grupate în trei fluxuri mari.
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cu frunze late"

În primul rând, scurgerile de la răcitoarele de apă, de la răcirea anumitor produse de producție - în special, cauciucul și semifabricatele sale, precum și scurgerile pluviale din fabrici.

În al doilea rând, apele uzate menajere de la fabrici și oraș, precum și apele uzate de la micile întreprinderi urbane - o brutărie, o fabrică de lapte, spălătorii și altele.

În al treilea rând, efluenții contaminați chimic de la instalațiile de sinteză organică, cauciuc sintetic etc.

Cea mai mică bătaie de cap cu scurgerile primului grup. Contaminanții conținuti în ele sunt în principal impurități mecanice. Aceste ape sunt uneori chiar numite condițional curate. Ele sunt trimise prin colectori către un canal special de 7,5 kilometri lungime, iluminat de soare, acoperit de alge. În astfel de condiții, are loc oxidarea biologică intensivă a substanțelor organice reziduale, iar apa este curățată foarte repede: la începutul canalului este încă acoperită cu o peliculă, iar la sfârșit este atât de transparentă încât fundul este vizibil. Prin canal, apa intră în iaz, de asemenea special amenajat, unde soarele o pătrunde până la fundul nisipos și unde vegetația acvatică este și mai luxuriantă. Aici stă apa

Canalul, în care se furnizează apă uzată curată condiționat de la întreprinderile orașului Volzhsky, este căptușit cu plante acvatice prezentate în figură, care sunt extrem de active în procesarea poluării organice.

3-5 zile, iar după aceea, curățat temeinic, se întoarce în producție. Pentru a compensa pierderile prin evaporare (și sunt inevitabile în sistemele de răcire), se adaugă apă proaspătă Volga.

Efluenții din a doua grupă, după tratarea biologică completă, sunt trimiși în câmpurile agricole de irigații. Aceste domenii, desigur, nu existau înainte de crearea centrului industrial Volga. Erau 10 mii de hectare de teren uscat neîngrijit. Acum acestea sunt proprietățile a două ferme de stat - Khimik și Kommunar. Aici se cultivă lucerna, focul de tabără, porumb, care sunt apoi hrănite animalelor. Acesta este modul în care chimiștii contribuie la implementarea Programului Alimentar.

Cea mai dificilă problemă a fost prezentată de efluenții grupului al treilea. Dar aici natura însăși ne-a ajutat. La aproximativ 10 kilometri de principalele întreprinderi se află un liman acoperit cu stuf. Efluenții din grupa a treia sunt diluați de trei ori cu ape uzate menajere neutralizate, sunt supuși unei epurări biologice temeinice și sunt trimiși în estuar, unde are loc epurarea lor finală. La început, au existat temeri că apa din estuar, împreună cu poluarea reziduală, vor începe să se filtreze în sol. Cu toate acestea, studii atente (au fost forate multe puțuri) au arătat că sărurile formau o înveliș dur la fundul rezervorului, care nu permitea nicio infiltrație. Acum este aer curat deasupra estuarului, peștii au crescut în el, rațele și lebedele au început să se așeze, a apărut un șobolan, o pădure va fi plantată de-a lungul malurilor... Într-un cuvânt, s-a dovedit a fi un fel de oază, un colț de relaxare. Recent a fost declarat rezervatie naturala. Și clima din oraș s-a înmuiat, nu există căldură excesivă. Spun ei, mulțumită Firth-ului nostru.

Ce a dat în rezultatul final sistemul de alimentare cu apă al hub-ului industrial Volga, dezvoltat și implementat de noi?

Nu există deversare de ape uzate în Volga și ramurile sale. Toate apele uzate după epurare sunt fie returnate în producție, fie trimise în câmpurile de irigare și în estuar. Gradul de contaminare a acestora este monitorizat constant și nu depășește nivelul permis. Pe câmpuri și în estuar, poluarea reziduală este în cele din urmă neutralizată de microorganismele care trăiesc în sol și apă, iar apa merge la creșterea biomasei plantelor și se evaporă, adică revine în natură - în același volum ca și în prezent. luat de la Volga. Acest volum este mai puțin de o zecime din toată apa consumată de întreprinderi. Mai mult, costul apei reciclate este de șase ori mai mic decât cel al Volgăi.

Efectul economic anual al acestora
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sistemul de utilizare a apei este de peste 2,4 milioane de ruble, fără a ține cont de prevenirea daunelor care ar fi cauzate mediului în absența unui astfel de sistem.

O preocupare este că un sistem eficient nu este folosit suficient de bine. În oraș, nu, nu, da, va fi un miros acru

sunt goale. Aceasta înseamnă că undeva la întreprinderile nodului industrial a fost încălcat regimul tehnologic, iar instalațiile de tratare nu pot face față cantității de poluare puternic crescute. Principalul lucru acum este disciplina tehnologică. Dacă se observă, atunci producția va fi eficientă și natura înconjurătoare va înflori.

PERVOMAISKY

Spune M. I. KIERSKY, specialist șef în protecția mediului (Institutul All-Union pentru proiectarea producției de produse chimice pentru protecția plantelor, Kiev).

Proiectul uzinei chimice Pervomaisky a suferit multe modificări în perioada în care era în curs de dezvoltare. Dar în fiecare dintre opțiunile inițiale din coloana „aportul de apă proaspătă” a existat o cifră foarte impresionantă; nici coloana „drenuri” nu era goală. Între timp, uzina era construită într-o regiune agro-industrială dens populată din regiunea Harkov, unde rezervele de apă sunt limitate și posibilitățile de evacuare a efluenților sunt limitate. Apa proaspătă trebuia luată din Seversky Doneț, iar efluenții erau trimiși în Nipru de-a lungul unei conducte lungi (85 km); ulterior s-a propus aplicarea lor pe câmpurile de irigare.

Când proiectul centralei era examinat de Comitetul de Stat de Planificare al URSS, niciuna dintre aceste propuneri nu a fost aprobată. Produsele plantei sunt foarte extinse în gama lor:

clor, sodă caustică, materiale plastice, produse de protecție a plantelor, detergenți... Efluenții din astfel de producție sunt complexi și puțin studiati. Comisia a recomandat dezvoltarea unui proiect fundamental nou de management al apei pentru viitoarea uzină, excluzând evacuarea apelor uzate în corpurile de apă.

Astfel, au fost pregătite trei versiuni ale proiectului pentru o comparație decisivă: prima cu deversarea apelor uzate în corpuri de apă deschise; al doilea - cu utilizarea apelor uzate pentru irigarea terenurilor agricole; a treia este cu reutilizarea apelor uzate post-epurate în sistemul de alimentare cu apă industrială. A treia opțiune s-a dovedit a fi cea mai bună din punct de vedere al tuturor indicatorilor tehnici și economici.

Particulele de antracit zdrobite, cu dimensiuni cuprinse între unu și un sfert de milimetru, intră într-un cuptor cu un design special și sunt activate acolo datorită acțiunii gazelor de ardere și a vaporilor de apă la o temperatură de 800-900 ° C. (La Pervomaisky uzină chimică, fumul în acest scop se obține prin arderea gazelor naturale.)

Antracitul activat obtinut prin aceasta metoda are multe avantaje fata de cele utilizate pe scara larga pentru curatare.

ape uzate cu cărbuni activi de diferite grade. Are de o ori și jumătate volumul porilor de adsorbție și, în special, prin urmare, necesită de 2-8 ori mai puțin pentru tratarea apelor uzate. Curățarea în sine are loc o dată și jumătate până la două ori mai rapid (în condiții comparabile). Și cel mai important, poate fi realizat folosind o tehnologie mai eficientă, atunci când particulele de antracit activat sunt împrăștiate pe suprafața apei tratate. Într-un minut, totul se instalează pe fundul stației de epurare.

aparat înmuiat în apă. Cu cărbunele activ, acest lucru nu s-ar fi întâmplat: chiar și după 15 minute, mai mult de jumătate din pulberea acestuia ar rămâne la suprafața apei. Cert este că la cărbunele activ porii sunt mult mai mari decât la antracit; apa nu este capabilă să înlocuiască aerul din astfel de pori și păstrează particulele de cărbune pe suprafața apei. Trebuie să fie livrat la stațiile de epurare prin conducte sub formă de suspensie; particulele de cărbune sunt puternic abrazate. Și, bineînțeles, trebuie utilizat numai în fabrici de loturi cu performanță scăzută.

Antracitul microporos nu are aceste deficiențe. Poate fi folosit uscat in instalatii continue. Apa purificată din partea superioară a unei astfel de instalații este deviată pentru tratarea ulterioară, iar antracitul uzat din partea inferioară este reciclată. Se produce sub influența gazelor incandescente (600-700 Oe C) care părăsesc cuptoarele de activare (utilizarea căldurii acestora mărește eficiența procesului). În același timp, contaminanții organici se ard, antracitul își recapătă capacitatea de adsorbție și revine în dispozitivul de tratare.
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A fost un punct de cotitură. Nu a fost ușor să abandonezi rezultatele ultimilor mulți ani de muncă, de la obiceiurile vechilor soluții tehnice gata făcute. Este acum introducerea tehnologiilor non-deșeuri și a sistemelor închise de management al apei ale întreprinderilor a devenit general recunoscută, consemnată în deciziile celui de-al XXVI-lea Congres al PCUS. Și apoi schema clasică a deținut mintea designerilor: producție - ape uzate - tratarea lor - un rezervor. A fost necesară asimilarea unei noi perspective tehnologice, care a schimbat radical scopul stațiilor de epurare. Pe lângă funcțiile sanitare, ei au primit acum sarcina de producție de a produce apă de o anumită calitate pentru nevoi tehnologice și de a elimina toate deșeurile pentru a obține produse comercializabile.

Deoarece apele uzate tratate au fost returnate în producție, aportul de apă dulce a fost redus semnificativ. A scăzut și mai mult din cauza faptului că s-a decis trimiterea în producție a apelor uzate menajere purificate ale orașului. Criteriile de puritate pentru ele sunt ridicate, curățarea lor trebuie să fie profundă și temeinică - aici a fost necesar să se introducă cele mai noi, cele mai eficiente soluții tehnice. Printre acestea se numără adsorbția contaminanților organici pe antracit microporos, tratarea sedimentelor rezultate nu cu reactivi chimici, ci cu un fascicul de electroni accelerat (siguranța sanitară este completă, iar proprietățile de filtrare ale sedimentelor sunt mult mai mari) etc.

Ideea circulației apei a fost realizată în proiect, pornind de la cele mai elementare verigi ale tehnologiei. Pentru fiecare amplasament s-a investigat posibilitatea epurării apelor uzate ale acesteia astfel încât să poată fi reîntors la procesul tehnologic. Acest lucru s-a făcut în producția de detergenți sintetici, în zona evaporării alcaline în producția de clor și sodă caustică.

Uneori s-a dovedit că apa uzată dintr-un proces poate fi folosită cu succes în altul, înlocuind reactivii puțini. De exemplu, apele uzate de producție de clor s-au dovedit a fi potrivite pentru prepararea saramurii în magazinele de electroliză, iar acest lucru a făcut posibilă reducerea consumului de clorură de sodiu, consumul de apă dulce și energie termică. Pentru carbonizarea saramurii, în locul carbonului de sodiu importat, au început să fie folosite spălări alcaline tratate cu gaze de ardere din cuptoarele de calcar. Acest lucru a făcut posibilă rezolvarea a trei probleme simultan: reducerea volumului de apă uzată, eliminarea emisiilor de gaze și economisirea carbonului de sodiu.

Astfel de legături între procesele de producție depășesc acum fabrica. De exemplu, emisiile de gaze din producția de clor sunt captate prin soluții de decapare ale fabricii de feronerie Oryol, care, apropo, sunt preparate din deșeurile de acid clorhidric de la uzina chimică Pervomaisky, ca rezultat

se obţine o soluţie comercială de clorură ferică. Din nou, mai multe păsări dintr-o singură lovitură sunt ucise dintr-o singură lovitură: există mai puține efluenți lichizi și emisii de gaze, se utilizează acid clorhidric rezidual și se produce puțină clorură ferică.

O varietate de nămoluri generate în numeroase procese de curățare au găsit, de asemenea, aplicații utile: nămolul de la curățarea cu saramură merge la producția de ciment, nămolul de la stațiile de tratare a apelor uzate în producția de clorură de polivinil în suspensie - la suprafețele drumurilor ca aditiv de plastifiant, sedimentul brut de la limpezitoarele primare. într-un sistem de epurare biologică.- ape uzate menajere - pentru îngrășăminte organice etc.

Apa uzată foarte mineralizată (de la termocentrale, din producția de clor, acid clorhidric etc.) se amestecă într-un singur flux, se neutralizează cu acid clorhidric sau alcalin, se clarifică, se filtrează și se evaporă. Distilatul este returnat la cazanele de înaltă presiune ale centralei termice sau la producția de PVC, iar restul, adică saramură concentrată, este trimisă la depozitare subterană sau utilizată ca materie primă în producția de clor și sodă caustică.

Într-un fel sau altul, ingeniozitatea și perseverența au căutat o soluție fără risipă pentru fiecare proces tehnologic. Caracteristic în acest sens este sistemul de post-epurare profundă a apelor uzate menajere, pe care acestea sunt supuse după tratarea biologică tradițională. Adsorbția contaminanților organici de către antracitul microporos este doar prima etapă a întregului proces. Compoziția minerală a apei purificate este ajustată în continuare prin rășini schimbătoare de ioni. Aceste rășini trebuie regenerate din când în când cu reactivii corespunzători. În acest caz, se formează soluții de regenerare. Unde să meargă? Problema a fost rezolvată când s-a propus utilizarea soluțiilor de acid azotic și amoniac ca reactivi. Ca urmare, se formează soluții concentrate de nitrați și săruri de amoniu, iar aceasta este o materie primă excelentă pentru producția de îngrășăminte cu azot. Și deși la început nu trebuia să producă astfel de îngrășăminte, planta a stabilit producția lor de succes.

În concluzie, câteva fapte finale. Consumul de apă la uzina chimică Pervomaisky a crescut, în timp ce aportul de apă dulce a scăzut și se ridică acum la mai puțin de două procente din consumul de apă; în viitorul apropiat se va opri complet. Și este, de asemenea, caracteristic că costul produselor principale ale fabricii, de regulă, este mai mic decât la alte întreprinderi care produc produse similare.

Efectul economic obținut datorită reducerii consumului de apă și eliberării produselor comercializabile din deșeurile de producție este de 4,5 milioane de ruble pe an.
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TOBOL

Povestit de VM DRAZHNER, inginer șef de proiect (Institutul de Stat de Proiectare „Ukrvodokanniproekt”, Kiev).

Chinul tantalului - această expresie a venit în vorbirea noastră din vechea legendă greacă despre regele Tantalus, condamnat de zei la o pedeapsă severă: stând până la gât în apă, nu se putea îmbăta, deși îi era îngrozitor de sete.

În complotul vechii legende, se poate vedea o paralelă cu istoria uzinei petrochimice Tobolsk. Se știe de ce cantități uriașe de apă are nevoie industria petrochimică. Prin urmare, planta este situată pe malurile Irtysh-ului. Dar proiectanților săi a fost pusă o condiție strictă: reducerea la minimum a consumului de apă dulce de râu. Iar problema apei uzate a uzinei a fost ridicată destul de categoric. Fara stocuri! Irtysh este unul dintre puținele râuri din țară în care activitățile umane practic nu au perturbat condițiile de viață ale peștilor și s-a decis să nu se încalce „status quo-ul” în acest sens.

Cu toate acestea, paralela cu legenda nefericitului rege nu este pe deplin exactă. Pentru proiectanții uzinei, reglementările stricte privind apa Irtysh nu au fost ceva tragic. Ideea producției fără deșeuri a devenit deja general recunoscută la acea vreme.

Deși, de dragul adevărului, trebuie spus că la etapa inițială de proiectare a fost prezentată și următoarea considerație: da, vara și iarna ape scăzute, când Irtysh este cu apă scăzută, evacuarea apelor uzate în el este inacceptabil; Dar la urma urmei, în inundația de primăvară, debitul de apă din Irtysh crește de zece ori, astfel încât efluenții plantei vor adăuga doar o fracțiune de procent la aceasta - așa că de ce să nu acumulăm efluenți pe tot parcursul anului în recipiente speciale pentru a le arunci în râu primăvara? Este de remarcat faptul că această schemă, care a necesitat construcția de depozitare

Drept urmare, s-a dovedit a fi mai scump decât circuitul fără scurgere.

Prin urmare, scurgerile ar trebui excluse. Dar pentru ce? Problema a fost rezolvată în mai multe direcții.

Au fost dezvoltate noi procese cu apă uzată din ce în ce mai puțin poluată decât procesele anterioare. (De exemplu, introducerea unei metode de dehidrogenare a butanului într-o singură etapă în producția de divinil reduce volumul apei uzate de peste o sută de ori.) Au fost izolate fluxuri de ape uzate care puteau fi tratate la fața locului, local și redate în producție. (Acest lucru s-a dovedit a fi posibil în procesele de rectificare, neutralizare și stripare a hidrocarburilor.) Ulterior, s-a dovedit că numai aceste măsuri au redus de peste 30 de ori cantitatea de poluare evacuată în instalațiile de tratare din afara amplasamentului.

Răcirea cu apă a fost înlocuită, acolo unde a fost posibil, cu aer. Acest lucru a promis să reducă la jumătate necesarul de apă de răcire. Acolo unde a continuat să fie folosit, au fost explorate posibilități de a permite un conținut mai mare de săruri minerale în el. Se ridică atunci când apa se evaporă, când aceasta, încălzită din contactul cu echipamentele răcite, este răcită în turnuri de răcire. Mineralizarea excesivă a acestuia amenință cu coroziunea echipamentului de schimb de căldură. Amenințarea poate fi redusă dacă echipamentul este fabricat din materiale non-corozive și se adaugă în apă aditivi speciali, inhibitori de coroziune.

În cele din urmă, pentru a compensa pierderile iremediabile de apă evaporată și suflată de vânt, s-a planificat trimiterea apelor uzate industriale și menajere tratate la sistemele de răcire.

Așa sunt principalele modalități de a crea

Tratarea biologică artificială a apelor uzate constă în faptul că microorganismele oxidează poluanții organici în prezența aerului. Hrănindu-se cu poluarea procesată, aceste microorganisme se înmulțesc și formează așa-numitul nămol activ. Curățarea are loc în structuri deschise - aerotancuri. Aerul este pompat în ele de pompe de jos prin plăci perforate și, trecând prin orificiile din plăci, este zdrobit în bule: astfel se dizolvă mai bine în apă.

După cum știți, 78% din volumul de aer este azot, care nu este implicat în oxidarea contaminanților nocivi. Între timp, oxigenul necesar pentru aceasta este mai puțin de un sfert din volum. Astfel, pompele care forțează aerul să intre în aerotancurile sunt în mare parte inactiv.

Evident, intensitatea tratamentului biologic va crește dacă se folosește oxigen în loc de aer. Aparatura folosită pentru aceasta - oxytanks - diferă în multe privințe de aerotancurile tradiționale. Au un design puțin diferit, sunt mai mici ca volum și mai ieftine, necesită costuri de operare mai mici.

Onsitenk este un vas cilindric cu un deflector cilindric coaxial. Zona centrală înconjurată de acesta este închisă ermetic de sus. Piatra tratată și oxigenul sunt introduse în ea prin conducte. Lichidul din acesta, saturat cu nămol activ, este amestecat de un turboaerator și curge prin ferestrele de ocolire din partea de mijloc a partiției în zona exterioară. Nămolul activat se depune aici și revine din nou în zona centrală prin ferestrele de jos. Uro-

PUNCTE DE PIATRA TEHNICA OXIGEN

DESCHIDERE INFERIOR £_'STIA

Valoarea sa este menținută constantă prin selectarea cantităților sale în exces. Apa purificată intră în deversor.

La uzina petrochimică Tobolsk, oxigenul pentru unitățile de tratare biologică este obținut ca produs secundar al instalațiilor de separare a aerului concepute pentru a produce azot.
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hub industrial fără scurgere. Ca să nu spun că erau netede - fiecare avea gropile ei de la bun început.

Toate apele uzate după epurare trebuie returnate în producție... Dar producția le va putea accepta? Evident, pentru aceasta, volumul de apă uzată nu trebuie să depășească pierderea irecuperabilă de apă.

Printre apele uzate returnate în producție se numără și apele uzate menajere. Contaminantii continuti in ele sunt mici, dar printre ei sunt si foarte periculosi din punct de vedere sanitar si toxicologic. Cât de mare este riscul aici? Cum să o evite? Rezolvarea acestor probleme a determinat adâncimea epurării și intensitatea dezinfectării apelor uzate pentru utilizarea ulterioară a acestora: în primul rând, au fost trimise în locuri în care era exclus contactul cu acestea.

Pierderea ireversibilă de apă este, în special, transportul vântului de picături din turnurile de răcire, unde apa este răcită. Pentru această apă, așa cum am menționat deja, ar trebui să crească conținutul de sare. Va reprezenta ceața picăturilor sărate purtate de vânt un pericol pentru sănătatea umană? Soluția acestei probleme a dictat nivelul admisibil de conținut de sare din apa de răcire, gradul de purificare a acesteia, utilizarea unuia sau altuia inhibitor.

Multe dintre aceste întrebări, datorită abordării inovatoare a problemei, nu au găsit răspunsuri în literatura de specialitate disponibilă la acel moment. Acest lucru a necesitat cercetări speciale. Din punct de vedere sanitar și igienic, acestea au fost realizate de Institutul de Igienă Generală și Comunală. A. N. Sysina URSS Academia de Științe Medicale. Un set mare de lucrări a fost realizat sub îndrumarea științifică și cu participarea VNIIVodgeo pe o instalație pilot montată la uzina de cauciuc sintetic Voronezh.

Ca urmare, s-a decis împărțirea tuturor apelor uzate ale uzinei în trei grupe: în primul rând, apele uzate menajere și relativ puțin poluate ale orașului și întreprinderile nodului industrial; în al doilea rând, apele poluate chimic din complexe petroliere

sa; în al treilea rând, apa de ploaie și apa de clătire din filtrele de purificare a apei reciclate.

Efluenții primelor două grupe sunt, desigur, supuși celui mai amănunțit tratament. Printre cele utilizate pentru această instalație se numără rezervoarele de decantare în strat subțire, oxi-rezervele (unde apele uzate sunt tratate cu oxigen tehnic, și nu cu aer, ca în aerotancurile tradiționale), și biosorbere pe cărbune activ și unități de flotație sub presiune ...

Scurgerile de ploaie sunt colectate într-un rezervor de stocare, de unde sunt trimise spre limpezire cu utilizarea de reactivi și filtrare. Apele filtrate din diverse rezervoare sunt reținute cu ajutorul unor sitări speciale, perdele de drenaj și nu poluează apele subterane.

Apa returnată în producție asigură toate nevoile tehnologice ale complexului petrolier. Apa din Irtysh este luată aproape exclusiv pentru nevoile casnice și de băut și doar ocazional, în lunile calde, este furnizată producției.

Schema tehnologică fără deșeuri de management al apei, concepută pentru nodul industrial Tobolsk, este închisă prin procesele de procesare a nămolului care se formează în timpul epurării apei. Nămolul din apele pluviale și apa de spălare este înghețat folosind răcitoarele tubulare cu kerosen, ceea ce face ușoară deshidratarea și scăderea volumului de zeci de ori; mai departe sunt folosite pentru rambleul ravenelor, amenajarea teritoriului etc. Nămolul din apele uzate menajere și industriale este încălzit sub presiune la o temperatură de 200 ° C și deshidratat pe filtre cu bandă, apoi ars.

În caz de urgență, schema prevede rezervoare pentru primirea efluenților în exces și echipamente de rezervă adecvate.

Pe lângă efectul de mediu, introducerea schemei descrise aduce un efect tehnic și economic mare, care deja pentru prima etapă de construcție a depășit 2,3 milioane de ruble.

EXEMPLE INSTRUCȚIONALE, INVOCATIVE

Discursurile colegilor sunt rezumate de Yu. N. ANDRIANOV, directorul Asociației Soyuz-Vodokanalniproekt (Moscova).

Exemplele nodurilor industriale Volga, Pervomaisky, Tobolsk arată bine unde un ciclu închis al apei este cel mai potrivit. Acestea sunt, în primul rând, întreprinderi situate în zone în care nu există rezervoare abundente, unde nu există de unde să ia apă și de unde să o arunce. Acestea sunt, în al doilea rând, industrii în care ar fi prea scump să se trateze efluenții industriali în așa măsură încât să poată fi evacuați în corpurile de apă deschise. Ciclurile închise de alimentare cu apă sunt cu atât mai urgente, cu cât volumul de apă consumat de producție este mai mare.

Practica dezvoltării sistemelor închise de management al apei a scos la iveală câteva principii care ar trebui urmate pentru ca utilizarea apei să fie optimă. În special, ar trebui să:

introduce în producție procese tehnologice progresive care nu necesită apă și nici nu o folosesc în cantități cât mai mici;

să se asigure că există mai puține ape uzate și că aceasta este mai concentrată: atunci este mai ușor să izolați componentele valoroase de ele, transformându-le în produse comercializabile;
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regenerează soluțiile acide, alcaline, saline uzate și, dacă aceasta nu reușește, folosește-le în alte procese ca materii prime secundare;

utilizarea apelor uzate menajere tratate în scopuri tehnice; pierderile de apă prin antrenarea vântului, evaporarea, filtrarea în sol, suflarea etc. compensează cu ape uzate industriale și menajere tratate, neutralizându-le în prealabil;

aranja cicluri locale de utilizare închisă a apei la locurile de producție individuale;

ia în considerare și folosește factorii climatici ai zonei în care se află producția;

respectați disciplina tehnologică în producție, a cărei încălcare anulează toate beneficiile din introducerea alimentării cu apă în circulație.

Un sistem închis de gospodărire a apei are succes mai ales dacă este proiectat în ansamblu și, în plus, simultan cu procesul tehnologic al întreprinderii. În timpul procesului de proiectare, trebuie formulate cerințele pentru calitatea apei în fiecare etapă a procesului. Cunoscând aceste cerințe, este posibil să se dezvolte cicluri închise pentru operațiuni individuale, iar dacă în unele dintre ele nu este posibilă evitarea deversării apei uzate, atunci după tratarea sau reglarea corespunzătoare, acestea pot fi direcționate spre refacerea pierderilor de apă utilizate. în alte operațiuni.

Exemple convingătoare de acest fel sunt date în povestea despre fabrica chimică Pervomaisky. Ele demonstrează bine o abordare integrată a dezvoltării managementului apei în întreprinderile industriale. Ar trebui să înlocuiască abordarea anterioară, când atenția dezvoltatorilor s-a concentrat asupra metodelor de tratare a apelor uzate generate în procesele tehnologice individuale. Prin proiectarea unui sistem de management al apei pentru întreaga întreprindere în ansamblu, este posibilă optimizarea utilizării întregii ape consumate de aceasta. În cursul proiectării, se vor identifica acele secțiuni ale procesului tehnologic în care tratarea apelor uzate nu este încă optimă, ceea ce va indica necesitatea dezvoltării ulterioare. O astfel de formulare a materiei va face posibilă introducerea în producție a celor mai recente realizări ale științei.

Cooperarea fructuoasă între oameni de știință și designeri s-a dezvoltat în asociația noastră „Soyuzvodokanniproekt”. Volumul documentației pentru lucrările de construcție și instalare efectuate de el ajunge la 800 de milioane de ruble pe an. Dacă în ultimii cinci ani au fost alocate 11 miliarde de ruble pentru măsurile de protecție a mediului în țara noastră, dintre care 7,5 miliarde pentru protecția resurselor de apă, atunci organizația noastră a stăpânit trei cincimi din această sumă - 4,5 miliarde de ruble. Asociații de cercetare reprezintă o cincime din personalul asociației; printre ei 27 de doctori și 260 de candidați la științe. Inclus în

institutul de asociere VNIIVodgeo realizează până la 40 la sută din dezvoltările sale conform comenzilor noastre. În acest fel, rezultatele științifice sunt introduse mai energic, deoarece au fost obținute de dragul unor obiecte specifice.

În fiecare dintre proiectele noastre există o secțiune „Soluții tehnice noi”. Adesea, un bloc experimental este construit într-o structură mare, realizată după o schemă testată anterior, pe care sunt testate idei tehnologice promițătoare.

Totuși, noi nu ar trebui doar găsite și testate, ci și implementate pe scară largă. Acesta este motivul pentru a doua direcție generală a activității noastre: dezvoltăm proiecte standard pentru sistemele de alimentare cu apă și canalizare pentru aproape toate industriile - apoi aceste proiecte sunt legate de anumite orașe și fabrici.

Din păcate, proiectele noastre nu sunt implementate la fel de amplu pe cât ar putea fi. Într-o oarecare măsură, vina pentru aceasta este a ministerelor, întrucât dezvoltarea sistemelor dezvoltate de noi necesită investiții suplimentare de capital, recalificarea personalului și alte măsuri organizatorice.

Ce se face în schimb? Prea multe întreprinderi și organizații încearcă să proiecteze singure sisteme moderne de management al apei, fără a avea suficientă experiență sau personal calificat. Ei repetă greșelile pe care le-am depășit de mult și își fac propriile lor. Drept urmare, cu o astfel de practică, sunt cheltuite mult mai multe resurse financiare și materiale decât dacă proiectarea sistemelor de management al apei ar fi concentrată în organizații specializate în care lucrează oameni de știință și ingineri, înarmați cu cele mai recente realizări ale științei.

Chiar și din acest succint raționament sunt vizibile tendințe negative și pozitive, care se manifestă în stabilirea utilizării raționale a apei. Principalul factor negativ aici este localismul. Îngreunează tendința pozitivă principală - o abordare integrată a problemelor de gestionare a apei, atunci când în soluționarea lor sunt luate în considerare interesele tuturor industriilor situate în comun și ale localităților aferente.

Dezvoltarea unei abordări integrate pune astăzi pe ordinea de zi problema creării unor noduri industriale fără deșeuri. Se mai pot număra pe o mână, sunt atât de puțini. Pentru ca numărul lor să crească, astfel încât să devină norma de mâine, multe probleme trebuie rezolvate.

Aceasta include, de exemplu, planificarea și finanțarea construcției unor astfel de noduri industriale, depășirea barierelor departamentale notorii (la urma urmei, întreprinderile mai multor ministere sunt situate într-un singur hub!). Aici Gosplan și Gosstroy din URSS ar trebui să-și spună cuvântul autoritar.

Scrisă de Y. POBOGHY.
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PE DAG

Daghestan... Cea mai multinațională republică din țara noastră. Treizeci și trei de naționalități locuiesc în această republică. Și încă o caracteristică a Daghestanului: centrele culturii sale antice sunt situate în principal în munți. Regiunile muntoase sunt punctul central al monumentelor culturale și al arhitecturii populare.

Daghestanul este atât de divers încât este pur și simplu imposibil să te familiarizezi cu el la un moment dat.

În acest număr vă oferim un scurt traseu prin una dintre regiunile centrale ale Republicii Autonome - Dahadaevsky. Aceasta este patria darginilor, a doua cea mai mare naționalitate a Daghestanului după avari.

Călătoria la munte este minunată în orice vreme, dar pe vreme rea calea pare

Turn de apărare în satul Itsari. secolul 15

PATRIE

trasee de drumeții

Ridică-te

deosebit de impresionant. Norii, agățați de vârfurile din jur, trec undeva mult mai jos. Autobuzul se scufundă apoi în ceața deasă, apoi pare că plutește din ea. Și apoi se deschide în jur o imagine fantastică, pictată în tonuri argintii. Norii se întind pe toate, amestecând copaci, pietre, clădiri între ele și toate acestea, parcă, se înalță deasupra solului.

Drumul nostru începe din satul Urkarakh - district

satul Nishcha. În prim-plan este o casă antică Dargin - un falanster, care include nouă clădiri diferite conectate prin pasaje. În momentul pericolului, locuitorii casei se ascundeau de obicei în turn.

pe care centrul districtului Dahadaevsky. Puteți ajunge aici cu autobuzul obișnuit de la Makhachkala sau Derbent. (Distanța de la Derbent este de 72 km.) Există un hotel în Urkarakh, iar de aici este convenabil să faci rute radiale.

Urcă până la Urkarakh de Sus, care s-a înălțat pe stânci. Aici, uitați-vă la o clădire rezidențială din secolul al XVII-lea, cu o intrare boltită adâncă. Stalpi de sprijin sculptați îi împodobesc interiorul. Etajul inferior al casei este ocupat de servicii menajere, la etajul doi se afla camere de zi si o terasa mare deschisa, pe care s-a desfasurat de fapt toata viata familiei. (Aici cerealele și fructele erau uscate, carnea era măcelărită etc.)

Din Urcarach se vede satul care ocupa creasta muntelui. Cascada principală a structurilor sale este orientată spre sud și ne este ascunsă de falduri montane. Acestea sunt faimosul Kuban - centrul meșteșugurilor de artă din Daghestan. De la Urcaraha la Kuba-chey - 21 de kilometri, satele sunt conectate prin autobuze regulate.

Înainte de a ajunge la Kubachi aproximativ trei kilometri.
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Acoperișurile plate ale caselor din satul Kishcha sunt un loc confortabil de lucru.

Coborâți la restaurantul Derhab de pe marginea drumului. De aici, poteca se întinde de-a lungul vechiului drum pavat cu cărămidă până în satul Kala-Koreish. Distanța este de aproximativ 4 kilometri.

„Kala-Koreish” în traducere înseamnă „cetatea Ku-

Stelele morminte au adesea desene asemănătoare unei figuri umane.

reishiți.” Satul este situat pe vârful plat al unui deal abrupt care se ridică într-o vale între două râuri. Pantele abrupte ale dealului, cheile adânci îl înconjoară din două laturi. Când mergi de-a lungul străzii înguste exterioare a satului, vrei să te ghemuiești în clădirile sale, căutând sprijin de la ele: un abis începe în apropiere, înălțimea este uluitoare. Pe partea opusă a defileului, se află un alt sat, Dibgalik, înconjurat de o pădure numeroasă de tezaure sculptate.

Un colț al satului rezervat Kala-Koreisha, vechiul centru cultural al Darginilor.

stele Bischensky. Cea mai veche parte a ei s-a lipit de stâncile abrupte.

Întregul complex de clădiri din Cala-Koreish are o mare valoare istorică și arhitecturală. Pe lângă casele antice, aici s-a păstrat una dintre cele mai vechi moschei din Daghestan (secolul XI). Stâlpi de piatră remarcabili ai moscheii cu ornamente care amintesc de arta Iranului antic. Ușile din lemn sculptate ale acestei moschei, decorate cu lei, conform legendei, au aparținut unui templu păgân antic din Kubachi. Lângă moschee se află un cimitir, un mausoleu, se pot vedea stele antropomorfe din piatră sculptată decorate cu ornamente florale fine, o piatră funerară unică cu lei cu labele ridicate.

Se presupune că va fi un muzeu în aer liber.

Întoarcere din Cala Koreis

mergem la restaurantul „Derkhab” și ne ținem drumul spre Kuban.

Bijuteriile Ku-Bachin sunt apreciate în întreaga lume. Brățările Kuba-Chin sunt foarte frumoase, plate și răsucite, decorate cu granule mari, carnelian, inserții de agat negru, turcoaz strălucitor sau coral roșu. Aproape fiecare casă a unui Kubachin este un fel de muzeu. Pereții sunt atârnați cu vase din faianță și porțelan realizate în diferite țări și în diferite momente. Aici puteți găsi faianță persană și chinezească, porțelan rusesc și produse locale acoperite cu un strat de glazură într-un ton de albastru strălucitor. De-a lungul pereților de pe bănci sunt cazane de bronz, ulcioare purtătoare de apă-muchals, ustensile de cupru turnate și forjate. Unele dintre aceste obiecte au fost turnate încă din secolele XII-XIII.

Nu vă grăbiți să părăsiți Kubachi: hoinăriți prin laborator
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străzile încurcate ale străzilor Kuba-Chinsky. Veți vedea străzi de tunel, clădiri rezidențiale cu acoperișuri plate de pământ pe care stau și tricotează femeile, turnuri de apărare rotunde, moschei. Dacă pe undeva în apropiere are loc o nuntă, cu siguranță vei întâlni mumeri în măști de pâslă cu coarne. Măștile fac o impresie foarte puternică, dar, conform credinței populare, este imposibil să le fotografiați.

Pe străzile Kubachi veți întâlni și fete în haine naționale cu ulcioare purtătoare de apă. Frumusețea lor este pusă în valoare de o eșarfă lungă, albă, purtată pe cap, țesută cu fire de aur sau argint.

În Kubachi te poți caza într-un hotel. Și dimineața am pornit din nou, spre cel mai îndepărtat punct al călătoriei noastre — Itsari, situat la douăzeci de kilometri de Kubachi.

Itsari este unul dintre cele mai interesante sate din districtul Dakha-Dayevsky. Drumul către el de la Kubachi trece prin cele mai pitorești lanțuri muntoase de bazin de apă. Transparența și prospețimea aerului de aici sunt uimitoare. Sentimentul de vacanță nu pleacă până la capăt. Despre apropierea satului

un puternic turn de veghe avertizează. Ea a păzit Itzari dinspre nord. Satul în sine este ascuns de malul înalt al râului și este perceput de sus ca o singură structură: casele sunt strâns lipite unele de altele și acoperite cu clapete dreptunghiulare de acoperișuri plate de pământ. Descoperi labirintul caracteristic al străzilor doar când cobori. Nu te poți lipsi de un dirijor.

În Itsari s-a păstrat unul dintre cele mai vechi tipuri de clădiri rezidențiale, casa-turn. Aspectul clădirii este sever: este alcătuită din blocuri mari de piatră, ferestre mici arcuite lasă puțină lumină și există multe lacune în turn. În casă erau patru etaje, de la etaj la etaj se urcau pe scări de frânghie, care coborau prin trapele din tavan. În subsolul acestei case, conform legendei, erau ținuți prizonieri.

În amonte de râul Uluchay, nu departe de Itsari, se află satul Khuduts. O legendă interesantă este legată de originea sa.

Din cele mai vechi timpuri, între cerul Akhtyn, hanatele Kazikumukh și utsmi-stvo Kaitag, a existat o dispută cu privire la posesiunile de graniță. Pentru a pune capăt certurilor

Această diagramă arată cele mai interesante sate pe care ar trebui să le vizitați atunci când călătoriți prin districtul Dakha-Dayevsky din Dagestan.

S-a decis construirea unui sat în care să se stabilească reprezentanți ai tuturor celor trei naționalități de graniță: Dargins, Laks, Lezgins. Astfel a fost fondat Khuduts. O moschee mare cu minaret, conform legendei, a fost construită în Khuduts de către Laks. Aceasta este una dintre cele mai vechi moschei din Daghestan. Pe minaret s-a păstrat o inscripție arabă veche.

Din Khuduts ne întoarcem la Kuban pentru a petrece noaptea, mergem la granița de vest a districtului Dakhadaevsky - satul Urari. (Distanța de la Kubachi la Ura-ri este de 12 km.) Urari este satul central, unde este interesant să vezi moscheea, mausoleul.

Apoi prin Kuban ne întoarcem din nou la Urka-rakh, la vest de acesta (7 kilometri) se află un alt sat interesant - Kishcha. Prima impresie a lui Kishch: toată lumea tricotează aici, de la mic la bătrân. Ei stau pe acoperișuri și tricotează, merg și tricotează. Nu departe de Kishch, în satul Kharbuk, există un atelier de covoare al unui artel artistic, iar în Kishch - ramura sa. În Kishta s-au păstrat clădiri rezidențiale antice, moschei, anexe interesante, turnuri, dar este deosebit de curioasă o singură clădire rezidențială care unește 9 gospodării (falanster). Toate sunt legate de turnul, în care populația s-a refugiat în timpul atacurilor. În fața locuințelor se află terase întinse, de pe care o scară (există și intrări independente din stradă) duce la etajul inferior al anexei unite printr-o stradă interioară.

Aceasta încheie călătoria noastră prin districtul Dakhadaevsky. Întoarcere la Urkarakh și cu autobuzul regulat la Derbent.

Candidat Arhitectură G. GUZOVA.
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Coborâre din blocajul blocat.

ÎN CARST

PEŞTERĂ

Pe una din secțiunile râului subteran.

(Vezi articolul de la pagina 148)

Schema formării cavităților carstice (după V. Dublyansky): 1 - inițială; 2-3 - intermediar; 4—modern. a - roci necarstice, zone hidrodinamice; b - zone de circulatie verticala si orizontala; c - circulatie sifon; d - circulatie profunda; e - vauclusuri de canal și izvoare-peșteri; e - mine carstice.

Flori de piatră care înfloresc la o adâncime de aproximativ 700 de metri.

DISPOZITIV PĂJIT DE Pâine. 1 - senzor de temperatura; 2 - grila de siguranta; 3 — pârghia cu arc a ejectorului; 4 - ejector; 5 - electromagnet al actionarii ejectorului; 6 - capac cu butoane de control; 7 - butoane de control; 8 - regulator de prăjire * 9 - zăvor ejector; 10 - contacte ale regulatorului de prăjire; 11 —capac inferior; 12 - baza; 13—element de încălzire; 14 - cablu de alimentare; 15 - microîntrerupător element de încălzire; 16 - capac cu cablu de alimentare; 17 - corp prăjitor de pâine; 18 - panou decorativ.

Asociația de producție numită după V. I. Lenin (Bălți)

SCHEMA ELECTROMECANICĂ A PRĂJITORULUI. 1 - buton regulator de prajire; 2 - ejector: 3 - ejector arc; 4 contacte; 5 - arcul miezului electromagnetului; 6 - zăvor ejector; 7 - prajire prin regulator de arc; 8 - bandă; 9 - basculant al senzorului de temperatură; 10 - axa senzorului; 11 - armătura electromagnetului; 12 - min-rover. EM - electromagnet; N, N. - încălzitoare; B1 - contacte ale regulatorului de prăjire; В2, ВЗ - contacte microîntrerupătoare.

VIEI

Pâine de pâine economisește pâine

Inginer D. LEPAEV.

¿(PLAN CINNICIAL 1981-1985

Bunuri de consum comun

Bucăți de pâine sunt lăsate în aproape fiecare familie în fiecare zi. Uneori, gospodinele nu știu să le folosească, iar în cele mai multe cazuri pâinea veche este trimisă la gunoi. Cu un consum mediu „planificat” de 200-300 de grame de pâine per membru al familiei într-o familie de 5, rămân pe masă 100-150 de grame de pâine, care practic nu este folosită. Într-un oraș cu un milion de locuitori, aceste reziduuri se ridică la 20-30 de tone pe zi!

Printre multele modalități de a elimina pâinea veche, există una extrem de simplă în execuție și extrem de eficientă ca rezultat: prăjirea feliilor într-un prăjitor de pâine electric. Pâine prăjită - felii de pâine proaspăt prăjite sau uscate sunt servite la micul dejun, prânzul sau cina gustărilor în loc de pâinea obișnuită. Uneori, pâinele prăjite se fac sărate sau condimentate, stropite cu brânză rasă înainte de prăjire.

Pâinea prăjită diferă de pâinea proaspătă, biscuiții și crutoanele într-un gust deosebit. În câteva minute, care durează prăjirea, feliile de pâine la exterior se acoperă cu o crustă roșie crocantă.

rochka, iar înăuntru devin moale, ca pâinea proaspăt coaptă. Gustul si aroma sunt excelente! Toata pregatirea este sa tai felii egale, sa le pui intr-un toaster, iar intr-un minut sau doua le primesti de pe foc, de pe foc. Pâinea veche se prăjește chiar mai bine decât pâinea proaspătă, atâta timp cât doar taie, nu se sfărâmă sub cuțit.

Încălzitoarele din prăjitoarele electrice - de obicei bobine deschise sau tuburi de cuarț - au o temperatură de funcționare 	de 700-800 ° C.

Modul este selectat astfel încât, cu o încălzire relativ mare a suprafeței feliei, temperatura din interiorul acesteia să nu depășească 100 °. Datorită evaporării umidității, stratul de suprafață se compactează cu 1-2 mm, în timp ce stratul interior, chiar și în pâinea veche, se umezește și se încălzește, dobândind un gust proaspăt.

Pâinele de pâine sunt disponibile în variante manuale, semiautomate și automate. Cu operarea manuală, feliile de pâine sunt puse în prăjitor de pâine și scoase manual. Timpul de prăjire este setat în mod arbitrar. În aparatele semiautomate, pâinea este așezată și scoasă

manual, iar timpul este controlat de un limitator termic sau de un releu de timp. Pâinele automate automatizează controlul timpului și îndepărtarea feliilor prăjite.

La noi astăzi se produce un singur model de prăjitor de pâine. Acesta este un prăjitor de pâine semi-automat, fabricat de asociația de producție numită după V.I.Lenin din orașul Bălți, RSS Moldovenească. Volumul de producție este mic - 11 mii de dispozitive pe an. Acest lucru clar nu este suficient pentru a satisface cererea, astfel încât fiecare familie să poată folosi toată pâinea achiziționată aproape fără urmă.

Având în vedere importanța sarcinii - de fapt, de a salva fiecare bucată de pâine - s-a luat decizia de a crește dramatic producția de prăjitori și prăjitori. În 1985, fabrica din Moscova „Memoria Revoluției din 1905” intenționează să producă 100 de mii de prăjitori (nu numai pâine, ci și carne și alte produse pot fi prăjite într-o prăjitor). În Tbilisi, până în 1986, uzina de echipamente electrice de sudare numită după E. O. Paton va începe să producă 100 de mii de prăjitori de pâine anual.

DISPOZITIV PĂJIT DE Pâine

Pâinea de pâine constă dintr-un șasiu, pe care sunt atașați pereții din plastic de la capete. Din părțile laterale ale șasiului este închis de două panouri decorative metalice, de jos de un fund de plastic. Cele doua elemente de incalzire situate in interior sunt protejate de gratare pentru ca painea sa nu intre in contact cu spiralele. Pornirea dispozitivului și reglarea temperaturii prăjirii pâinii se realizează prin două mânere.

Pâinea de pâine funcționează după cum urmează. Pâinea feliată este așezată pe ejector. Când butonul de control este setat în poziția inferioară, ejectorul de pâine este coborât în camera de lucru și în poziția inferioară, fixați

prins cu un zăvor. În același timp, contactele B2 și V3 ale microîntrerupatorului sunt închise, furnizând tensiune elementelor de încălzire H1 și H2. Când suprafața pâinii atinge o anumită temperatură, contactele comutatorului cutiei de viteze se închid și aplică tensiune înfășurării electromagnetului EM.

Ancora electromagnetului este atrasă, eliberează zăvorul ejectorului, iar sub acțiunea arcului, pâinea prăjită este scoasă din intenția de lucru. Când ejectorul se mișcă în sus, contactele B2 și VZ se deschid, iar dispozitivul este deconectat de la rețea. Sub acțiunea arcului de retragere, ancora electromagnetului revine în poziția inițială.

Temperatura de suprafață a pâinii prăjite este controlată de regulatorul de prăjire.

vaning B1, care constă dintr-un balansoar, care se rotește liber în jurul axei. În poziția inițială, balansoarul este ținut de o bandă. În funcție de temperatura din cameră, banda se prelungește într-o măsură mai mare sau mai mică, permițând normei să se rotească printr-un anumit unghi. La întoarcere, basculant închide contactele comutatorului cutiei de viteze cu umărul său. Prin rotirea butonului de reglare a prăjirii, poziția contactelor în raport cu balansoarul se modifică și astfel se reglează gradul de prăjire a pâinii.

Caracteristicile tehnice ale prăjitorului de pâine

Tensiunea nominală ,	

B.....................220

Consumul de energie 	,

Mar...........800

7. „Știință și viață” nr. 2.
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CAVALER AL ARHITECTURII

O persoană uimitoare a trăit în lume. A realizat modele: turnuri și palate celebre, catedrale, arcade, biserici confortabile de lemn, clopotnițe și chiar turnuri de foc. A făcut asta atât la comenzi, cât și pentru el însuși. A iubit cu abnegație arhitectura și a avut un vis - să creeze un adevărat muzeu în casa lui. Și a făcut-o: entuziast și vesel, a deschis ușile casei sale cu trei camere, a lăsat oaspeții să intre în „hol”, așa cum îi spunea el camera principală. Timp de mulți ani, locuitorii iscoditori ai orașului Dmitrov au venit la casa lui pentru a vedea capodoperele arhitecturii mondiale. În fotografii se pot vedea atât această casă, cât și celebra „holă” în care au fost expuse machetele.

Am fost în această cameră care captivează imaginația copilului. În interiorul modelelor s-au aprins lumini misterioase, totul a pâlpâit, publicul s-a mișcat în liniște, trecând de la model la model. Iluminați de lumina pâlpâitoare a unei lumânări, erau conduși de un stăpân al casei înalt și palid. Spectatorii liniștiți, inclusiv eu, băiatul, ascultau uluit discursurile sale pasionale. Cel mai fericit moment! A fost un spectacol, o extravaganță arhitecturală într-un cadru strălucit de către gazda, gardianul orașului magic, cavalerul arhitecturii.

Vă spun despre Alexander Petrovici Lyubimov (1885-1939), un desenator, sau mai bine zis un artist și arhitect, care

a locuit și a lucrat în orașul Dmitrov, lângă Moscova, pe strada Semenyuk în casa cu numărul 49. Această casă nu mai există acum: a fost spartă. Și proprietarul casei a dispărut de mult.

Se întâmplă în viață - o persoană trăiește, lucrează interesant și moare, iar toate iitii care îl leagă de existență (mai ales dacă este singur) sunt rupte, îl uită. Dar au existat modele și desene făcute de Lyubimov, însemnările sale. Timp de aproximativ patruzeci de ani, cu alte cuvinte, aproape toată viața sa angajat în fabricarea de modele de monumente de arhitectură. „Însuși ideea acestei lecții”, găsim în notele sale autobiografice, „a aparținut celor doi frați ai mei mai mari, dintre care unul a început să facă modele de clopotnițe din hârtie de ziar în 1885-1887”.

Modelele lui Lyubimov par să continue viața creatorului lor. Vizitatorii filialei Muzeului de Arhitectură din Moscova numită după Shchusev, din Mănăstirea Donskoy, au acordat probabil atenție modelelor magnifice ale Turnului Sukharev, clopotnița Lavrei Trinity-Sergius. Modelele sunt mari, solemne. Au fost create de Alexander Petrovich Lyubimov (nu credeți eticheta, inițialele sunt amestecate pe ea). Când au decis să spargă Turnul Sukharev, și-au amintit de maestrul Dmitrov și i-au comandat un model al acestei structuri. Cred că acesta este singurul model al acelui turn glorios, despre care acum se vorbește mult și, poate, va deservi în continuare arhitecții și restauratorii moderni.

S-au păstrat memoriile lui A.P. Lyubimov despre munca sa laborioasă la modelul clopotniței Lavrei lui Sergius. Iată fragmente din ele: „În octombrie 1925, am început să construiesc cel mai bun lucru al meu - clopotnița Lavrei lui Sergiu. În timpul construcției modelului, am întâmpinat imediat dificultăți enorme... Din fericire, Muzeul de Istorie din Moscova s-a dovedit a avea mai multe planuri pentru turnul-clopotniță Sergius, dar tot restul materialului a trebuit să fie obținut de la sine.
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Modele ale Turnului Spasskaya al Kremlinului din Moscova. Palatul din Potsdam, turnul-clopotniță din Lavra Trinității-Sergiu, clădirile nordice din lemn și multe alte monumente de arhitectură au fost arătate în casa sa de către A.P. Lyubimov orășenilor orașului Dmitrov. Fotografie făcută în 1933.

Aceste pagini conțin modele ale monumentelor de arhitectură ale lui A.P. Lyubimov. Ele sunt expuse la Mănăstirea Donskoy, o filială a Muzeului de Arhitectură. A. V. Shchuseva.

În dreapta se află turnul-clopotniță al Lavrei Tronului-Sergiu. 1740-1770 Arh.- I. Schumacher, I. F.

Ingurin, D. V. Uhtomski.

mamei mele, pentru care a mers de mai multe ori la Lavra si a facut, uneori la mare inaltime, masuratori si schite de detalii. Am inventat un nou mod de a schița detaliile inaccesibile observându-le de la mare distanță printr-un tub puternic (mărire de 40x). In plus, am masurat clopotelul mare si aranjarea altor clopote, balcoane, scari etc. Toate acestea ulterior mi-au dat ocazia sa fac detaliile nivelurilor si astfel sa dau mai multa naturalete... a trebuit sa fac vreo 10.000 separate. părți. Această muncă a durat aproape un an, dar munca cheltuită a fost justificată de o satisfacție estetică deplină, o plăcere nu numai pentru mine, ci timp de opt ani a atras și uimit invariabil toți vizitatorii ... "

În Muzeul de Modele al Academiei de Arte din Leningrad, am găsit o altă lucrare a lui Lyubimov - în Rotunda Palladio, iar modelul catedralei principale a orașului se păstrează și la Muzeul Dmitrov.

Deci: Turnul Sukharev, Clopotnița Lavrei, Vila Rotunda și chiar Catedrala Dmitrovsky - sunt la locul lor. Dar cu restul lucrărilor lui Lyubov, există unele transformări și mișcări de-a dreptul „Bulgakov”. În mod miraculos, vreo zece modele mi-au venit recent - vai, într-o formă ruinată. Aproximativ același număr de modele „au zburat” prin voința sorții de la Dmitrov la Mosfilm din Moscova. Modelele Mosfilm sunt mai bine conservate, dar necesită și restaurare. Câți au fost? S-a păstrat o listă foarte detaliată a tuturor lucrărilor compilate în anii 30 de A.P. Lyubimov. Din listă, de exemplu, puteți afla că în Ryazan a existat un model al Catedralei Invalizilor din Paris, undeva există un model al ansamblului Kizhi și încă două biserici de lemn nordice. A existat un manuscris „Despre tehnica cioplirii și auririi”, un raport despre arhitectura regiunii Dmitrov și multe, multe altele. Ne putem ajuta și de înregistrările detaliate despre viața lui A.P. Lyubimov, realizate în anii îndepărtați de dinainte de război de tatăl meu și prietenul lui Lyubimov, artistul V.M. Golitsyn.

Muzeul regional de cunoștințe locale din Moscova, care se află în ansamblul Mănăstirii Învierea Noului Ierusalim, a devenit interesat de soarta lucrărilor lui Lyubimov. Ar fi frumos să te recreezi în Noul Ierusalim...

Turnul Sukharev. 	1692-1695 Arc.

M. I. Choglokov. În legătură cu reconstrucția piețelor Bolshaya și Malaya Kolkhozny, turnul a fost demontat în 1934.

Rezervația Lima face parte din uimitoarea „sală” Lyubimovsky, dar muzeul are nevoie de ajutor.

Există un maestru-entuziast, artist-designer O. Yu. Potanin, care a fost fascinat de ideea de a restaura toate modelele lui „Lubimov”. Cred că trebuie să lucrăm împreună - mă refer la lucrătorii muzeului și noi artiștii - pentru a studia cu atenție opera lui Alexander Petrovici Lyubimov, pentru a-l păstra pe el și lucrările sale pentru posteritate.

Artist onorat al RSFSR I. GOLITSYN.
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RUDE

Unul dintre cele mai remarcabile fenomene din ultimii ani este nașterea unei noi ramuri a fizicii: teoria interacțiunii electro-slabe, care a combinat electrodinamica lui Maxwell și teoria tulburării beta. Noua teorie uimitoare, susținută deja de multe experimente, confirmă corectitudinea căii începute de Eishteyim, calea spre crearea unei teorii unificate a tuturor interacțiunilor care există în natură.

DEscoperirea mezonelor intermediare

Când, în 1676, Leeuwenhoek s-a uitat prin microscopul pe care l-a construit, a văzut o nouă lume a ființelor vii, iar biologii au aflat că viața există la alte scări. Așa că, probabil, a început călătoria oamenilor de știință naturală pe scara distanțelor.

Oamenii de știință naturii au fost întotdeauna interesați de legile care guvernează fenomenele naturale care au loc la diferite scări de spațiu și timp.

Când teoria atomică a structurii materiei a fost stabilită în secolul trecut, fizicienii au putut afla dimensiunea atomului. Chiar și grecii antici s-au gândit la acest element indivizibil și neobservabil al lumii noastre, dar atomul s-a dovedit a fi un sistem complex cu dimensiuni de 10-8 cm.Determinarea acestor dimensiuni a fost începutul aranjarii scărilor microlumii. Primul călător în adâncurile atomului a fost englezul Rutherford. În 1911, pentru prima dată, a „simțit” nucleul atomic și a estimat dimensiunea acestuia: dimensiunea nucleului s-a dovedit a fi de aproximativ 10 12 cm, sau, conform relatării moderne, 10 fermi (1 ferm = 10-). 13 cm).

De atunci, fizicienii au continuat să-și croiască drum din ce în ce mai adânc în adâncurile materiei, întâmpinând multe fenomene uimitoare, dezvăluind o mulțime de detalii ale structurii nucleare și acumulând informații despre modul în care funcționează microlumea, în care au ajuns în cele din urmă. Fizicienii au aflat, în special, că protonii, neutronii și alte particule, numite colectiv „hadroni”, au dimensiuni de aproximativ 1 fermi. Ei au aflat că între protoni și neutroni la o distanță de același ordin, există forțe speciale care leagă particulele și că aceste forțe se slăbesc foarte puternic odată cu creșterea distanței.

Dar la o distanță de 1 fermi sau mai puțin, aceste forțe sunt foarte mari, sunt mult mai mari decât forțele electrice care încearcă să împingă doi protoni încărcați pozitiv.

Argumentând despre natura forțelor nucleare care acționează între particule, despre natura interacțiunii puternice, se ajunge inevitabil la concluzia că această interacțiune trebuie să fie asociată cu un câmp special, la fel cum interacțiunea dintre sarcinile electrice este asociată cu un electromagnetic. camp.

• ȘTIINȚA. CONDUCEREA DIN FRONT
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Dar dacă este așa, atunci actul de interacțiune puternică ar trebui să constea în schimbul de cuante ale câmpului corespunzător, la fel cum particulele încărcate electric schimbă cuante ale câmpului electromagnetic - fotoni.

Această idee, care acum pare aproape evidentă, a fost propusă de fizicianul japonez Yukawa la 25 de ani de la descoperirea forțelor nucleare. Cuantele interacțiunii puternice – au fost numite pioni (pioni) sau, pe scurt, pioni – au fost descoperite în razele cosmice în 1947 de către englezul Powell.

Un astfel de lanț de evenimente, în care predicțiile teoretice s-au împletit cu experimente care le-au confirmat (dar în același timp stabilind noi sarcini), a pus bazele bune pentru fizica particulelor elementare, care acum își cunoaște din nou perioada de glorie.

Imaginea forței puternice arată acum oarecum diferită de cea văzută în anii cincizeci: au intrat în joc quarcii și gluonii, teoria a devenit mai complicată. Dar principiul a rămas același: pentru ca particulele să interacționeze, trebuie să schimbe alte particule, cuante ale unui câmp

În natură, există o interacțiune relativ cunoscută, responsabilă pentru dezintegrarea beta a nucleelor și pentru împrăștierea neutrinilor de către protoni sau nuclee. Această interacțiune a fost numită slabă - este mult mai slabă decât electromagnetică, iar natura sa, mecanismele sale au rămas neclare mult timp. Fizicienii au bănuit că și în acest caz natura trebuie să urmeze calea standard, că trebuie să existe niște particule, niște cuante, care transmit forța slabă.

Încă din 1936, Klein a exprimat această idee, dar au apărut mari dificultăți în calea transformării ideii într-o imagine coerentă, într-o teorie. Și timpul a trecut. Și în cele din urmă, în 1979, trei fizicieni teoreticieni - Weinberg și Gleshow din SUA și Salam din Bangladesh - au primit Premiul Nobel pentru rezolvarea acestei probleme. Ei au venit cu o teorie care face posibilă calcularea tuturor proceselor de interacțiune slabă - dezintegrare, împrăștiere, anihilare - pe baza ideii de „bosoni intermediari” - trei particule W +, W - și Z ° cu o spin egal cu unitatea și îndeplinind funcția de purtător de interacțiune slab. Pe baza experimentelor de împrăștiere a neutrinilor, teoreticienii au reușit să prezică masa acestor „bosoni intermediari”.

FOTON

profesor Y. SMORODINSKY.

Predicțiile teoriei au fost: masa lui W- și W+ este de aproximativ 79 GeV, masa lui Z0 este de aproximativ 90 GeV.

Simbolurile din partea de sus a particulelor indică sarcina lor electrică: W+ are aceeași sarcină ca un proton, W- are aceeași sarcină ca un electron și Z0 nu are nicio sarcină. Această „companie” este asemănătoare celor trei frați din basmul „Konek-Gorbuyok”, iar cititorul ar trebui să fie pregătit pentru faptul că Z0 va juca un rol major în povestea ulterioară.

Masa mare a acestor particule – ne amintim că este de aproximativ 100 de ori mai mare decât cea a unei particule atât de grele precum protonul – nu a făcut posibilă obținerea și studierea lor: nu existau acceleratori suficient de puternici în lume.

Abia în 1983, la Geneva, la acceleratorul în care protonii și antiprotonii se ciocnesc cu o energie de 270 GeV în fiecare fascicul (adică cu o energie totală de 540 GeV), toate cele trei particule au fost descoperite. Masele lor s-au dovedit a fi în acord excelent cu predicțiile teoriei.

Experimentul a dat următoarele rezultate: masa W-n W+ este de aproximativ 81 GeV, masa Z” este de aproximativ 90 GeV.

Pentru comparație, să numim masa purtătorilor interacțiunii puternice a pionilor: masa lui π+ și π- este -0,1396 GeV, masa lui π° este 0,135 GeV. O comparație a acestor date ilustrează bine diferența dintre posibilitățile fizicii la sfârșitul anilor 1940, când pionii au fost descoperiți în razele cosmice și la începutul anilor 1980, când au fost produse particule W și Z în anumite reacții nucleare.

În mecanica cuantică, fiecare energie poate fi asociată cu o anumită lungime. Într-adevăr, dacă calculăm frecvența folosind formula E = li ω și comparăm energia echivalentă cu aceasta cu masa folosind formula E = m-c2 (totuși, acest lucru s-a făcut deja când masa este dată direct în unități de energie, în GeV'ah), atunci obținem expresia pentru lungime (o vom nota cu λ)

hcλ=------.

E

O energie de 1 GeV corespunde unei lungimi de 2 10-14 cm, iar din moment ce lungimea este invers proporțională cu energia, putem scrie

2-Yu-14 λ =---------

E

unde E este masa particulei în GeV'ah.

Din această formulă se poate observa că dimensiunile de ordinul 1,5 * IO-13 corespund lumii pionilor 3m+, π-, π° și dimensiunile de ordinul 2 * 10-1 cm (2 millifermi) .

Așa că călătoria fizicienilor i-a condus în lumea millifermi.

Descoperirea senzațională a bosonilor intermediari nu a fost singurul eveniment din 1983. Mai putem aminti două fapte interesante, care, însă, sunt încă insuficient fundamentate. Mai întâi, a fost descoperit un al șaselea quark, /-quark, care a fost numit fie top (sus) fie trutli (adevărat). Masa sa este de aproximativ 32 GeV. Împreună cu 6-quark-ul cunoscut anterior (din cuvintele bottoni - inferior sau altfel frumos - frumos), formează o a treia pereche de quarci. Teoria a necesitat întotdeauna șase quarci, dar al șaselea nu a putut fi găsit. Acum s-a găsit, dacă, desigur, experimentele inițiale sunt confirmate.

În plus, evenimente similare cu dezintegrarea unui proton au fost observate în mai multe laboratoare. Dacă aceste date sunt corecte, viitorul se va arăta.

PREA MULTE INTREBARI

Într-una dintre poveștile extraordinare ale lui Kipling, există un personaj pe nume Teshumai Teuwindrow. Autoarea afirmă că aceasta înseamnă „Doamna-care-pune-foarte-multe-întrebări” și sugerează ca ea să fie numită simplu Teshumai pentru concizie.

Teshumai ar trebui să trăiască întotdeauna într-un articol popular, astfel încât întrebările să nu se termine niciodată.

Toate faptele despre noi descoperiri, despre cele care au devenit cunoscute înainte de sfârșitul anului trecut, am povestit. Dar de ce sunt aceste descoperiri atât de importante? La urma urmei, au fost descoperite o mulțime de particule, numărul lor a depășit de mult o sută. Ce este special la deschiderea \V+, W- n Z°? Și pentru ce anume este faimos al șaselea quark? Și se cunosc destule descompunere, inclusiv cele care trebuie așteptate pentru o perioadă foarte lungă de timp - nucleul izotopului de potasiu K40 se descompune în medie după mai bine de un miliard de ani. Probabil că nu este doar un record, care a stabilit protonul. Deci ce este? Și totuși - cum ar putea teoreticienii să prezică masa particulelor nedescoperite? Desigur, planetele au fost descoperite și la vârful unui stilou, dar planeta este o chestiune simplă - ecuațiile lui Newton sunt bine cunoscute. În fine, cum a fost măsurată masa bosonilor intermediari, care trăiesc atât de scurt încât nu lasă urmă directă în contoare?

Fără a intra în detalii, să răspundem imediat la prima întrebare: cele trei fenomene numite vor completa o imagine neobișnuit de frumoasă a microlumii, în care aceasta este guvernată de legi foarte simple.

Desigur, trebuie să se poată vedea în continuare frumusețea imaginii și simplitatea legilor. Trebuie să poți să-l privești din partea dreaptă. Nu este necesar să mergem departe pentru exemple: chiar și la începutul secolului nostru, electrodinamica lui Maxwell era considerată o știință foarte complexă și departe de știința vizuală (despre frumusețea și
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inutil să spun) - acum a devenit ferm stabilit în tehnologie și este bine înțeles de orice inginer.

Descoperirea lui W (cum vom numi uneori întreaga trinitate de bozoni intermediari pentru concizie) este relevantă pentru electrodinamică. Nu este doar o simplă analogie cu un foton, relația este mult mai profundă. În teorie, Z0 și fotonul au aceiași strămoși, sunt într-un sens formați din aceleași părți, puse împreună în moduri diferite. Această împrejurare nu este doar o fantezie teoretică - rezultă din aceasta că electrodinamica omnipotentă a lui Maxwell trebuie corectată atunci când evenimentele se desfășoară la distanțe mici. Acest fapt uimitor a fost dovedit experimental prin experimentele de la Novosibirsk privind rotația planului de polarizare a luminii într-un gaz. Ce înseamnă acest lucru? Cum a putut fi verificată experimental o afirmație atât de ciudată?

Răspunsul la aceste întrebări nu este ușor. Este util să spunem mai întâi puțin mai multe despre cum a apărut conceptul de „câmp” în fizică, cum a apărut teoria dezintegrarii beta și cum a fuzionat recent cu electrodinamica, afișând interacțiunile electromagnetice și slabe într-o singură imagine.

Dar ce vrea să spună un fizician când vorbește despre interacțiune? Aici vom începe.

CE ESTE INTERACȚIUNEA!

Deci, trebuie să vorbim despre modul în care particulele interacționează din punctul de vedere al fizicii moderne, amintind mai întâi pe scurt câteva fapte din istorie.

Oamenii de știință natural se gândesc de mult timp la interacțiune. Anticilor le părea destul de clar că un corp poate împinge pe altul

numai dacă aceste corpuri sunt în contact, dacă există contact între ele. Aristotel a învățat că o săgeată zboară doar pentru că aerul o împinge. Dacă o minge lovește o altă minge, atunci apar forțe de interacțiune și a doua minge începe să se miște.

Această abordare a făcut mai ușor de explicat modul în care pe Pământ forța este transmisă de la un corp la altul, dar când se trece la corpurile cerești, problema a devenit mai complicată. A fost necesar să se introducă un nou concept de mișcare circulară naturală ideală pentru planete. Cu toate acestea, nici în acest caz, nu a fost posibil să se obțină o descriere precisă a mișcării planetelor din sfera cerească.

Când Tycho Brahe i-a cerut elevului său Kepler să construiască o teorie a lui Marte, adică să găsească o modalitate de a-i calcula cu exactitate orbita, apoi, după multă gândire, Kepler a ajuns la ipoteza că forțele acționează între Soare și planete la distanțe mari. și fără intermediari, care îndoaie cursul planetelor. O astfel de ipoteză i-a permis lui Kepler să se împace cu faptul că orbitele planetelor nu sunt cercuri (și nu sunt formate din cercuri), ci au forma unei elipse. Poate că Kepler ar fi putut exprima o astfel de ipoteză, care contrazice părerile stabilite, doar pentru că era un pic astrolog și credea că stelele acționează la mare distanță asupra oamenilor, stabilindu-le, ca să spunem așa, un program al sorții.

Din vremea lui Kepler și aproape până în zilele noastre, au existat dispute dacă corpurile pot acționa unul asupra celuilalt la distanță, adică dacă acțiunea pe rază lungă se desfășoară în natură sau dacă trebuie să credem că există întotdeauna și peste tot un fel de mediu, există un eter care transmite acțiunea unui corp ceresc altuia, așa cum o cere ideea de acțiune pe rază scurtă. Această dispută despre acțiunea pe rază lungă și blpz-
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Dezintegrarea beta este dezintegrarea unui nucleu, în care unul dintre neutronii din nucleu (sau un neutron liber) se transformă într-un proton, emițând un electron și un antineutrin (desintegrare beta-mnus), sau unul dintre protoni se transformă într-un neutron, emitand un pozitron si un neutrin (beta-plus).-dezintegrare).

Spin - particulele elementare (sau nucleele) pot avea propriul moment unghiular, care nu este legat de mișcarea lor. Acest moment unghiular se numește spin. Spinul este de obicei măsurat în unități egale cu constanta lui Planck h = IO-22 erg.s. care are la fel

dimensionalitatea ca moment unghiular / = pіѵr2 (m - masa, v - viteza, r - raza de rotație).

Bosonii sunt particule care au un spin întreg, adică un spin egal cu un număr întreg de unități h sau nu au spin (spinul este zero). Bosonii sunt pi-mezoni (pioni), nuclee de heliu (particule alfa), aceste particule nu au spin. Bosonii intermediari au spin 1.

Fermionii sunt particule cu spin semiîntreg. Fermionii sunt electroni, pozitroni, neutrini, nucleoni, toți au spin '/2. Se știe că nucleonii au stări excitate cu spini 3/2 și s/2.

Cuarci - structura majorității particulelor elementare poate fi descrisă presupunând că acestea constau din quarci. Numele și încărcăturile quarcilor sunt date în tabel:

SYMBOLS 	namecharge
U 	și - quark+2/z
d 	d este quark-2/z
cu 	fermecător+7z
S 	ciudat—*/z
t 	top2/w
b 	inferior-7z
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Coacțiunea și-a pierdut de fapt sensul la începutul secolului trecut, când Faraday a descoperit un nou obiect fizic - câmpul electromagnetic. Dar oamenii conservatori au dificultăți în a accepta idei noi, creierul lor rezistă în mod conștient sau chiar inconștient, iar dezbaterea dacă este nevoie de eter a făcut furori destul de recent. Ironia constă în faptul că eterul a devenit cu adevărat necesar acum, dar deloc cel la care s-a gândit Faraday și pe care Maxwell însuși nu l-a putut refuza.

Multă vreme, fizicienii nu s-au putut obișnui cu faptul că câmpul electromagnetic există de la sine, că poate oscila, poate fi nemișcat, poate lua forma unei undă și poate pătrunde în alte corpuri.

Generația noastră nu mai este surprinsă că undele radio conectează Pământul cu o navă spațială, ne-am obișnuit de mult cu acțiunile la distanță lungă, iar eterul a încetat să mai existe în imaginația noastră. Ne căscam și mai mult. Știm că este nevoie de timp pentru a transmite un mesaj de la o navă spațială pe Pământ, iar atunci când nava spațială se deplasează la milioane de kilometri de Pământ, devine destul de tangibilă. Aceasta înseamnă că semnalul, după ce a părăsit emițătorul, călătorește (la fel ca un punct material din prima lege a lui Newton) prin spațiu până când ajunge la un receptor de pe Pământ.

Propagarea interacțiunii la o rată finită este ideea principală care stă la baza ideii de câmp. Fizicienii au început să vorbească despre interacțiunea întârziată.

Istoria științei este plină de paradoxuri. Faptul că lumina nu se propagă instantaneu, ci cu o viteză finită de aproape 30000 km/sec, a fost dovedit de Roemer acum două sute de ani. Privind negrul

polarități în mișcarea sateliților lui Jupiter, el și-a dat seama că acestea ar putea fi explicate considerând că distanța de la Pământ la Jupiter nu este constantă și că timpul necesar luminii pentru a parcurge această distanță se modifică și el.

Dar numai Maxwell a putut înțelege că această concluzie se aplică câmpului electromagnetic.

În acele vremuri, lumina nu era asociată în niciun fel cu un câmp electric sau magnetic, lumina era atunci imaginată ca un flux de un fel de corpusculi, iar faptul că acești corpusculi zboară cu o viteză finită nu a surprins pe nimeni. Aspru și chiar eronat, din punctul nostru de vedere, modelul a ajutat la o descoperire importantă.

Deci lumina se deplasează cu o viteză finită. Și cum rămâne cu forța gravitației, cu gravitația? Poate că forțele gravitației universale nu acționează instantaneu, așa cum se presupune în legea lui Newton, unde forțele depind doar de distanță la un moment dat de timp? Laplace era convins că mecanica poate calcula foarte precis tot ce ține de mișcarea planetelor și a încercat să determine corecțiile care ar trebui făcute calculelor existente, având în vedere că viteza de propagare a gravitației este finită.

Rezultatul calculului a fost neașteptat: a rezultat că viteza de propagare a gravitației este mai mare decât viteza luminii de cel puțin un milion de ori. Știm acum că Laplace a făcut o greșeală în calculele sale și că viteza gravitației este egală cu viteza luminii. Dar chiar și astăzi aceasta este doar o valoare calculată teoretică - nimeni nu a măsurat încă rata de transfer a interacțiunii gravitaționale. Înainte de Maxwell, nimeni nu a conectat lumina cu electromagnetismul. Dar din ecuațiile lui Maxwell a rezultat că

Spiriurile tuturor quarcilor sunt egale cu CH2. Cuarcurile sunt grupate în trei dublete. În acest model, dezintegrarea beta poate fi descrisă ca transformarea quarcilor și seturile lor (triplurile formând un proton sau neutron) devin diferite, ceea ce duce doar la transformarea unui neutron într-un proton sau invers.

Modelul cuarcilor face posibilă explicarea multor fenomene, deși cuarcii liberi par să nu existe.

DoubleSts și Tripleți - Particulele cu proprietăți similare sunt grupate în perechi (dublets) sau triplete (triplets). Cel mai faimos dublet este protonul și neutronul. Bujorii formează un triplet l+, l°, π-.

Cuantică - conform mecanicii cuantice în orice domeniu, oscilațiile cu frecvența ω pot avea energie fie ίιω, fie n · ίιω, unde η este un număr întreg. O astfel de „porțiune a câmpului” se comportă în multe feluri ca o particule. Acesta este cuantumul.

Un foton este un cuantum al unui câmp electromagnetic. Fizicienii știu să numere numărul de fotoni emiși de o sursă cu intensitate scăzută. Înainte de descoperirea pionilor, fotonul era singurul tip de cuante, iar aceste nume erau echivalente.

Meson - la început, particulele cu o masă mai mare decât cea a unui electron și mai mică decât cea a unui proton au fost numite astfel (mezo - intermediar). Acum aceasta este ceea ce ei numesc ora de interacțiune puternică

pioni (mon-mesoni, triplet) și kaoni (k-mezoni, dublet). Muonul, care în proprietățile sale este aproape de electron, a mai fost numit anterior și mezon, mu-meson.

GeV și TeV. Energiile din fizica particulelor elementare sunt măsurate în unități derivate din electronvolt.

1 eV \u003d 1,6 IO-12 erg \u003d \u003d 1,6 IO-19 j

1 MeV = 10e eV (milioane de electroni volți)

1 GeV = IO3 MeV = IO9 eV (miliard de electroni volți)

1 TeV \u003d IO6 MeV \u003d 1012 eV (trilioane de electroni volți) sau 1,6 ergi.

Pe baza masei și energiei echivalente (E = mc2), masa particulelor este măsurată în aceleași unități.
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Industria noastră auto își sărbătorește anul acesta aniversarea - cea de-a 60-a aniversare de la începerea producției primelor sale mașini. În martie 1921, Comisia pentru restaurarea industriei la scară largă a scris în decizia sa: „să recunoască ca fiind fundamental necesară înființarea industriei de automobile în Rusia la scară largă”.

Primele mașini - acestea au fost camioane AMO-F15 - au fost fabricate trei ani mai târziu - în noiembrie 1924 la uzina AMO [acum ZIL]. Aceste camioane sovietice au dat naștere familiei de vehicule noastre în continuă extindere. De aceea, din 1924, una dintre principalele ramuri ale industriei sovietice își desfășoară biografia. O serie de numere ale Avtosalon vor fi dedicate dezvoltării sale.

NAMI-1 (anii emitere: 1927-1930). Mașina este originală din punct de vedere al soluțiilor tehnice: cu suspensie independentă a roților din spate, motor răcit cu aer, cadru sub formă de țeavă centrală, frâne amplasate pe transmisia finală. Numărul de cilindri ai motorului este de 2. Volumul de lucru este de 1163 cm3. Putere - 22 litri. Cu. (16 nW) la 2800 rpm. Lungimea mașinii este de 3,7 m. Numărul de locuri este de 4. Greutatea proprie este de 0,7 tone. Viteza este de 75 km / h.

Când, la sfârșitul anilor 1920 și începutul anilor 1930, la noi s-a dezvoltat motorizarea extinsă, autoturismele nu aveau încă un rol important în sistemul de transport al țării. La început, au fost folosite doar ca transport oficial de pasageri și taxiuri. Nevoia de autoturisme în comparație cu camioanele era redusă. În 1930, am produs 4.226 de automobile, dintre care doar 160 erau mașini, adică mai puțin de 4 la sută.

Baza de producție pentru producția de mașini în prima, cea mai dificilă perioadă a dezvoltării industriei noastre auto (până în 1930) a fost foarte slabă și cu greu putea asigura fabricarea unui număr mic de camioane. Atât camioanele, cât și mașinile au fost apoi realizate după tehnologia producției la scară mică, care nu garanta întotdeauna interschimbabilitatea pieselor. Munca manuală era folosită pe scară largă, nu existau mașini-unelte specializate, montaj transportoare. O astfel de tehnologie deja nu s-a justificat pentru producția de camioane, dar de ceva timp a putut fi încă folosită pentru a construi mașini și autobuze în cantități limitate.

În 1922, la Moscova, la prima fabrică de automobile blindate (1 BTAZ, fostul Russo-Balt în Fili), a fost asamblată prima mașină sovietică Prombron - o versiune îmbunătățită a mașinii Russo-Balt. Dar producția de astfel de mașini (au fost asamblate doar 8 bucăți) a încetat în 1923. Abia în 1927, la Moscova, uzina Spartak (fosta fabrică de trăsuri a lui P. Ilyin) a început să producă autoturisme NAMI-I. Această mașină a intrat în istorie nu numai ca prima mașină sovietică mică, ci și ca prima mașină sovietică în care

există unde în câmpul electromagnetic și că se propagă cu o viteză care coincide cu valoarea cunoscută a vitezei luminii cu o acuratețe uimitoare.

Trebuia să ai mare curaj pentru a concluziona de aici: lumina este o undă electromagnetică. Putem spune că Maxwell a făcut primul pas decisiv în construirea unei teorii unificate a diferitelor acțiuni fizice: în electrodinamica sa, electricitatea, magnetismul și lumina au fost combinate într-un singur sistem de ecuații. Acum i s-a adăugat o lume întreagă de procese fizice - interacțiuni slabe.

Conceptul de câmp electromagnetic ca sistem continuu de deținere

elan pentru o scurtă perioadă de timp. Ideea grecilor antici că totul în natură ar trebui să fie format din atomi s-a dovedit a fi corectă. Planck și apoi Einstein au demonstrat că numai atunci s-ar putea construi o teorie care să explice modul în care particulele încărcate interacționează cu un câmp electromagnetic, dacă presupunem că câmpul electromagnetic constă din cuante care se deplasează cu viteza luminii și nu au masă în repaus.

Aceasta a încheiat perioada clasică în teoria câmpului electromagnetic. Era cuantică a început, fizica secolului XX a început.

(Va urma)
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romul a fost întruchipat în soluții de design neobișnuite și foarte progresive. Designul a fost bazat pe teza unui student de la Moscova K. Sharapov. După ce și-a susținut diploma, a plecat să lucreze la Institutul Științific de Automobile (NAMI) și acolo, cu ajutorul angajaților săi, a revizuit proiectul de absolvire în raport cu condițiile de producție.

Baza mașinii a fost un cadru sub forma unei singure țevi de diametru mare (de aceea a fost numit cadru spinal). Un motor cu doi cilindri în formă de V răcit cu aer într-un bloc cu o cutie de viteze cu trei trepte a fost atașat rigid de această țeavă din față . În interiorul conductei era un arbore care lega motorul de angrenajul principal. Deoarece carterul ei era atașat rigid de celălalt capăt al cadrului, suspensia roții din spate a fost independentă; rotile din fata aveau suspensie dependenta.

Principalul succes al designerilor NAMI-1 este crearea unei mașini destul de simple și ușoare. Motorul avea o masă de 70 kg - destul de mică pentru acele vremuri. Nu era nicio pompă de combustibil - combustibilul curgea gravitațional către carburator dintr-un rezervor situat deasupra picioarelor șoferului. Echipament electric simplu, fără comenzi, lubrifiere prin stropire (fără pompă de ulei). O caroserie simplificată cu patru locuri era atașată de cadru în doar patru puncte, iar fiecare rând de scaune avea o singură ușă: cea din față era pe partea stângă, cea din spate pe partea dreaptă.

O caracteristică particulară de design a NAMI-1 este că nu există diferențial în treapta principală. În consecință, producția de mașini a fost nu numai simplificată și mai ieftină, dar și capacitatea de cross-country a fost îmbunătățită atunci când conduceți pe noroi, zăpadă, drumuri de pământ.

Uzura anvelopelor, inevitabilă în absența unui diferențial, s-a dovedit a fi moderată din cauza masei relativ mici a mașinii. Datorită suspensiei independente a roților din spate, rigidității ridicate la torsiune a cadrului, precum și garda la sol semnificativă (255 mm), roți mari (diametru 730 mm), NAMI-1 a depășit multe modele de pasageri care au fost apoi operate în URSS din punct de vedere al capacităţii de cross-country. În orice caz, una dintre cele trei mașini supraviețuitoare a funcționat cu succes în condiții dificile de drum din Siberia până în 1970.

Puțin mai mult de 400 de mașini mici NAMI-1 au fost produse de Spartak în 4 ani.

A doua perioadă de producție a mașinilor de pasageri în URSS a început cu crearea unei baze pentru producția lor de transportoare. În doar 19 luni lângă Nijni Novgorod

GAZ-M1 (1936-1943). Un model conceput pentru tehnologia de producție a transportoarelor. Mașina are o caroserie metalică închisă, sudată din ștampile de oțel, piese de baie, un cadru de spate, suspensie dependentă de toate roțile, scaune față reglabile. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 3285 cm3. Putere 50 l. Cu. (37 kW) la 2800 rpm. Lungimea vehiculului - 4,62 m. Număr de locuri - 5. Greutate proprie - 1,37 tone. Viteza - 105 km / h.

KIM-10 (1941). Prima mașină autohtonă pentru uz individual. KIM-10 avea o capotă tip „aligator”, frâne mecanice, amortizoare cu pârghie. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 1172 cm3. Putere - 30 litri. Cu. (19 nW) la 4000 rpm. Lungimea mașinii este de 3,96 m. Numărul de locuri este de 4. Greutatea proprie este de 0,84 tone. Viteza este de 90 km/h.
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„MOSKVICH-400” (1947 - 1954). Subcompact cu o caroserie portantă din metal, roți față cu suspensie independentă, frâne hidraulice. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 1074 cm3. Putere - 23 litri. Cu. (17 kW) la 3600 rpm. Lungimea vehiculului - 3,86 m. Număr de locuri - 4. Greutate proprie - 0,86 tone. Viteza - 90 km / h.

GAZ-20 „VICTORIE” (1946-1955). Autoturism cu roți față suspendate independente, caroserie portantă fără aripi proeminente, încălzire interioară. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 2111 cm3. Putere - 50 litri. Cu. (37 nW) la 3600 rpm. Lungimea mașinii este de 4,66 m. Greutatea proprie este de 1,46 tone. Viteza este de 105 km / h.

(acum orașul Gorki) a fost construită o fabrică de automobile dotată cu cea mai recentă tehnologie, care în decembrie 1932 și-a asamblat primele mașini de pasageri. Mașinile specializate, un nivel ridicat de automatizare, asamblarea transportoarelor au făcut posibilă fabricarea rapidă și rentabilă mai întâi a modelului GAZ-A și apoi a GAZ-Ml, la 20 de mii pe an. Tehnologia producției în masă a mașinilor s-a reflectat și în designul lor: simplitatea și raționalitatea dispozitivului, absența pieselor care necesită multă muncă, utilizarea pe scară largă a matrițelor și turnărilor. Producția de mașini de pasageri a ajuns, de exemplu, la 27.000 în 1930, ceea ce reprezenta deja aproape 13% din producția totală de automobile.

La sfârșitul anilor treizeci, nivelul de bunăstare a poporului sovietic a crescut atât de mult încât problema organizării producției unei mașini private a fost pusă pe ordinea de zi. A început în 1941 cu mașinile mici KIM-10, urmate în 1947 de Moskvich-400 și în 1960 de ZAZ-965.

Când, după încheierea Marelui Război Patriotic, s-a decis problema punerii în producție a noilor modele de pasageri, a devenit necesară fundamentarea științifică a sortimentului lor optim, formularea unui set de cerințe specifice pentru design și calitățile de consumator. Cu alte cuvinte, dezvoltați un tip de mașină. Fără el, era imposibil să se contureze corect direcția politicii tehnice în industrie.

Cele mai masive mașini de pasageri din perioada postbelică ("Moskvich-400" și "Victory") au intrat în uz individual, dar au fost produse în cantități mici: aproximativ 40 de mii de fiecare marcă pe an. În 1954, mașinile reprezentau aproximativ 24% din producția totală de mașini.

În acei ani, nu exista o rețea de benzinării, iar lungimea drumurilor asfaltate era mică, ceea ce și-a pus amprenta asupra designului autoturismelor.

După cum știți, industria auto este strâns legată de sectoare ale economiei naționale precum metalurgia, chimia, construcția de mașini-unelte și electronica. Dezvoltarea lor creează o bază de încredere pentru progresul în producția de automobile. Succesul acestor industrii s-a reflectat în apariția în anii cincizeci și șaizeci a unor modele care s-au distins printr-o serie de tehnici progresive.

GAZ-21V "VOLGA" (1958-1959). Model nou în industrie, cu arbore cotit cu rulment complet, bloc și chiulasă din aluminiu și căptușe de cilindru detașabile de tip umed. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru - 2445 cmc. Putere - 70 litri. Cu. (51 kW) la 4000 rpm. Lungimea mașinii - 4,83 m. Număr de locuri - 5. Greutate proprie - 1,46 tone. Viteză - 130 nm, h.
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solutii. Mai mult, această perioadă a fost marcată de dezvoltarea propriilor modele - „Moskvich-407”, GAZ-21 V, „Volga”, ZAZ-965 „Zaporozhets” - și o abatere de la soluțiile de împrumut sau repetarea aplicate anterior de fabricile străine, de exemplu, așa cum a fost la modelele GAZ-A, KIM-10, Moskvich-400. Un salt calitativ era evident, dar unul cantitativ încă nu a fost făcut.

A treia perioadă din istoria dezvoltării autoturismelor sovietice a început cu introducerea metodelor moderne de producție și asamblare în linie. Până în 1970, fabricile echipate cu cele mai noi echipamente automate pentru producția de mașini la scară gigantică au fost construite în Tolyatti, Izhevsk, Moscova. Dacă în 1960 aproximativ 139 de mii de mașini de pasageri au ieșit de pe liniile de asamblare ale fabricilor noastre, atunci în 1972 VAZ, AZLK, IZH au putut asigura o creștere semnificativă a producției - 730 mii de unități. În 1974, pentru prima dată, industria noastră a produs peste un milion de mașini, iar mașinile au reprezentat mai mult de 60 la sută din acest număr.

Industria noastră de automobile a datorat astfel de performanțe ridicate introducerii pe scară largă a liniilor automate, mașinilor-unelte și echipamentelor specializate, care au făcut posibilă obținerea unei eficiențe ridicate a producției, sub rezerva producției pe termen lung de produse neschimbate, stabilității tehnologiei. Dar toate aceste echipamente și echipamente speciale au fost foarte greu și costisitoare de reconfigurat pentru producția de modele fundamental noi. Într-un fel, aceasta a devenit o frână. îmbunătățirea producției de automobile.

Este nevoie de restructurare, care marchează începutul unei noi, a patra perioadă de dezvoltare a industriei noastre de automobile. Aceasta este perioada sistemelor de producție automatizate flexibile, a utilizării pe scară largă a roboților industriali, a echipamentelor cu control numeric. Astfel de caracteristici ale noii producții nu numai că vor contribui la creșterea producției de produse, dar vor îmbunătăți calitatea fabricării lor, vor varia foarte mult în caracteristicile de proiectare și, în consecință, în proprietățile consumatorilor.

Astfel, în special, Moscova AZLK va deveni o întreprindere exemplară în industrie pentru utilizarea sistemelor de producție automate flexibile. La VAZ, lansarea noului model va fi realizată cu o gamă largă de

„MOSKVICH-412” (1967 - 1976)_ Modelul se caracterizează prin utilizarea panourilor mari pentru asamblarea caroseriei, utilizarea tehnologiei de înaltă performanță în producția de piese de motor. Caracteristici de proiectare: bloc de aluminiu și chiulasa motorului, amplasarea arborelui cu came în chiulasa. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 147V cm3. Putere - 75 litri. Cu. (55 kW) la 5800 rpm. Lungimea mașinii este de 4,19 m. Numărul de locuri este de 4-5'. Greutate redusă - 1,05 tone Viteza - 140 nm / h.

„MOSKVICH-407” (1958-1963). Caracteristici de design: parbriz curbat, amortizoare telescopice, suspensie roata fata fara pivot, chiulasa din aluminiu. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 1358 cm3. Putere - 45 litri. Cu. (33 kW) la 4500 rpm. Lungimea mașinii este de 4,06 m. Numărul de locuri este de 4-5. Greutate redusă - 0,99 tone Viteza - 115 km / h.

ZAZ-965 "Zaporojhets" (1960 - 1962). Prima mașină de producție sovietică cu o unitate de putere spate. Mașina este echipată cu motor răcit cu aer, suspensie independentă a tuturor roților, filtru de ulei centrifugal. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 748 cm3. Putere - 23 litri. Cu. (17 kW) la 4000 rpm. Lungimea mașinii este de 3,33 m. Numărul de locuri este de 4. Greutatea proprie este de 0,65 tone. Viteza este de 90 km/h.
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folosind roboți industriali. Va avea loc reconstrucția tehnologică a producției la Uzina de automobile Zaporozhye. Toate aceste măsuri vor face posibilă, la sfârșitul actualului plan de cinci ani și la începutul celui următor, stăpânirea producției de mașini noi calitativ la aceste trei întreprinderi: VAZ-2108, ZAZ-1102 și Moskvich-2141. Au fost testate prototipuri ale acestor modele, iar acum fabricile din industrie se pregătesc pentru producția lor în diferite etape.

Mașinile noi au un lucru în comun ____ cu care este combinat motorul

VAZ-2101 (din 1970). Caracteristici de design: arbore cu came în chiulasa, frâne cu disc ale roților din față, aripi nedemontabile ale lui Nuzov, suspensie dependentă de arc a roților din spate. Numărul de cilindri ai motorului este de 4. Volumul de lucru este de 1198 cm3. Putere - 62 litri. Cu. (45 kW) la 5600 rpm. Lungimea mașinii este de 4,07 m. Numărul de locuri este de 5. Greutatea mașinii în stare de funcționare este de 0,95 tone. Viteza este de 140 km/h.

VAZ-2108. Un model promițător cu tracțiune față, motor transversal, cutie de viteze cu cinci trepte, linii de frână diagonale. Număr de cilindri ai motorului - 4. Volumul de lucru - 1100; 1300 sau 1500 cm'. Putere - 55; 65 sau 75 l. Cu. (40; 48 sau 55 kW). Număr de locuri - 4. Viteză - 140 -155 km / h.

cutie de viteze și transmisie finală într-o unitate de putere care antrenează roțile din față. Acest lucru asigură o mai bună utilizare a spațiului din interiorul mașinii, dă o reducere vizibilă a greutății sale și, prin urmare, a materialelor și, în cele din urmă, vă permite să obțineți performanțe mai bune.

Peste șaizeci de ani, fabricile noastre au produs peste 17 milioane de mașini de pasageri. În ceea ce privește nivelul tehnic și metodele de producție, distanța dintre primele modele Prombron, NAMI-1 și cel mai recent VAZ-2108 este uriașă, precum și în ceea ce privește scara de producție.

Astăzi, fabricile de automobile din URSS produc anual peste un milion de mașini de pasageri cu 44 de modele și modificări. Producția lor este realizată de fabrici din Moscova, Togliatti, Gorki, Izhevsk, Zaporozhye, Ulyanovsk, Lutsk.

Uniunea Sovietică nu numai că a refuzat cu mult timp în urmă să importe mașini, dar le exportă și în peste 90 de țări ale lumii. Mașinile sovietice de pasageri sunt prezentate la cele mai mari expoziții internaționale de automobile, participă la campionatele mondiale și europene de sporturi cu motor.

Inginer L. SHUGUROV.
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EURISTICE

(POVESTE)

Christopher ENVIL.

Richard Werner stătea rezemat în scaun ca o pisică mare alertă, în timp ce de cealaltă parte a mesei Nathan Bancroft, un bărbat de înălțime medie, îmbrăcat modest, vorbi:

„Sâmbătă, domnule Werner, unul dintre lucrătorii noștri de laborator a scăpat cu planuri pentru o invenție foarte promițătoare. Fără îndoială, vrea să vândă profitabil desenele noastre. Omul de știință, autorul invenției, a încercat să-l rețină pe hoț și a fost ucis.

Werner dădu din cap în tăcere.

Bancroft a continuat:

„Pentru a înțelege situația actuală, trebuie să știi că locurile în care se află laboratorul nostru sunt pline de peșteri. Acestea se conectează într-un sistem imens de tuneluri naturale, hale, crăpături și pâraie subterane, care nu au fost explorate corespunzător până acum.

Infractorul, după cum sa dovedit, era un speolog pasionat - un explorator de peșteri. Poate că unul dintre motivele unui astfel de hobby este că suferă de febra fânului, iar aerul din peșteri este curat. În orice caz, în ultimii ani, a obișnuit să petreacă câteva zile într-un complex subteran de tuneluri ramificate, pe care de obicei îl numim labirintul Minotaurului. Mulți exploratori au murit acolo. Localnicii nu intră în labirint.

Desigur, domnule Werner, făptuitorul se aștepta să intre adânc în labirint înainte ca desenele lipsă să fie observate. Dar am avut noroc: directorul laboratorului a descoperit furtul și a sesizat imediat la poliție. Polițiștii au avut și ei noroc: au atacat aproape imediat urmele mașinii hoțului. Totuși, acest noroc s-a încheiat: criminalul, așa cum am spus, a reușit să scape cu desenele în labirintul Minotaurului.

Și acolo se termină traseul? întrebă Werner.

— Da, încuviinţă Bancroft din cap, tunelurile se bifurcă în toate direcţiile şi, în plus, este întuneric ca noaptea. A dispărut fără urmă.

Werner dădu din nou din cap înțelegând.

- E acolo acum?

Bancroft a răspuns sumbru:

Da, e acolo undeva. Mulți oameni urmăresc fiecare ieșire cunoscută. Dar poate că va găsi o altă cale și va scăpa. Avem mare nevoie de planuri. Inventatorul, așa cum am spus, a murit,

și este imposibil să le restaurăm. Dar se poate întâmpla ca dacă ne apropiem de criminal, acesta să ia și să distrugă desenele. Trebuie să-l prindem înainte ca el să știe că suntem aproape. Dar cum? Și cum îl poți găsi acolo?

- 	Îi este foame?

- 	Cu greu. Probabil că avea întotdeauna depozite de provizii acolo pentru sejururi lungi în subteran. Și este apă în peșteri dacă știi unde să o cauți.

— 	Deci vrei să-l iei prin surprindere?

- Destul de bine.

— Știe el că ești după el?

- Din pacate, da. Am adus reflectoare și difuzoare și l-am îndemnat să se predea, avertizând că altfel vom veni noi pentru el. Dacă ecoul nu l-a împiedicat să înțeleagă cuvintele noastre, trebuie să se fi distrat foarte mult. Putem trimite toți oamenii noștri acolo și nu primim decât răni și răceli și încă zece oameni vor fi pierduți.

Werner a întrebat gânditor:

— Ce te aduce la mine?

Bancroft zâmbi.

- Ne-am consultat cu speologi, geologi și alți specialiști, dar nu am primit ajutor. Atunci unul dintre angajații noștri, o cunoștință a generalului Granger, și-a amintit că acesta a menționat un caz complicat cu o cabană de vânătoare, în care a fost ajutat de un specialist euristic. Nu știm ce este o euristică, dar suntem dispuși să încercăm orice.

Werner a râs.

- Euristica este arta de a găsi adevărul sau, după definiția mea, arta de a rezolva probleme. Consider că aproape toate problemele pot fi rezolvate cu aceeași tehnică de bază, susținută de unele cunoștințe de specialitate. A trebuit să rezolv probleme științifice, organizatorice, pur personale... Circumstanțele cazului sunt foarte diferite, iar metodologia rămâne în general neschimbată. Dacă cazul mă interesează suficient și dacă este disponibilă asistența specială necesară, de obicei pot rezolva orice problemă, deși există o oarecare imprevizibilitate în fiecare caz, iar norocul joacă un rol.

— Ei bine, ceva, spuse Bancroft, și avem o mulțime de forțe speciale de tot felul. Și sper că această problemă este suficient de interesantă pentru a o accepta.

109

Werner dădu din cap.

nu 	pierdem timpul: să mergem.

•

Mai multe mașini și camioane au fost parcate la intrarea principală în peșteri. Cabluri electrice se târau în gura puternic luminată a peșterii și se auzea zumzetul constant al motoarelor.

„ 	Generatoare”, a spus Bancroft. „Încercăm să luminăm acest capăt al labirintului cât de puternic putem și să împingem lumina mai adânc.” Dar acesta este un caz fără speranță. Acum vă voi arăta de ce.

Trecură pe lângă un grup mic de oameni, care dădu din cap către Bancroft și se uită curioși la Werner și se treziră într-o peșteră inundată de lumină. Vocile și pașii răsunau de multe ori, iar de la ieșire, situată undeva la capătul îndepărtat, se vedea un curent de aer rece abia sesizabil.

— 	Până aici, e bine, spuse Bancroft, trecând peste încurcătura de cabluri și ieșind printr-o deschidere naturală în peștera alăturată.

Se dădu deoparte pentru a arăta o cavernă lungă, iluminată, în care franjuri bizare atârnau din tavan spre castele de basm și lanțuri muntoase în miniatură care se ridicau de pe podea. Cabluri electrice se întinseră în toate direcțiile, dispărând în întuneric.

Oriunde se uita Werner, peste tot stalactitele și stalagmitele se ridicau și cădeau, din ce în ce mai multe peșteri noi se găseau cu găuri întunecate; Bancroft îl conduse peste podeaua denivelată, în pantă, pe lângă cascade din piatră, prin grote mici pline de statui și palate fabuloase.

Dar înainte era întuneric. Ultima lampă electrică uriașă a luminat o succesiune nesfârșită de stalagmite care s-au estompat într-un întuneric impenetrabil.

Și un flux de aer ușor, abia vizibil, încă le mângâia fețele - rece, proaspăt și curat. Undeva în față, apa gâlgâia încet.

— Aici, spuse Bancroft, firul nostru se termină. Aceste tuneluri se bifurcă, apoi se extind în hale, trecând din nou în galerii și tuneluri.

Coborând vocea, distorsionată de ecou, arătă spre dreapta.

„Undeva este o stâncă adâncă de optzeci de picioare, la poalele ei este un mic pârâu, iar în zid este o trecere către alte tuneluri, nushing<; în direcţii diferite şi la diferite niveluri. Există pești fără ochi în pârâu și ceva de genul o salamandră oarbă - toate acestea sunt foarte interesante, desigur, dar complică soluția problemei noastre. O persoană care cunoaște toate mișcările de aici poate alege tunelul dorit din zeci de oriunde. Și trebuie să investigăm totul. În plus, adesea se separă din nou, sau—uite...

Bancroft arătă spre o gaură întunecată de sub panta care părea o cascadă înghețată.

„Probabil este alta. Toate acestea sunt asemănătoare cu fagurii, doar că mult mai complicate. Imaginează-ți că căutăm pe cineva într-un cuib uriaș de termite. Am sperat să găsim câteva urme, contate pe ajutorul câinilor. Dar nu au ținut cont că acest om practic locuise aici tot timpul liber de când s-a construit laboratorul. Sunt multe urme aici. Câinii au mers unul câte unul și au murit, căzând într-o crăpătură. Sunt semne că hoțul s-a instalat bine aici. Într-un loc i-am găsit papucii, în altul un depozit de mâncare.” Bancroft clătină din cap. „Hai să plecăm de aici. Acum că înțelegi care este problema, evident că vei dori să cunoști pe altcineva.

•

Afară, într-o noapte caldă de toamnă, oamenii s-au adunat repede în jurul lui Werner și Bancroft. Unul dintre ei, un bătrân în pantaloni din twill și cămașă în carouri, era cunoscut printre localnici ca un expert în peșteri. Un bărbat înalt, într-un costum gri auster, era directorul laboratorului; strănuta încontinuu și își sufla nasul. Un băiat într-o geacă veche de piele a spus că a văzut un criminal intrând în peșteră, era sigur că aceasta este persoana pe care o căutau.

Da, îl cunoșteam cu toții. El venea des aici. Știe mai multe despre peșteri decât oricine altcineva, ei bine, poate cu excepția bunicului Peters.

Bătrânul râse.

- Nu exagera. Eu numesc în fiecare detaliu capătul opus al labirintului, îl numim Minotaur, dar această parte a labirintului... Nu, nu sunt puternic aici. Am fost aici acum vreo zece ani, m-am rătăcit, am rătăcit cinci zile, am băut apă din pâraiele subterane și, în cele din urmă, întâmplător, am ieșit la câțiva kilometri de aici. Nu m-am mai dus la labirint. Iar persoana pe care o cauți cunoaște Minotaurul și întregul labirint, ca o casă.

Directorul laboratorului strănută din nou.

- Principalul motiv pentru care criminalul a petrecut atât de mult timp în peșteri, mai ales toamna, a fost aerul peșterii. Hmm și eu avem aceeași boală, dar el este și mai alergic decât mine, dacă se poate. Îmi amintesc că a spus: singurul loc în care o persoană care suferă de febra fânului se poate odihni toamna este o peșteră.

Werner se întoarse către bătrân.

„Se pare că există un curent de aer constant, deși nu puternic. Vine din afară, aerul ăsta?

Bunicul Peters clătină din cap.

„Tunelele urcă puțin în această parte. La celălalt capăt se află Minotaurul. Există o albie subterană a râului. Râul în sine a dispărut de mult, a intrat adânc în stânci și de undeva vine un curent de aer rece. Cred că aerul vine de afară, foarte departe de aici. El cade în Minotaur, iar apoi tunelurile îl poartă prin labirint. Aerul este mereu proaspăt și rece. Dacă pierzi din greșeală direcția
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nu, trebuie să ajungi într-un loc îngust, iar fluxul de aer va arăta de unde ai venit.

Când Werner i-a întrebat pe ceilalți implicați, Bancroft l-a chemat deoparte.

„ 	Ei bine, acum vedeți cu ce avem de-a face, domnule Werner?”

„ 	Presupun că aveți echipament cu infraroșu?” A răspuns la o întrebare cu o întrebare.

„ 	Da, și dacă am ști unde se află, acest echipament ne-ar ajuta să ne apropiem de el nedetectați. Cu toate acestea, trimiterea oamenilor să caute la întâmplare în toate tunelurile nu are niciun sens. Ultima dată când am făcut o astfel de încercare, nu s-a putut găsi nimic, iar trei persoane au fost grav rănite prin căderea pe o pantă abruptă. Se uită aproape implorător la Werner.

— Ai sugestii, ceva, nu?

Werner dădu din cap.

„Dacă suntem norocoși și dacă ceea ce ni s-a spus este adevărat, atunci poate că în câteva ore va fi în mâinile noastre.

„Ei bine, atunci ești doar un miracol!”

Fără miracole, doar bun simț. Dar acesta este unul dintre acele cazuri în care este nevoie de un strop de noroc. Și vom începe problema de la capătul opus - din labirintul Minotaurului.

Tunelurile labirintului Minotaurului erau mai mari și mai puțin complicate decât celelalte. Aici fluxul de aer rece era mai puternic și se simțea chiar și în locuri relativ largi.

Werner și Bancroft așteptau încordați. Și apoi un grup mic de oameni a apărut din tunel - târau un bărbat care se împotrivea cu disperare, care i-a acoperit cu blesteme.

- L-am gasit! - a spus unul dintre prinzători, zâmbind. Și a strănutat fără oprire. Stătea la depozitul de mâncare – s-ar fi săturat de ele pentru cel puțin o săptămână. Iar desenele, ca niște micuți drăguți, i-au ieșit din buzunar.

Bancroft se uită la Werner, dar nu spuse nimic. Suieratul unui hoț prins și o tuse care alterna cu un strănut puternic l-au făcut pe Bancroft să se întoarcă surprins.

Puțin mai în jos în tunel, oamenii tocmai încetaseră să mai întoarcă brațe de fân proaspăt, polenul florilor de luncă, cules de un flux blând, dar constant de aer. deja răspândite în tot labirintul. Polenul și-a găsit fără îndoială ținta.

Tradus din engleză de L. DYMOV.

STRĂȚII

• POVEȘTI DESPRE MINERALE

DE LA MAGMA

Fotografia color (vezi pagina 4 a copertei) prezintă unul dintre exponatele unei colecții unice de cristale mari, achiziționate în Brazilia de Muzeul Național de Istorie Naturală din Franța.

Condițiile pentru formarea cristalelor gigantice și originea lor încă nu găsesc o explicație suficient de completă.

De asemenea, este surprinzător faptul că cristalizările mari sunt întotdeauna concentrate în formațiuni speciale - în așa-numitele filoane de pegmatită.

În definiția precisă, pegmatitele sunt roci inechigranulare, în principal cu granulație grosieră de origine magmatică. Pegmatitele se caracterizează printr-o compoziție minerală foarte diversă și complexă, inclusiv, alături de mineri

lame comune cu roca magmatică părinte (cuarț, feldspat, mică) și rare și oligoelemente (litiu, beriliu, cesiu, niobiu, tantal, rubidiu și altele). Rocile pegmatite sunt sursa multor minerale.

În condiții speciale de cristalizare a magmei topite, când solidificarea a avut loc la adâncimi moderate, destul de lent și într-un mediu calm, s-au format vene de pegmatită, care conțin cavități favorabile formării de cristale mari. În aceste pegmatite se găsesc cristale din multe minerale prețioase: beril (rar sub formă de smarald, mai des sub formă de acvamarin și morganit roz), o mare varietate de granate,

spodumeni, turmaline, euclaze, topaze.

Venele de pegmatită se găsesc în Madagascar, în India, în Brazilia, în URSS - în Urali. Aici, pegmatitele s-au format la o adâncime deosebit de favorabilă, motiv pentru care sunt atât de bogate în cristale fine, iar aici se găsesc și cristale mari de colecție.

Dimensiunea enormă a cristalelor este cea mai izbitoare caracteristică a nervurilor de pegmatită. Există cristale cu adevărat uriașe aici. Deci, un cristal de rocă fumuriu, prezentat în colecția franceză, cântărește 4050 de kilograme. Cel mai mare cristal din lume este considerat a fi un cristal de beril găsit în Madagascar, cântărind 380 de tone, 1B metri lungime și 3,5 metri în diametru.

Pe baza materialelor revistei „Science e Avenir”.
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FUNDALUL SUFLETULUI

Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS P. SIMONOV.

„În viziunea antică asupra lumii, sufletul este ceea ce face corpul viu”.

Din dicționarul enciclopedic.

„Nu există nicio îndoială că un studiu sistematic al fondului reacțiilor înnăscute ale animalului va contribui foarte mult la înțelegerea Ia-urilor înșiși și la dezvoltarea în Ia a capacității de autoguvernare personală”.

I. P. Pavlov.

CONFORM INSTRUCȚIUNILOR Strămoșilor

Nicio creatură, fie ea un animal sau o pasăre, nu se naște ca o tablă absolut goală, pe care influențele mediului ei extern își redesenează literele. Până la naștere, este deja înzestrat cu cel mai complex și divers sistem de reflexe necondiționate care s-au format în procesul evoluției îndelungate a strămoșilor săi. Un exemplu de comportament pur înnăscut sunt acțiunile unui pui, cu ajutorul cărora acesta sparge coaja și este eliberat din ou pentru o viață independentă. Nimeni nu învață un tânăr șoim cum să omoare un șoarece cu o lovitură strict definită în cap. Puii nou-născuți preferă imediat să ciugulească obiecte tridimensionale, proporționale cu dimensiunea ciocului lor, mai degrabă decât căni plate. Ei au și un caracter înnăscut în reacția de a urmări un obiect în mișcare, fie că este vorba de părinții lor sau... de experimentatorul care i-a înlocuit.

Multe reflexe necondiționate (înnăscute) sunt concepute pentru execuția lor automată și uimesc cu imaginile lor mecanice. Selecția naturală a fixat o secvență magnifică de acțiuni la călărețul cu viespi: după ce a găsit o omidă, viespea o paralizează cu o înțepătură în ganglionul nervos. Puiul viespii, sigilat într-o nurcă, în momentul ieșirii din testicule, primește conserve proaspete, vii, gata preparate. Dar instrucțiunile strămoșilor sunt concepute doar pentru un viitor în care nu există loc pentru surprize. Dacă, în ultimul moment înainte de a închide nurca, scoatem omida din cuib, viespa, conform programului stabilit o dată pentru totdeauna, își va immura descendenții și îi va condamna la foame.

Cu toate acestea, automatismul stupid al reacțiilor înnăscute nu trebuie exagerat: implementarea lor depinde de situația specifică și de vârstă. La întâlnirea cu inamicul cich-

știință, conduce de la vârf

Lecturi atee

peștele de plumb își ia zborul, dar, ajungând pe teritoriul său, pornește la atac. Chiar și stimularea electrică directă a „centrelor de agresiune” creierului face ca maimuța să atace nu orice vecin din apropiere, ci doar acel membru al grupului care se află cu un pas sub el în ierarhia grupului. Pentru prima dată, puii care au ieșit din vizuină examinează fiecare nou obiect cu interes, dar trei luni mai târziu, reacția devine diferită: tot ceea ce necunoscut începe să le provoace vigilență și frică. La fel, un copil care la început a zâmbit tuturor la rând, mai târziu zâmbește doar ca răspuns la un chip familiar aplecat spre el.

Fiziologul sovietic L. A. Orbeln a dezvoltat o teorie coerentă despre „maturarea” finală a reflexelor necondiționate după naștere sub influența mediului extern și în strânsă interacțiune cu dezvoltarea reflexelor condiționate. Construirea cuiburilor la șobolani este înnăscută și acest instinct poate fi distrus dacă șobolanul este crescut într-o cușcă cu podea cu grătare, unde toate obiectele mici (posibil material de construcție a cuibului) cad prin bare metalice. Transferarea unui șobolan într-o cușcă cu podea dură nu restabilește dorința de a construi cuib, deși această abilitate îi este dată de la naștere. Un cardonez crescut în deplină izolare va cânta în continuare, pentru că melodia cântecului este scrisă în genele lui. Dar penne-ul lui își va pierde acele nuanțe pe care le învață cardonul ascultând cântarea altor păsări. Maimuțele care au crescut nu cu mama lor, ci cu o păpușă mecanică, se dovedesc a fi indiferente față de propriii lor urmași.

Deci, comportamentul unui animal adult este o fuziune a programelor comportamentale înnăscute și a experienței individuale personale, dintre care o parte semnificativă este

Viespa Ammophila, folosind „unealta de muncă” În fălci, poartă o pietricică, de care are nevoie pentru a compacta pământul peste intrarea în nurcă. Acest prădător singuratic și-a alimentat deja puiul de omidă subterană cu o omidă paralizată și a depus un singur ou pe ea.
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experiență dobândită prin imitarea acțiunilor altor animale adulte. Totuși, însăși capacitatea de a imita este și un reflex necondiționat care asigură transferul de abilități într-o serie de generații succesive.

APARARE SAU OFENSIVĂ?

Sarcina de a clasifica reflexele înnăscute (necondiționate) prezentate de IP Pavlov rămâne neîndeplinită până în prezent. Pavlov însuși a clasificat reflexele necondiționate în conformitate cu partea creierului în care se află partea centrală a controlului acestei reacții necondiționate. El a făcut distincția între reflexele simple efectuate de măduva spinării, cele complicate - închise în medula oblongata, cele complexe - mijlocul creierului și cele mai complexe, pentru implementarea cărora este nevoie de creierul anterior. Totuși, elevul său E. A. Asratyan a arătat experimental că orice reflex necondiționat are o structură pe mai multe niveluri și este reprezentat la diferite niveluri ale sistemului nervos central, inclusiv cortexul cerebral. Datorită unor astfel de reprezentări ale reflexelor înnăscute (necondiționate), devine posibilă combinarea lor, sintetizarea lor, în urma căreia se formează o formațiune funcțională calitativ nouă - un reflex condiționat.

Faptul este că nu numai comportamentul reflex condiționat dobândit individual, ci și comportamentul înnăscut, de regulă, necesită participarea a cel puțin două reflexe necondiționate. Un student și adept al lui Pavlov, fiziologul polonez Yu. Konorsky, a împărțit toate reflexele necondiționate în două grupuri principale: pregătitoare și executive. Potrivit lui Konorsky, comportamentul de orientare-explorare se realizează cu ajutorul unei reacții de țintire pregătitoare (întoarcerea capului, așezarea ochilor și urechilor pentru o mai bună percepție a unui nou obiect) și a unei reacții de orientare executivă de identificare a acestui obiect prin compararea acestuia cu mostre stocate în memorie. Comportamentul de căutare a hranei include un reflex de căutare pregătitoare și un reflex executiv pentru a captura hrana găsită. Frica, potrivit lui Konorsky, este un reflex pregătitor al reacției executive de apărare, iar furia este un reflex pregătitor al atacului etc.

IP Pavlov, având în vedere semnificația biologică adaptativă a celor mai complexe reflexe specializate necondiționate (instincte), le-a împărțit în individuale și specifice. Individul asigură autoconservarea unui individ, specie - conservarea speciei în ansamblu. Pavlov a clasificat alimentele, agresive, defensive, exploratorii, reflexe de libertate (rezistența la constrângere) și jocurile ca fiind individuale. La specii - sexuale și parentale. Potrivit lui Pavlov și

Zoologul austriac Konrad Lorenz este unul dintre fondatorii etologiei moderne, știința comportamentului animal și un laureat al Premiului Nobel. A avut mult comportament de păsări, în special halonul.

Reacția de urmărire a unui obiect în mișcare în gospodine. Într-o fotografie, găsarii se plimbă, în cealaltă, ei înoată după Konrad Lorenz în același mod în care în condiții normale ar merge sau înota după mama lor.

8. „Știință și viață” nr. 2.
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Konorsky, implementarea celor mai complexe reflexe necondiționate (instinctele) primește o reflectare subiectivă sub forma trăirii emoțiilor de foame, sete, frică, furie etc.

Să subliniem încă o dată că atunci când vorbim despre asemenea reflexe necondiționate precum culturism, parental, alimentație etc., ne referim la un sistem complex, un lanț, un complex de reacții înnăscute și nu un singur „arc” reflex precum clipirea. în timpul iritației corneene. Astfel, schimbările biochimice în țesuturile și sângele unui animal flămând duc la iritația terminațiilor nervoase corespunzătoare, iar impulsurile de excitație nervoasă activează urmele acelor obiecte alimentare externe stocate în memorie care sunt capabile să satisfacă foamea. Căutarea hranei devine un scop și se încheie cu succes. În consecință, emoția nu este doar un adaos subiectiv la reflexul alimentar, ea necesită interacțiune, compararea a cel puțin două fluxuri de excitație: de la „centrii foamei” a creierului și de la terminațiile nervoase sensibile din cavitatea bucală. Aceeași semnalizare de la mâncarea care intră în gură va primi o colorare emoțională pozitivă (delicioasă!) Pe fondul foametei sau va provoca dezgust subiectului supraalimentat.

În deplin acord cu învățăturile lui Darwin, Pavlov a considerat reflexele necondiționate ca un mijloc de conservare individuală și de specie a ființelor vii, „echilibrarea” lor cu mediul extern. Dar supraviețuirea, adaptabilitatea la condițiile existente nu pot fi o măsură a dezvoltării progresive a naturii vii. Paraziți adaptați perfect existenței în corpul gazdei datorită regresiei evidente, simplificării organizării lor, pierderii organelor necesare anterior.

Ce criteriu poate fi folosit ca bază pentru ideea evoluției progresive a viețuitoarelor? Ce forță servește drept stimulent pentru a complica organizarea internă a ființelor vii? Cel mai convingător răspuns la aceste întrebări aparține a doi oameni de știință remarcabili - V. I. Vernadsky și A. A. Ukhtomsky.

Criteriul obiectiv al progresului ar trebui recunoscut nu ca supraviețuire, ci ca asimilare de noi habitate, îndepărtându-se tot mai mult de condițiile în care au trăit strămoșii. Desigur, doar acele ființe vii care sunt capabile de auto-conservare se pot dezvolta, îmbunătăți și deveni mai complexe, altfel pur și simplu nu va fi nimeni care să se dezvolte. Dar evoluția viețuitoarelor este o interacțiune dialectic contradictorie a tendințelor coexistente de autoconservare și autodezvoltare, și nu simplă supraviețuire cu orice preț.

Insectele au o rată de supraviețuire uimitoare în comparație cu oamenii, luând ca exemplu rezistența lor la substanțe chimice, temperatură sau radiații ionizante. Dar numai omul a fost capabil să populeze orice punct de pe planeta noastră, du-te

spațiul exterior apropiat de Pământ și pătrundeți puterea minții voastre în profunzimile Universului care sunt fizic de neatins pentru el.

Și dacă abordăm sarcina de a clasifica cele mai complexe reflexe (instincte) necondiționate din punctul de vedere al învățăturilor lui Vernadsky-Ukhtomsky despre stăpânirea unor medii din ce în ce mai noi, despre ofensiva viețuitoare asupra lumii înconjurătoare în loc de adaptarea pasivă la aceasta lume? Apoi, dintre reflexele necondiționate cunoscute în prezent, putem distinge trei grupe principale: 1) reflexe care asigură supraviețuirea fizică, 2) reflexe, datorită cărora un individ, un individ devine parte dintr-o formare mai complexă a naturii vii - un cuplu căsătorit. , un grup. colonii, turme (un loc în bio-sociosferă) și 3) reflexe de autodezvoltare, uneori nenecesare pentru adaptarea la situația actuală, dar vitale pentru întâlnirea viitorului.

Să aruncăm o privire mai atentă la fiecare dintre aceste trei grupuri.

INstinctele de siguranță

Reflexele primului grup le vom numi vitale (de la cuvântul latin pentru viață), deoarece eșecul de a satisface nevoile corespunzătoare duce la moartea fizică a individului. De asemenea, menționăm că pentru a satisface nevoile de acest tip nu este nevoie de interacțiune cu alți indivizi din aceeași specie. Printre reflexele necondiționate care asigură autoconservarea individului și a speciei, se pot include mâncarea, băutura, reglarea somnului, reacțiile defensive pasive și active și un reflex al forțelor salvatoare.

Caracteristicile substanțelor care pot satisface foamea sunt stabilite inițial încă de la naștere. Nu este greu de verificat: haideți să înlocuim laptele matern cu un alt lichid, iar copilul îl va scuipa imediat. Nimeni nu învață un pui de urs să găsească furnici, viespi, fructe de pădure și melci potriviti pentru hrană printre sutele de obiecte din jur. Un alt lucru sunt modalitățile de cules de fructe de pădure, de prindere a broaștelor etc. Puii le stăpânesc treptat.

O frică înnăscută de înălțime salvează viețile micilor maimuțe, iar teama de pierdere a echilibrului limitează pentru moment încercările prea hotărâte ale copilului uman de a adopta o postură dreaptă și de a merge.

Comportamentul de vânătoare al prădătorilor nu trebuie confundat cu agresivitatea: un leu de vânătoare nu are semne de furie. Șobolanii care ucid șoarecii nu sunt agresivi față de alți șobolani. Interesant este că există șobolani care preferă să moară de foame decât să omoare un șoarece, deși au fost dresați să se hrănească cu șoareci morți. Dar există și alți indivizi - ucid de bunăvoie șoarecii chiar și după saturație completă. Nelegiuiți? În natură, înainte de apariția omului, nu existau nici îngeri, nici ticăloși. Este probabil să fie capacitatea unora
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ucide mai mulți indivizi decât ei înșiși sunt capabili să mănânce, oferă hrană pentru cei tineri și bătrâni care sunt mai puțin norocoși la vânătoare.

Subliniem că în natură nu există agresivitate de dragul agresivității. Nu poate fi numită decât artificial, de exemplu, prin deteriorarea anumitor părți ale creierului. Comportamentul agresiv în lumea animală are întotdeauna un motiv, fie că este o luptă pentru o femelă, pentru teritoriu, pentru un loc în ierarhia grupului, fie pentru a respinge un atac care nu a putut fi evitat. Diferite tipuri de agresivitate sunt asociate cu diferite structuri ale creierului. Astfel, deteriorarea hipotalamusului medial sporește lupta șobolanilor iritați de curent electric și nu afectează agresivitatea teritorială, care depinde de conservarea unei alte zone (laterale) a hipotalamusului.

Experimentele au arătat că pisicile irită ușor cu curent electric acei centri cerebrali a căror stimulare violentă evocă un comportament agresiv în ele. Aceste experimente explică într-o anumită măsură prezența a două tipuri de furie la o persoană, dintre care unul îi provoacă suferință (gelozia lui Othello), iar celălalt este trăit ca un sentiment emoțional pozitiv de entuziasm de luptă (amintiți-vă, Pușkin: „există răpire în luptă”). În general, studiul agresivității respinge identificarea directă a emoțiilor cu reflexe necondiționate, deoarece putem observa atât un atac cu furie, cât și un atac „rece”, precum și simptome obiective de furie fără a ataca inamicul.

Dacă nu există agresivitate înnăscută de dragul agresivității chiar și la animale, atunci cu atât mai mult nu există la oameni. Sunt cunoscute triburi izolate (de exemplu, eschimosi), care se disting printr-o liniște extremă și nu sunt capabile să ridice mâna împotriva unei persoane. Când auzim despre agresivitate nemotivată (adică nerezonabilă), să zicem, la adolescenți, asta indică doar că nu ne-am obosit să aflăm adevăratele sale cauze.

DESPRE ECONOMIA DE FORȚĂ, „MUNCITORI” ȘI „PARAZITI”

Printre reflexele vitale, instinctul de a-și salva forțele are o importanță deosebită și clar subestimată. Dacă unui șobolan, o pisică, un dihor, o maimuță i se oferă două pârghii pentru a obține hrană - una ușoară și una grea - animalul va prefera să folosească o pârghie ușoară. Acum, să schimbăm experimentul, astfel încât accesul la alimentator să fie deschis nu printr-o singură apăsare, ci prin apăsarea repetată a pârghiei. Animalele preferă să efectueze această acțiune mai rar, dar, apucându-se de hrănitor, mănâncă mult mai mult pentru a întârzia cât mai mult apelul repetat la pârghie. Reflexul economiei de forțe, și nu instinctele zoosociale, despre care vom discuta mai târziu, stă la baza fenomenului uimitor studiat în detaliu la șobolani de psihofiziologul francez.

Françoise Antoire și un grup de cercetători brazilieni conduși de dr. Mazur, fiziologul Leningrad L. A. Firsov au observat un fenomen similar la maimuțe.

Dacă un grup de șobolani, dresați anterior să folosească o pârghie, sunt așezați împreună, ei se vor separa în curând în cei care primesc hrană și cei care mănâncă hrana obținută de alții. Șobolanul lucrător face 80% din clicuri și mănâncă 20% din mâncare. La șobolani-"paraziți" s-a înregistrat raportul exact opus. Împărțirea în „lucrători” și „paraziți” nu depinde nici de sexul, nici de rangul animalului. Dar ordinea consumului de hrană este în întregime determinată de poziția animalului în ierarhia grupului: primii care mănâncă sunt șobolanii de rang înalt. Dacă doar „lucrători” activi sunt selectați din grup și plasați într-o singură celulă, „paraziții” proaspăt bătuți se vor evidenția rapid din mijlocul lor. Izolarea șobolanului la o vârstă fragedă de mamă și de semeni contribuie la formarea unui „parazit”. Șobolanii paraziți nu numai că se hrănesc cu muncitori, ci îi încurajează în mod activ să apese pârghia, mai întâi jucând și împingând ușor, apoi prin amenințări și mușcături.

Subliniem încă o dată: deși fenomenul „parazitismului” se realizează cu participarea a cel puțin doi indivizi și are unele trăsături ale comportamentului zoo-social, el se bazează pe reflexul vital al economiei de forțe. Nu întâmplător „parazitismul” nu depinde de rangul zoo-social al animalului.

Desigur, ar fi absurd să comparăm relațiile determinate biologic ale șobolanilor cu relațiile sociale dintre oameni care se dezvoltă în procesul de producție. În ceea ce privește nevoia de a economisi energie, aceasta este, de asemenea, inerentă omului. Datorită acesteia, oamenii au venit cu multe îmbunătățiri care le ușurează munca, deși aceeași nevoie poate dobândi o valoare intrinsecă și se poate transforma într-o leiya.

FIARE ŞI ROLURI

Al doilea grup al celor mai complexe reflexe necondiționate (instinctele) îl definim drept reflexe de joc de rol (zoosociale). Nevoile lor corespunzătoare pot fi satisfăcute numai prin interacțiunea cu alți indivizi din aceeași specie. În procesul acestei interacțiuni, individul își asumă rolul unuia dintre partenerii de căsătorie (comportament sexual), părinte sau pui (instinct parental), „stăpân” sau „extraterestru” (reflex teritorial), lider sau adept (nevoie ierarhică) .

Socializarea maimuțelor se formează pe baza căsătoriei și a relațiilor de familie, unde figura liderului, care este și tatăl tinerei generații a grupului, ocupă o poziție cu adevărat cheie.

Apropo, este nedrept să tratăm comportamentul sexual al animalelor ca un exemplu de sex „scăzut” și „dur”. În lumea animalelor, există o bine definită
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Relația dintre durata curtației și stabilitatea relațiilor maritale ulterioare. Cu cât perioada dintre întâlnire și apropiere este mai lungă, cu atât perechea este mai stabilă, unindu-se pentru o așternuță sau pe viață.

Gradul de îngrijire parentală se corelează cu nivelul de socializare. Puii de hiena sunt hraniti doar de mama, ceea ce asigura rata de supravietuire a doar 5-10 la suta din pui. La câinii de pis mai socializați (cu o compoziție consistentă în tabără, hrană comună și apărare teritorială), cățeii sunt hrăniți de toți membrii haitei, rezultând o rată de supraviețuire de 35% dintre pui.

Izolarea de mama a 168 de pui de maimuțe rhesus a arătat că la întâlnirea cu un animal necunoscut se formează trei tipuri de relații: 1) prietenos sociabil, 2) ostil și 3) laș. Acest rezultat este în acord cu ideea predominării unui anumit tip de emoție la indivizii înzestrați cu unul sau altul tip de activitate nervoasă superioară (temperament). Ne referim la observațiile lui I. P. Pavlov despre predominanța furiei la persoanele colerice, a fricii la persoanele melancolice și a emoțiilor pozitive la persoanele sanguine. De asemenea, este semnificativ faptul că schimbările biochimice din țesuturile cerebrale ale maimuțelor separate de mamele lor (depleția creierului în norepinefrină și serotonină) sunt similare cu cele întâlnite la persoanele aflate într-o stare de depresie.

Influențele negative cresc dorința de contact. Un jet de aer cald de la o păpușă mecanică „mamă” îl face pe puiul de maimuță să se agațe și mai strâns de pielea sa moale, iar stimulii dureroși cresc instinctul rățuștelor de a urmări un obiect în mișcare care înlocuiește o rață. Omul de știință american John Scott a crescut trei grupuri de căței, care au fost hrăniți automat, fără intervenția omului. Unii cățeluși au fost încurajați să se joace cu experimentatorul din când în când. Alții au fost fie încurajați, fie pedepsiți. Alții au fost pedepsiți doar pentru apropierea unei persoane. S-a dovedit că puii din a doua grupă erau cel mai puternic atașați de experimentator, iar cățeii din primul grup erau cei mai puțin atașați. Fiziologul polonez Elzh-beta Fonberg a dezvoltat la câini reflexe condiționate instrumentale complexe, singura întărire a cărora a fost afecțiunea și aprobarea.

LA ORIGINILE COMPASiunii

Animalele sunt capabile să răspundă la semnalele stării emoționale a altui individ din aceeași specie. Am numit această abilitate fenomenul de rezonanță emoțională, deoarece semnalele durerii (plâns, mișcări, substanțe mirositoare specifice etc.) provoacă simptome înregistrate obiectiv de excitare emoțională la animalul „observator”: modificări ale frecvenței bătăilor inimii, respirație, activitate electrică. a creierului.

În experimentele noastre, a fost folosită tendința speciei a șobolanilor de a se afla într-un spațiu limitat - o mică „casă” din plexiglas. Podeaua acestei case era reprezentată de o pedală, care includea stimularea dureroasă a labelor unui alt șobolan situat lângă casă. Pentru a evita strigătele de durere ale unui partener, șobolanul studiat a trebuit să părăsească casa într-un spațiu deschis, neplăcut pentru ea (amintiți-vă de șobolanul care se plimbă de-a lungul zidului din povestea lui R. Kipling „Riki-Tiki-Tavi”!).

S-a dovedit că din 246 de șobolani, 77 (31 la sută) au încetat să intre în casă după două sau trei zile de experimente, 111 (45 la sută) au început să răspundă la strigătele partenerului lor abia după ce au experimentat efectul curentului asupra lor. Cincizeci și nouă de animale (24 la sută) nu au reușit să dezvolte un răspuns de evitare.

Reacția studiată este foarte sensibilă la acțiunea substanțelor chimice. Potrivit neurofarmacologului din Moscova Yu. V. Burov, este suprimat de alcool într-o doză nesemnificativă - 32 de miligrame pe kilogram de greutate de șobolan. Pentru a suprima reflexul condiționat la propria durere este nevoie de 2,25 grame pe kilogram, adică doza este de 70 (!) de ori mai mare. Expunerea la țipete de durere timp de mai multe zile provoacă o tulburare nevrotică severă la șobolanii sensibili.

Date similare au fost obținute despre câini de colegul nostru L. A. Preobrazhenskaya și de autori străini despre maimuțe. Interesant este că la animalele de diferite specii (șobolani, câini, maimuțe) există aproximativ același raport de indivizi care reacționează și „insensibili”: unul la doi. Sensibilitatea la strigătele de durere ale partenerului scade brusc odată cu distrugerea așa-numitei substanțe cenușii centrale a creierului. Această parte a creierului este asociată cu colorarea emoțională negativă a oricăror influențe destul de puternice: sunet, temperatură, presiune mecanică etc. Cu alte cuvinte, evoluția a găsit o mișcare foarte reușită și economică: semnalele stării negative a altui individ. a început să fie „organul” suferinței cu necazul ei. Aceasta explică modul în care suferința altuia poate provoca o boală pur fizică la o persoană - un nod în gât, greață, spasm al vaselor inimii.

Fenomenul rezonanței emoționale poate fi considerat ca un prototip al capacității umane de empatie, simpatie, compasiune. Această mare abilitate vă permite să înțelegeți lumea interioară a altuia, transferând-o în propria voastră lume interioară, așa cum conștiința înseamnă capacitatea de a-și transfera cunoștințele altor membri ai comunității. Este probabil ca complementaritatea particulară a conștiinței cu empatia a dat naștere la două ramuri complementare ale culturii umane: știința și arta.
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O maimuță nou-născută i s-a oferit o gamă de două modele „mamă”. Unul este de sârmă, cu un cap de lemn și un mamelon la nivelul pieptului, celălalt este aproape la fel, dar cu un strat de catifea moale. A ales-o pe cea acoperită cu o cârpă moale drept „mamă”.

NU IUBIRE ȘI NU FOAME

Cunoscutul aforism conform căruia „dragostea și foamea stăpânesc lumea” nu este adevărat nici măcar pentru animale, darămite pentru oameni. „Instinctul social”, nevoia de a-și lua locul în ierarhia grupului este adesea mai puternic decât foamea, sexul și autoconservarea.

Să-l punem pe liderul coloniei de maimuțe într-o cușcă separată și să-l hrănim cu cele mai bune delicatese, dar... pe ultimul loc, după ce am distribuit hrana maimuțelor „subordonate”. Această procedură nevinovată va provoca cel mai puternic stres în lider, ceea ce va duce rapid animalul jignit la hipertensiune arterială și infarct miocardic. Pentru că legile turmei și locul în ierarhie sunt mult mai importante decât satisfacerea tuturor celorlalte nevoi.

Legile turmei sunt respectate cu strictețe. Păsările de rang înalt opresc luptele păsărilor de rang inferior, intervenind de partea celor mai slabi. Animalele dominante atacă numai masculii cei mai apropiați de ei în poziție, forțându-i să emigreze din colonie. La dezvoltarea unui nou teritoriu, concurența este temporar suprimată de activitatea de cercetare, dar de îndată ce teritoriul este stăpânit, începe o confruntare.

Liderii pot fi împărțiți în două soiuri. Liderul dominator păstrează ordinea în turmă, protejează femelele, oprește luptele, păzește teritoriul, protejează turma de extratereștri. Liderul-lider conduce turma, ne pasă puțin de ceea ce se întâmplă în spatele lui. Dacă pe calea turmei apare un obstacol serios: zăpadă adâncă, o mlaștină, steaguri atârnate de vânători, dominanta, de regulă, se oprește în nehotărâre. Furtuna turmei este în același timp sclavul său. Un lider care este capabil să ia decizii originale și independente iese în față. Dar această poziție se menține doar în fața pericolului. De îndată ce obstacolul este în urmă, dominantul îi ia imediat locul.

Cu toate acestea, urmărirea liderului are latura ei întunecată - imitație necugetă. Șobolanii antrenați să găsească o cale de ieșire dintr-un labirint aleg ușa corect de 66 de ori din 100. Dacă un lider antrenat să aleagă o altă ușă este plasat în acest grup, șobolanii încep să-l imite pe lider și numărul reacțiilor corecte scade la 40. la sută.

Maimuțele mai înalte în lupta pentru rangul zoosocial sunt capabile să profite

Cimpanzeul lucrează - inserând mâneci de diferite forme în găurile corespunzătoare de pe tablă. Datorită unui ritm mai rapid de dezvoltare la o vârstă fragedă și unei mai bune coordonări a mișcărilor, un cimpanzeu de trei ani îndeplinește această sarcină mai repede decât un copil de aceeași vârstă.

un fel de instrument. Literatura științifică descrie un tânăr cimpanzeu mascul care a devenit liderul grupului, încurcându-și concurenții, lovind un recipient gol cu un băț. Când experimentatorii i-au luat recipientul, el și-a pierdut imediat toate privilegiile și a fost pus la locul potrivit. Dar, de obicei, liderul grupului are o serie de avantaje evidente. Într-o cușcă cu patru maimuțe, au fost instalate două pârghii. Una dintre pârghii a oferit hrană animalului „de lucru”, a doua pârghie a oferit hrană pentru doi. Doar liderul coloniei a preferat să folosească pârghia „pentru doi”. Masculul subordonat apăsa invariabil pârghia „pentru sine”.

Necesitatea de a respecta normele acestei comunități este una dintre cele mai puternice nevoi zoosociale. Încălcatorii normelor de comportament sunt pedepsiți sau expulzați din grup. Acest instinct străvechi este pe deplin inerent copiilor, care sunt foarte atenți
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O încăierare de joc între ibexul alpin, în timpul căreia animalele nu se rănesc reciproc, ci doar „să arate lucrurile”: cine este mai sus în ierarhia turmei.

semenii lor cu un comportament ciudat.

Vom încheia secțiunea despre comportamentul zoosocial cu cuvintele lui F. Engels dintr-o scrisoare către P. L. Lavrov: „... Nu pot fi de acord cu tine că „lupta tuturor împotriva tuturor” a fost prima fază a dezvoltării umane. În opinia mea, instinctul social a fost una dintre cele mai importante pârghii pentru dezvoltarea omului din maimuțe.

REFLEXELE VIITORULUI

La a treia și ultima grupă a celor mai complexe reflexe necondiționate, includem reflexele de auto-dezvoltare: cercetare, libertate (rezistență), imitative și jucăușe. Cel mai caracteristic acestui grup de reflexe este că nu sunt necesare pentru adaptarea la situația existentă în acest moment. Ele sunt îndreptate către viitor, orientate prin evoluție către dezvoltarea de noi medii spațio-temporale. Reflexele de auto-dezvoltare au o origine independentă, nu pot fi derivate sau reduse nici la nevoi vitale, nici zoo-sociale. Astfel, una dintre dovezile independenței reflexului explorator este posibilitatea dezvoltării reflexelor condiționate pe baza acestuia, unde singurul

Factorul de noutate servește drept ancoră. Șobolanii sunt dresați să găsească o cale de ieșire din labirint pentru a explora un nou teritoriu, iar câinii și maimuțele sunt gata să apese pârghia care deschide vederea de la fereastră în camera alăturată.

Creșterea animalelor într-un mediu epuizat de noi impresii duce la o scădere a materiei cenușii a creierului lor, iar „înfometarea de informații” nu este compensată de activitatea fizică. În lumina acestor date, este dificil de a fi de acord cu afirmația că creierul unui copil surdo-orb de la naștere, dacă este lăsat singur, nu va diferi în niciun fel de creierul copiilor sănătoși. Din păcate, nu este. Cu toate acestea, posibilitățile compensatorii ale creierului uman sunt extrem de mari, iar sistemul de educație socială a unor astfel de copii îi face oameni cu drepturi depline și le salvează creierul de un defect pur material.

Studiile sistematice asupra animalelor tinere și copiilor i-au permis psihologului american T. Schneirle să formuleze „regula motivației în două faze”, conform căreia stimuli noi relativ slabi provoacă o reacție de abordare pentru o examinare mai detaliată a acestora și întărirea acestor stimuli. duce la vigilență și evitare. Semnificația biologică a unei astfel de regularități este destul de evidentă.

Când o nouă pârghie pentru obținerea hranei este plasată într-o cușcă cu șobolani, masculul dominant și femela sunt aproape de el.
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Dacă o maimuță nu învață cum să construiască un cuib la o anumită vârstă, atunci nu îl va învăța niciodată.

ka ... îngropați această pârghie în nisip (una nouă poate fi periculos!). Animalelor lași de rang inferior le este frică să-l folosească. Doar șobolanii de rang mediu încep cu atenție și treptat să folosească pârghia, iar mâncarea obținută în acest caz este consumată în conformitate cu poziția în ierarhie.

Comportamentul explorator este strâns legat de emoțiile pozitive: celulele nervoase care sunt active în timpul stimulării „centrilor plăcerii” sunt activate și în timpul unei căutări orientative-explorative. Acest proces implică substanțe chimice produse de organismul însuși și similare ca structură morfinei. Astfel, nevoia de noutate are propria sa justificare materială. Uneori vine gândul: astfel de „molecule de plăcere” nu sunt implicate în mecanismele de bucurie „dezinteresată” a frumuseții? Studiul comportamentului explorator motivat de foamea de informație și de atractivitatea noutății face posibilă definirea sistemelor vii ca necesitând un aflux constant din mediul extern nu numai de materie și energie, ci și de informație. Nevoia de informare a unei persoane se transformă în ceea ce se numește în mod obișnuit nevoi ideale, spirituale, care nu pot fi derivate din nevoi materiale (asociate cu aportul de materie și energie în corp), întrucât au inițial o natură informațională. După descoperirea codului genetic, legătura dintre conținutul informației (în acest caz, ereditar) și purtătorul ei material (în acest caz, acizii nucleici) a devenit atât de evidentă încât multe discuții despre „natura idealului” pur și simplu s-au pierdut. sensul lor.

Animalele superioare sunt înzestrate cu un reflex de libertate, descoperit de I. P. Pavlov și redescoperit în mod repetat de autori străini, care i-au dat denumirea de reacție de depășire, reflex de rezistență la constrângere etc. Acest reflex este mai ales pronunțat la animalele sălbatice, în ei este capabil să suprime atât foamea și setea, cât și dorința sexuală. Pentru reflexul de libertate, un obstacol în calea spre satisfacția lui servește ca același stimul ca și vederea hranei pentru reflexul de procurare a alimentelor, durerea pentru reflexul defensiv, ca noutate pentru reflexul de orientare. La nivel uman, reflexul de libertate a fost transformat în mecanisme neurofiziologice ale voinței.

La fel de importantă este și nevoia de abilități preventive (nevoia de competență, capacitatea de a gestiona evenimente). Este vorba despre stăpânirea abilităților și abilităților care pot fi necesare doar în viitor. Această nevoie este satisfăcută cu ajutorul a două reflexe necondiționate: imitația și jocul.

Animalele tinere imită acțiunile adulților, datorită acestui fapt, abilitățile sunt transferate din generație în generație, ceea ce M.E. Lobashev a numit-o în 1967 ereditate semnal (non-genetică). Prin imitație, ungulatele dobândesc capacitatea de a pășuna, iar maimuțele de a-și construi un cuib. Este important aici să nu ratați perioada de sensibilitate crescută la învățare, altfel maimuța nu va învăța niciodată cum să construiască un cuib, indiferent cât de mult îi privește pe ceilalți fac acest lucru. Eficacitatea antrenamentului depinde de rangul animalului care dă exemplu. Pentru a antrena un grup de maimuțe, este suficient să-l înveți pe lider.

Comportamentul de imitație poate provoca uneori astfel de fenomene nedorite, cum ar fi, de exemplu, panica în masă. De aceea este atât de necesar ca acesta să fie corectat prin experiența personală. Se știe că îndepărtarea regiunilor frontale ale creierului sporește comportamentul imitativ al câinilor.

La oameni, capacitatea de a imita este o modalitate directă de a-și influența subconștientul. Funcționarea acestui mecanism este deosebit de pronunțată la copii, dar se păstrează parțial la adulți, mai ales în momentele de sugestibilitate crescută, în timpul hipnozei, panică și unele boli nevrotice.

Un alt mijloc de a satisface nevoia de competență este jocul. Așadar, tinerii dihori stăpânesc tehnicile de vânătoare de șobolani în timp ce se joacă cu semenii lor. Dacă puii de șobolan cu vârsta cuprinsă între 25 și 45 de zile sunt privați de posibilitatea de a se juca, ulterior nu pot dobândi abilități complexe. Nevoia de joacă este indicată de următorul fapt: după izolare timp de o zi, tineri hamsteri

119

t

Supraconștiința ' /intuiția creativă/ ț.

Conștiință/cunoaștere care (_ poate fi comunicată,

4 transferat altora / f

4 Abilități și norme subconștiente/automatizate

4 	comportamente/



<-

creativitate

Nevoile ideale de cunoaștere și

Imitație I Joc Nevoia de abilități armate

alimente

baut

defensivă

reglarea somnului

&

veghe

economie de forte

S e

și așa mai departe.

Jocuri de rol / zoosocial /

vital

Dezvoltare de sine

£ O ã

S despre

Vitale / „biologice” / nevoi de sărăcie, apă, somn, protecție împotriva vătămării, satisfacție sexuală, economie de forță etc.

Nevoile sociale adecvate să aparțină unui grup, să ocupe un loc în el



şi g ã £

eu un o

conexiuni filogenetice ale celor mai complexe reflexe necondiționate /instincte/ ale animalelor superioare cu nevoi umane /săgeți duble/ * Interacțiunea nevoilor umane /săgeți punctate/

prn meeting play de două ori mai lung. Cel mai complex tip de comportament de joc - jocul de manipulare cu obiecte - este caracteristic doar maimuțelor și le dezvoltă capacitatea de a gândi non-verbal (fără cuvinte).

Aceasta este cea mai scurtă schiță a fondului de reacții înnăscute ale animalelor, al cărui studiu, potrivit lui Pavlov, ar trebui să contribuie la „înțelegerea pe noi înșine și dezvoltarea în noi a capacității de autoguvernare personală”.

UMANIZAREA INSTINCTULUI

Dacă rezumăm cele de mai sus, devine clar că până la începutul antroposociogenezei - transformarea în om - strămoșul nostru animal avea un sistem complex.

impulsurile mele, care nu se reduc în niciun caz la foame, sete și dorință sexuală. Tabelul compară principalele grupuri de nevoi umane (vezi articolul: P. Simonov și P. Ershov „Nevoi și conștiință”, „Știință și viață” nr. 8, 1983) cu cele mai complexe reflexe (instincte) necondiționate ale animalelor superioare. . Principalul rezultat al unei astfel de comparații poate fi formulat astfel: nu suntem conștienți de nicio nevoie umană (cu excepția, poate, a umorului) care să nu aibă absolut nicio „rădăcini” filogenetice în nevoile animalelor. Desigur, suntem departe de a atribui animalelor trăsături pur umane (antropomorfism) sau de a reduce omul la nivelul strămoșilor săi animale (bnologizare vulgară). Este vorba doar de conformare
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Dracul nu poate înțelege că își vede propria reflectare în oglindă, instalată pe gazon și încearcă să lupte cu „extratereștrul”.

dennn principiu al istoricismului, care l-a determinat pe V. I. Lenin să includă „istoria dezvoltării mentale a animalelor” în lista domeniilor de cunoaștere din care ar trebui să se formeze teoria cunoașterii și dialectica.

Trecerea de la instinctele animale la nevoile umane este de natură calitativă. Pentru a fi convins de acest lucru, este suficient să comparăm comportamentul explorator al animalelor cu nevoia de cunoaștere umană a legilor lumii înconjurătoare, comportamentul turmei - cu relațiile sociale ale oamenilor bazate pe atitudinea lor față de mijloacele de producție și de rezultate ale muncii sociale, și „dansuri” și cântatul păsărilor – cu art.

În primele etape ale antropogenezei, progresul a decurs în principal pe linia mijloacelor de satisfacere a nevoilor: munca socială, vorbirea articulată și gândirea conceptuală au deschis aici posibilități noi, nevăzute anterior. „Ereditatea semnal” sub forma unui transfer direct de competențe cu un pas de o generație a fost înlocuită cu una culturală (moștenirea uneltelor, clădirilor, monumentelor de cultură materială, transmiterea orală a legendelor, regulilor și normelor. O „al doilea natura” a apărut, în cuvintele lui A. M. Gorki. Dezvoltarea forțelor productive și a culturii a avut un puternic efect invers asupra expansiunii, transformării și ridicării nevoilor, întrucât „... prima nevoie însăși satisfăcută, acțiunea satisfacției și deja instrumentul dobândit de satisfacție duce la noi nevoi, dar aceasta generarea de noi nevoi este primul act istoric” (K. Marx și F. Engels).

Capacitatea de a-și transmite cunoștințele altuia cu ajutorul vorbirii și operelor de artă a dat naștere co-cunoașterii, cunoașterii socializate, cunoașterii împreună cu cineva. Dar a-mi transfera cunoștințele despre lume în alta înseamnă să mă despart de lume și de cel căruia îi transfer aceste cunoștințe. Cu alte cuvinte, conștiința implică inevitabil capacitatea de conștientizare de sine, de conștientizare a sinelui său unic. Potrivit neurofiziologului J. Eccles, capacitatea de a-și recunoaște imaginea în oglindă poate servi drept test pentru prezența conștiinței de sine. Pe lângă oameni, această abilitate se găsește doar la cimpanzei. La un copil, apare la aproximativ 18 luni de la naștere. J. Eccles consideră că ritualul de înmormântare este un alt criteriu obiectiv de înțelegere a valorii fiecărei persoane în parte.

Odată cu conștiința, sfera subconștientului s-a dezvoltat și s-a îmbunătățit. Această zonă include abilități bine automatizate și, prin urmare, inconștiente, precum și concepte profund învățate.

normele sociale. Cu toate acestea, tărâmul subconștientului poate dobândi experiență care ocolește controlul conștiinței, prin învățare pur imitativă: așa învață un copil normele gramaticale ale limbii sale materne. Stereotipurile subconștiente au o stabilitate extraordinară și în manifestările lor seamănă cu reflexe înnăscute, deși nu sunt. Această împrejurare se reflectă în vorbirea noastră de zi cu zi, în expresii precum „instinctul de clasă”, „vocea sângelui”, „chemarea inimii” etc.

Nevoia de joc a contribuit la formarea mecanismelor intuiției creatoare, imaginației sau supraconștiinței, în terminologia regizorului K. S. Stanislavsky. Activitatea supraconștiinței constă în închiderea legăturilor neuronale dintre urmele impresiilor primite anterior, în generarea de conjecturi și ipoteze, a căror corespondență sau necorespondență cu realitatea se stabilește abia ulterior, prin comparație cu realitatea obiectivă.

DESPRE BENEFICIILE ILUZIILOR

Conștientizarea incompletă, doar parțială a nevoilor lor a dat naștere iluziei liberului arbitru, adică a capacității de a face ceea ce vreau. În această credință naivă, principalul truc constă în cuvântul „Vreau”, deoarece, așa cum a remarcat filosoful Schopenhauer, „o persoană poate face ceea ce vrea, dar nu poate vrea ceea ce vrea”. Benedict Spinoza a ghicit legătura dintre iluzia libertății valurilor și mintea inconștientă: „Oamenii se consideră liberi doar pentru că sunt conștienți de acțiunile lor, dar nu cunosc motivele care i-au cauzat.” Cu toate acestea, în ultimii ani, „fabula absurdă despre liberul arbitru” (V. I. Lenin) a primit un nou design sub forma unui concept de „autodeterminare-tsni” a individului.
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De fapt, comportamentul unei persoane este în întregime determinat de educația sa socială și de înclinațiile genetice. Libertatea de alegere este o iluzie, dar una excepțional de utilă. Ideea liberului arbitru dă naștere unui sentiment de responsabilitate personală pentru actul înfăptuit, iar acest sentiment face o persoană să evalueze situația actuală din nou și din nou, să revizuiască mental posibilele consecințe ale anumitor acțiuni și să se privească pe sine din in afara. Ca urmare, stimulul imediat al comportamentului nu este o nevoie de moment (de exemplu, resentimentul personal), ci o motivație care domină constant ierarhia motivelor unui subiect dat și îi determină obiectivele strategice de viață. Nevoia dominantă excită activitatea supraconștientului și direcționează intuiția creatoare către căutarea soluției optime, iar soluția se poate dovedi a fi foarte originală, dar nu decurge direct din experiența personală acumulată anterior sau din experiența altor oameni. În acest sens și numai în acest sens, se poate vorbi de autodeterminism și naționalitate , de condiționarea cauzală a acțiunilor prin conexiuni neuronale, asociații care apar mai întâi în creierul uman. Adevărata valoare a acestor acțiuni va fi stabilită abia mai târziu, în procesul practicii vieții individuale și sociale, așa cum valoarea biologică a modificărilor imprevizibile ale materialului genetic (mutații și recombinări) se află în procesul de selecție naturală.

Compararea mecanismelor activității creatoare a creierului cu „creativitatea naturii” (K. A. Timiryazev), cu procesul de apariție a unor noi forme de ființe vii este o analogie literară, dar o dovadă a universalității legilor apariția unui element fundamental nou în natura vie, fie că este vorba despre evoluția biologică sau creativitatea unui creier viu individual. Știința a întâlnit astfel de reguli universale de mai multe ori, de exemplu, cu principiul feedback-ului, care se regăsește atât în reglarea tensiunii arteriale, cât și în controlul unui proces tehnologic complex. Descoperirea lor este o altă dovadă a unității lumii materiale și a triumfului minții care cunoaște această lume.

„Formarea fiecărei individualități unice”, scrie laureatul Nobel John Eccles în cartea sa The Mystery of Man, „depășește sfera cercetării științifice. Eu susțin că trebuie să înțelegem unicitatea individului ca rezultat al creației supranaturale a ceea ce în sens religios se numește suflet.”

Dacă Eccles are în vedere realitatea subiectivă a lumii interioare a unei persoane, atunci are dreptate: într-adevăr nu este subiectul științei și este cuprins de o altă ramură a culturii umane - arta. În ceea ce privește legile obiective ale activității nervoase (mentale) superioare a omului, știința are dreptul de a pretinde cunoștințele lor și... „cine știe unde se termină această posibilitate” (IP Pavlov).

MATERIALIZAREA SUFLETULUI

De fapt, să vedem ce anume au dat naștere împrejurărilor ideea care s-a păstrat de mii de ani despre existența în om a unei substanțe deosebite, diferită de trup, numită suflet. Dar aceste idei sunt atât de semnificative și puternice încât vorbim în continuare despre nevoi spirituale, despre sinceritate și indiferență, fără a putea găsi alte cuvinte care să le echivaleze.

Deci, din punctul de vedere al conștiinței religioase, principalele semne ale sufletului sunt următoarele:

1. 	La un moment dat, o persoană a observat că, pe lângă nevoia de hrană, îmbrăcăminte, locuință și femeie (bărbat), este înzestrat cu pofta de ceva nou, necunoscut, frumos, de simpatie și afecțiune, care este, pentru ceva ce nu poate fi ridicat, să-l ia de la un frate cu forța, să-l îngroape în pământ Pentru o zi ploioasă. În acest evaziv, imaterial, Sufletul, spre deosebire de trup, are nevoie.

2. 	Fiecare persoană este înzestrată cu propriul suflet unic, inerent numai lui, care își păstrează unicitatea și după moarte, pentru că acea lume specială, unică, pe care o port în mine nu poate decât să dispară.

3. 	Tot ce este mai bun, uman, binele este concentrat în suflet, de aceea o persoană bună este sinceră, a lucra bine înseamnă a lucra cu sufletul. Adevărat, există atât suflete negre, cât și suflete mici, dar ele sunt tocmai mici, adică slabe de inimă, în timp ce sufletele mari și adânci ale oamenilor mărinimoși servesc ca măsură a binelui și a frumosului.

4. 	Sufletul este judecătorul gândurilor și faptelor mele plasate în interiorul meu, iar când mă comport rău, plânge, plin de hotărâre, amintindu-mi cu această durere de responsabilitatea mea personală pentru faptele mele.

Astăzi suntem în măsură să oferim o explicație științifică naturală pentru fiecare dintre ideile de mai sus.

Da, nevoile umane nu se limitează la hrană, îmbrăcăminte, locuință și sex. Ca ființă socială, el este înzestrat cu nevoi sociale de a aparține unui grup și de a se bucura de favoarea membrilor acestuia. Din adâncurile mileniului, nevoia de aflux de noi informații îi conduce istoria, care, prin stadiul instinctului explorator al animalelor, s-a transformat în nevoia umană de cunoaștere. Și ambele aceste nevoi nemateriale (în sensul de nemateriale) nu sunt un dar al creației divine, ci un rezultat natural al evoluției îndelungate a lumii ființelor vii.

Apariția vorbirii și a artei strâns legate de aceasta, deși nu sunt distincte de ea, au avut două consecințe extrem de importante. În primul rând, a devenit posibil să-și transfere cunoștințele despre lume către altul, ceea ce însemna separarea de lume și de ceilalți, pentru a realiza suveranitatea propriului „eu”. În al doilea rând, lanțul conexiunii genetice dintre generații a fost completat de transferul propriei proprietăți personale, acumulate individual.
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experiență pentru generațiile viitoare. Unicul „eu” creator și-a găsit purtătorul sub forma unei contribuții la cultura universală: „Nu, nu voi muri tot, sufletul din lira prețuită va supraviețui cenușii mele...” Notă: nu în rai, ci sub forma unui „corp astral”, despre care misticii moderni sunt înclinați să vorbească, „în lira prețuită”, adică în faptă, în invenție, pur și simplu în buna amintire a oamenilor.

Personalitatea este în primul rând un set individual unic de nevoi și „fiecare valorează atât cât valorează afacerea la care ține”. Un suflet mărunt se mulțumește cu lucruri mărunte; pentru un suflet mare, soarta întregii omeniri nu este indiferentă.

Oricât de mare ar fi rolul conștiinței, viața mentală a unei persoane nu este epuizată de aceasta. Normele de comportament bine învățate inerente unui mediu social dat trec în sfera subconștientului, dobândind în procesul acestei tranziții forța pe care nu o posedau ca prescripții externe. Și apoi există vocea conștiinței, chemarea inimii, comanda datoriei, cu cât mai puternice, cu atât aceste norme corespund mai mult valorilor umane fundamentale acumulate în cursul dezvoltării istorice a civilizației.

Cu toate acestea, fiecare normă este urmașul timpului său, iar nevoile umane au tendința eternă de a se extinde, îmbogăți și exalta în legătură cu progresul mijloacelor de satisfacere a acestora. Cea mai puternică nevoie care domină în structura acestei individualități activează mecanismele supraconștiinței (intuiția creativă), căutarea unor soluții încă fără precedent și a unor căi necunoscute. Multe dintre presupunerile și presupunerile generate de supraconștiință nu rezistă testului practicii, se dovedesc a fi false și sunt aruncate de viață, la fel cum selecția naturală a eliminat mutațiile neviabile. Dar tot ceea ce a rezistat acestei severe încercări devine descoperiri, noi mijloace de satisfacere a nevoilor existente și, datorită progresului mijloacelor, noi nevoi și noi norme ale societății umane. Prin creativitate se realizează așa-numita autodeterminare a comportamentului, adică găsirea unor astfel de opțiuni pentru acțiuni care nu au fost încă în experiența personală a subiectului și nici în experiența altor oameni cunoscuți. l.

În același timp, autodeterminarea nu înseamnă libertatea voinței ca libertate de a face „ceea ce vreau”, ci ființele umane sunt determinate de o lungă istorie de dezvoltare, incluzând etapele sale subumane și proprii umane, înclinațiile ereditare și, în principal, condiţiile educaţiei sociale. Am spus deja că libertatea de alegere este o iluzie utilă care încurajează o persoană să joace mental posibilele consecințe ale acțiunilor propuse, ceea ce ajută la identificarea nevoii care domină constant ierarhia motivelor acestei persoane. Din care dintre aceste nevoi vor ieși și

primul plan, și depinde dacă o persoană îi este frică sau se grăbește să ajute, minte sau va apăra adevărul, acționează conform conștiinței sale sau rămâne surdă la vocea ei. Nu există nicio altă „libertate” în natură și cine este tulburat de aceasta nu poate fi ajutat.

Darwin a abolit originea divină a omului, arătând legătura sa organică cu restul lumii ființelor vii. Știința activității nervoase (mentale) superioare demonstrează originea pământească a sufletului - psihicul, pregătit de întregul curs al evoluției și transformat calitativ în condițiile existenței sociale umane. Opoziția dintre suflet și trup, care a ocupat mintea umană atât de mult timp, și-a pierdut sensul în zilele noastre. Idealul nu este cu adevărat altceva decât materialul, transplantat în capul uman și transformat în acesta într-un sistem de conexiuni neuronale care modelează lumea din jurul unei persoane, reflectată și transformată activ de către o persoană în conformitate cu nevoile sale diverse și în continuă dezvoltare. .

Toate acestea sunt adevărate, și totuși... Totuși, există ceva în conceptul de „suflet” care este greu de tradus în limbajul rețelelor nervoase și al codurilor neurodinamice. Oricât de mult înregistrează un intelectual nioplasian reacțiile neuronilor care apar în creierul uman în timpul durerii, bucuriei și disperării, nu va înțelege niciodată ce sunt durerea, bucuria și disperarea dacă el însuși nu are capacitatea de a le experimenta. Subiectul științei îl reprezintă legile obiective ale activității creierului. În ceea ce privește lumea subiectivă a omului, ea este cuprinsă nu de conștiință, ci de empatie, nu de mintea care analizează, ci de „inima gânditoare” (Hegel), nu de știință, ci de artă. Posibilitățile artei de a înțelege lumea subiectivă a omului nu sunt mai puțin nelimitate decât posibilitățile științei de a cunoaște legile obiective ale activității nervoase (mentale) superioare.

Repetăm adesea că la nivel uman, viețuitoarele se cunosc pe sine, iar aceste cunoștințe le limităm la metodele științei. Dar aceasta este o greșeală. Puterea cognitivă a artei nu este în nici un fel inferioară realizărilor științei, ele au drept scop pur și simplu înțelegerea diferitelor aspecte ale realității. „Aparatul tehnic” al artei moderne nu este mai puțin complex, sofisticat și perfect decât configurațiile și formulele experimentale ale fizicii moderne. Versiunea conform căreia știința urmează arta ca ceva mai înalt și mai dezvoltat decât asimilarea artistică a realității este nefondată.

Se spune că Copernic a oprit soarele și a făcut ca pământul să se rotească odată cu descoperirea sa. După ce a descoperit sensul nevoilor ca forță specifică (esențială) a celor vii, incluzând omul ca sursă și stimul pentru explorarea sa activă a lumii înconjurătoare și a cunoașterii de sine, știința a materializat sufletul și a spiritualizat materia.
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ORIZONTAL

7.

8 (alfabet japonez).

10. „Un observator care plutește de-a lungul conductorului în direcția curentului electric din acesta, astfel încât să se înfrunte cu acul magnetic situat deasupra conductorului, vede polul nord al acestei săgeți deviat spre stânga” (autor).

unsprezece.

12. „Îmi cer scuze. Nu se mai fac ghicitori și nu se taie capete ca dovlecii copți. Băiatul ăsta a ghicit. Legea s-a împlinit, iar acum - cu o lume cinstită și pentru nuntă (T a r-t a l s). Ce spui, cancelar? (traducere de M. Lozinsky; personaj).

15 (autor).

CUVINTE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE

18 (locul de fabricație).

21.

67 ©

6s24fn 164.9304

24.

19. 	Karpinsky (1917), ... (1936), Vavilov (1945), Nesmeyanov (1951), Keldysh (1961), Aleksandrov (1975).

20.

26.

27.
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31 (prototip de caricatură).

33 (autor).

34. Nelly - Morgan, Jean -

35 (autorul tratatului).

"De re metallica"

9 (conducătorul răscoalei).

3.

„Dar am văzut-o pe mama o dată. Am văzut-o multă vreme... O săptămână întreagă. (...)

Acesta este și al meu cu un dosar - un secret militar ... Uite ... și nici tu nu spui nimănui ”(autor).

4.

2. „Caii se năpustesc de-a lungul movilelor, / Călcă în picioare zăpada adâncă... / Aici este un templu al lui Dumnezeu deoparte / Se vede un singuratic” (metru).

14 (grevă).

16.

5. 	„Un alt poet, poate, va cânta / Întinderea porților castelului de la Căsătoria-Mont, / Când un rătăcitor scoțian intră în ele, / Ca alesul doamnei Bra-Camont” (traducere de V. Ivanov; autor) .

6.

17 (compozitor).

Vrei? VOZ-MM KO-YA LU-BO-GO

["/] zms a' / c° \ segment 	:

22 (inventator).
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23.

25 (arhitect).

28. „Am spus deja că, în ciuda răcelii ei, Marya Gavrilovna era încă înconjurată de căutători. Dar toată lumea a fost nevoită să se retragă când a apărut în castelul ei husarul colonel Burmin, rănit, cu George în butoniera și cu un interesant palet și yu, așa cum au spus domnișoarele de acolo ”(muncă).

29.

30. Znamensky, ..., Kibrit.

32 (numele unuia dintre personaje).

Secția este condusă de Onorat Lucrător în Cultură al RSFSR 3. LYUSTROVA, Doctor în Filologie L. SKVORTSOV, Doctor în Filologie V. DERYAGIN.

CA PRA

DIMINEAȚA ANULUI - CE ÎNSEAMNĂ ACEASTA EXPRESIE!

În romanul lui A. S. Pușkin „Eugene Onegin” există următoarele rânduri:

Cu un zâmbet limpede, natura întâmpină dimineața anului printr-un vis.

Expresia lui Pușkin dimineața anului este o metaforă poetică, al cărei sens este ușor de înțeles: dimineața anului este primăvară. La urma urmei, literalmente dimineața este începutul zilei și, într-un sens figurat, este atât dimineața vieții (adică, tinerețea unei persoane), cât și dimineața fericirii, a iubirii (adică, nașterea, începutul lor).

La sfârșitul secolului al XVIII-lea - începutul secolului al XIX-lea, expresiile dimineața zilelor (adică tinerețea, tinerețea) și dimineața anului (adică primăvara) erau poetisme comune, alegorii obișnuite ale vorbirii artistice. Au apărut în poezia rusă nu fără influența limbilor și literaturilor vest-europene (în special, vorbirea poetică franceză). Era, parcă, o „traducere poetică”, care a primit un fel de dezvoltare pe pământ rusesc.

De exemplu, în strofele celebrului poet rus de la sfârșitul secolului al XVIII-lea - începutul secolului al XIX-lea I. I. Dmitriev citim:

Dimineața zilelor mele este eclipsată Și nu va mai înflori.

Aici poetul, în tradiția sentimentalismului predominant de atunci, deplânge tineretul irevocabil dispărut. Aceeași imagine este folosită de mulți poeți ruși din prima jumătate a secolului al XIX-lea.

În poeziile de tineret ale lui A. S. Pușkin însuși, parafraza poetică (turnover descriptiv și figurativ) se găsește în formele de dimineață și dimineața zilelor. De exemplu, în „Elegia” din 1816:

Și mă ofilesc în dimineața întunecată a zilelor...

Trebuie spus că în romanul „Eugene Onegin” maturul Pușkin nu numai că folosește imaginea poetică tradițională, ci o regândește creativ. Pentru Pușkin, dimineața anului devine nu doar un alt nume pentru primăvară, ci și un simbol al naturii adormite (și trezite încet). Neologismul metaforic al lui Pușkin a fost centrul figurativ al unei poetice extinse
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seminar de limba rusa

puternic?

imagine calică a sosirii primăverii, a trezirii naturii:

Alungat de razele izvorului, Din munții din jur zăpadă deja Fugea în pâraie noroioase Spre pajiștile inundate. Cu un zâmbet limpede, natura salută dimineața anului printr-un vis: Cerurile strălucesc albastru. Păduri încă transparente Parcă verde puf. O albină pentru un tribut de câmp Muște dintr-o celulă de ceară...

Imaginea poetică a dimineții zilelor sau a dimineții anilor (despre o perioadă tinerească, romantică din viața unei persoane) se găsește destul de des de-a lungul secolului al XIX-lea în versurile poeților ruși, precum și în proză (de exemplu, Melnikov). -Pechersky în romanul „Pe munți” are o expresie în dimineața vieții, adică în prima tinerețe). Poeziile lui A. K. Tolstoi „Era la începutul primăverii”, scrise în 1871, sunt larg cunoscute:

Asta a fost la începutul primăverii. Iarba abia creștea. Pâraiele curgeau, căldura nu se înălța, Și verdeața crângurilor strălucea prin;

Asta a fost dimineața anilor noștri -

O fericire! O lacrimi!

O pădure! o, viata! O, lumina soarelui! O, duh proaspăt de mesteacăn!

În aceste poezii ale lui A. K. Tolstoi se păstrează ecouri vii ale imaginii poetice a primăverii ca dimineața anului reînnoită de Pușkin.

FRUMPĂ ESTE RUPTĂ SAU SFRUMPĂ!

Formațiunile prefixate de la verbul a rupe (a rupe) păstrează regulile de accent caracteristice acestui verb.

Într-adevăr. În dicționarele ortoepice normative, cărțile de referință, se recomandă următoarele forme ale verbului a rupe: timpul prezent - lacrimă, lacrimă; trecutul - sfâşiat, sfâşiat, sfâşiat, sfâşiat (şi permisul a fost sfâşiat, sfâşiat).

Aici, o schimbare în vechea normă este clar vizibilă: accentuările tradiționale într-un număr de forme ale timpului trecut la sfârșitul unui cuvânt s-au schimbat până acum.

accent pe rădăcină. Formele vechi au fost sfâşiate, armata a fost sfâşiată, noi am fost sfâşiaţi pentru a ceda sau am cedat deja loc unora mai noi - sfâşiate, sfâşiate, rupte multiple.

Pentru verbul a rupe, observăm o imagine similară a locului de accent: la timpul trecut - rupt (învechit sfâșiat) rupt, nopoànocb (smuls permis), plural rupt (și permis rupt).

Cu toate acestea, trebuie amintit că transferul accentului la rădăcină nu se aplică timpului trecut al femininului singular: dicționarele normative oferă aici o singură opțiune ruptă (cu o notă de avertizare: „nu rupt”). Același lucru este valabil și pentru alte formațiuni de verbe prefixate ale aceleiași rădăcini. Deci, trebuie spus: frânghia s-a rupt, firul s-a rupt, s-a desprins butonul, apa s-a spart prin baraj, s-a întrerupt legătura.

În toate aceste cuvinte, accentul formei originale este păstrat: a fost rupt - fără a o transfera la silaba rădăcină. Procesul de schimbare a normei ortoepice nu afectează încă timpul trecut feminin singular.

A INTRAS DE MULT TIMP CUVINTUL „COMUNICABLE” ÎN LIMBA?

Adjectivul sociabil este una dintre cele mai noi împrumuturi. Poate fi găsit doar în ultimele ediții ale Dicționarului limbii ruse de S.I. Ozhegov.

Cu toate acestea, acest cuvânt s-a răspândit destul de repede în limba rusă și este unul dintre cuvintele utilizate pe scară largă. Sociabil este, de obicei, o persoană cu care este ușor să comunicați și să aveți de-a face.

Se poate presupune că asimilarea rapidă a cuvântului sociabil de către limba rusă a fost facilitată de faptul că aceasta avea rude care intraseră în limba noastră cu destul de mult timp în urmă atât în limba rusă științifică, cât și literară generală. Cuvântul comunicare, de origine latină, a fost notat în Noul interpret de cuvinte al lui Yanovsky, care a fost publicat în 1804. Tradus din latinescul cogi-municatio (comunicare) înseamnă „mesaj”.

Începând cu anii 20 ai secolului nostru, adjectivul comunicativ a fost folosit în limba rusă ca termen special. Cu marca „științifică” este dat în primul volum al Dicționarului explicativ al limbii ruse, editat de prof. D. N. Ushakov, care a fost lansat în 1934. În lingvistică și în unele științe conexe, comunicativ înseamnă „legat de comunicare, adică de transmiterea prin limbaj a gândurilor și sentimentelor”. Cel mai adesea, acest adjectiv este folosit ca parte a unei combinații a funcției comunicative a limbii. Deci ele desemnează funcția principală a limbajului uman - funcția de comunicare.
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Viabilitatea corpului nostru, rezistența acestuia în raport cu influențele externe negative * și bolile ne determină în cele din urmă sănătatea, capacitatea de muncă și longevitatea. Ce este această stabilitate! Cum apare! Se poate face upgrade! Aceste probleme sunt discutate în articol de către șeful Departamentului de Fiziopatologie al Ordinului Khabarovsk al Bannerului Roșu al Muncii al Institutului Medical de Stat, profesorul V. D. Lindenbraten.

Doctor în științe medicale V. LINDENBRLTEN (Khabarovsk).

La o conferință științifică, a apărut o dispută între trei cercetători. Toți au studiat efectul aceluiași agent asupra rezistenței organismului la diferite efecte adverse. Cercetarea a fost făcută cu mare atenție. Cu toate acestea, rezultatele au fost complet diferite. Fiziologul a concluzionat că medicamentul studiat reduce semnificativ rezistența organismului, deoarece în prezența acestuia conținutul de oxigen din sânge în timpul lipsei de oxigen scade mult mai repede decât în studiile de control. Farmacologul a argumentat contrariul: medicamentul studiat a crescut foarte mult rata de supraviețuire a animalelor de experiment. Fiziopatologul nu a putut fi de acord cu niciunul dintre oponenți: conform datelor sale, medicamentul nu a schimbat semnificativ stabilitatea mecanismelor de adaptare. Care dintre ei avea dreptate? Toate trei! Și adevărul este că fiecare dintre ei și-a investit propriul său sens special în conceptul de „stabilitate a organismului”.

Problema rezistenței nespecifice (NS) a organismului, adică rezistența generală împotriva oricăror influențe, este una dintre principalele probleme ale medicinei. În cele din urmă, dacă ești sănătos sau bolnav depinde tocmai de stabilitatea generală a corpului. Reprezentanții tuturor specialităților medicale vorbesc și scriu despre asta. Totuși, întreabă orice medic: ce este rezistența corpului? - nimeni nu va răspunde cu adevărat. Destul de ciudat, dar cea mai importantă și veche (cu rădăcinile ei se extinde până la Hipocrate) problemă a medicinei până de curând este de fapt

noutăți din laborator

nu a fost studiat teoretic. De aici și abundența termenilor: rezistență, rezistență, adaptare și așa mai departe. Personalul departamentului nostru a devenit interesat de această problemă (noi o numim problema NU, sau, în glumă, problema NU) cu mulți ani în urmă. Ce ai reusit sa afli?

În primul rând, există mai multe tipuri de NU, iar fiecare dintre ele rezistă la diferite faze ale bolii. Deci, dacă un animal este plasat într-un vas închis ermetic, atunci înfometarea de oxigen va începe treptat să se dezvolte în el. Ca răspuns, corpul accelerează respirația. Din acest motiv, conținutul de oxigen din sânge nu se modifică de ceva timp. Aceasta este faza de compensare, perioada premergătoare îmbolnăvirii.

Capacitatea unui organism de a menține constanta mediului intern (homeostazia), în ciuda acțiunii factorilor de abatere, este primul tip de stabilitate. Acesta asigură adaptarea (adaptarea) organismului la condițiile de mediu în schimbare și, prin urmare, o numim adaptabilitate (vezi diagrama de la pagina 129). Timpul său este de la începutul acțiunii stimulului până la începutul modificării homeostaziei (în exemplul nostru, acesta este timpul de la începutul experimentului până la începutul scăderii conținutului de oxigen din sânge).

Adaptabilitatea este cea mai importantă proprietate a organismului, de care depinde aclimatizarea, adaptarea la diverse condiții de producție și de viață. Studiul acestei proprietăți este de o importanță deosebită pentru fiziologia travaliului, balneologie și patologia generală. Adaptabilitatea depinde în principal de reactivitatea organismului, de calitatea sistemelor sale de reglare (nervos și endocrin). Imaginați-vă că corpul este afectat de o temperatură scăzută. Acest lucru creează o amenințare a dezvoltării unui proces patologic - răcire generală. Cu toate acestea, iritație

128

Diagrama prezintă diferite tipuri de rezistență nespecifică a corpului. Mai precis A corespunde nivelurilor inițiale de oxigen din sânge și ale ritmului respirator. În secțiunea AB, conținutul de oxigen din sânge în timpul lipsei de oxigen este menținut la nivelul inițial datorită activității mecanismului de adaptare (respirație crescută - linia AE). Pe linia BCD, conținutul de oxigen din sânge scade. Există o graniță de-a lungul liniei EC, la care creșterea respirației (linia AE) este înlocuită cu scăderea acesteia (linia ED), adică la această graniță, răspunsul adaptativ este înlocuit cu unul patologic.

termoreceptorii duce la o restructurare a termoreglării: din cauza spasmului vaselor periferice, transferul de căldură scade, iar o creștere a tonusului muscular și restructurarea metabolică cresc producția de căldură și, atâta timp cât amploarea reacțiilor adaptative depășește magnitudinea efectului de deviere, procesul patologic nu se dezvoltă. În astfel de cazuri, spunem că adaptabilitatea organismului este destul de mare. Înseamnă asta că rezistența sa la temperaturi scăzute este în general mare? Nu, nu este. De ce? Da, pentru că adaptabilitatea este doar un tip de sustenabilitate. Există și alte tipuri de NU, cu caracteristici proprii care nu depind de adaptabilitate.

Să revenim la experimentul nostru. Animalul continuă să absoarbă oxigen, iar conținutul acestuia din vasul etanș scade progresiv. Organismul nu mai este capabil să mențină concentrația dorită de oxigen în sânge. Homeostazia este perturbată, se dezvoltă faza bolii în sine. Această fază are două perioade calitativ diferite. În primul - funcționează mecanismele adaptative (dispneea atinge un maxim). Cu toate acestea, puterea stimulului continuă să crească. Mecanismele adaptive au limita lor de performanță și nu rezistă. Are loc o defecțiune: respirația devine din ce în ce mai rară, iar conținutul de oxigen din sânge scade catastrofal până la moartea animalului. Aceasta este a doua perioadă a fazei - perioada de întrerupere a adaptivului și apariția reacțiilor patologice.

Capacitatea unui organism de a preveni perturbarea mecanismelor de adaptare, în ciuda acțiunii factorilor care deviază, este al doilea tip de stabilitate. O numim așa - stabilitatea mecanismelor adaptive (SAM). Momentul acțiunii sale este de la începutul unei modificări a homeostaziei până la defalcarea mecanismelor de adaptare (în experiența noastră, de la începutul scăderii conținutului de oxigen din sânge până la începutul încetinirii respirației). Evaluarea RPM este importantă pentru toate ramurile medicinei clinice, precum și pentru aviație, spațiu, medicina sportivă, pe scurt, pentru medicina în condiții extreme.

Atât adaptabilitatea, cât și stabilitatea mecanismelor adaptative oferă

rezistența activă a organismului la influențe perturbatoare. Această abilitate se numește rezistență. Aș dori să subliniez că rezistența este tocmai rezistență activă. Acesta este un indicator total care include atât adaptabilitatea, cât și UPM și, prin urmare, este măsurat prin timpul de la debutul stimulului până la defalcarea mecanismelor de adaptare.

Dar chiar și după această întrerupere, viabilitatea organismului poate persista foarte mult timp. Este această proprietate pe care o numim rezistență (în sensul științific al cuvântului) - acesta este al treilea tip de NU. Termenul său este de la începutul eșecului mecanismelor adaptative până la moartea animalului (din experiența noastră, de la începutul încetinirii respirației până la oprirea acesteia).

Spre deosebire de rezistență, aceasta este rezistență pasivă. De ce depinde este greu de spus. Aici sunt necesare studii biochimice profunde.

Cu toate acestea, este important să se evalueze rezistența atunci când corpul este scos din starea de moarte clinică, în șoc traumatic sever, sub anestezie și hipotermie. Literatura descrie cazuri de restabilire a funcționării normale a animalelor de experiment (veverițe de pământ) după o ședere de 7 ore la o temperatură corporală de 0 grade, când sistemele adaptative ale corpului, desigur, nu funcționau. În experimentele colaboratorului nostru S.A. Melnikov, speranța de viață la puii de șobolan nou-născuți, în ciuda perturbării rapide a activității mecanismelor de adaptare în condiții de foamete de oxigen, a fost de 12,5 ori mai mare decât la șobolanii maturi. Asta este rezistența.

Adaptabilitatea, UPM și anduranța sunt tipurile de bază de rezistență. Fiecare dintre ele împiedică trecerea procesului patologic la următoarea fază, mai severă. Studii speciale au arătat că nu există relații regulate între tipurile de bază de hidrocarburi. La schimbarea unuia dintre tipurile de NU, celelalte tipuri nu se pot schimba sau modifica în moduri diferite. Deci, adaptabilitatea ridicată poate fi combinată cu stabilitatea ridicată și scăzută a mecanismelor de adaptare - rezistența scăzută poate

9. „Știință și viață” nr. 2.
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poate fi combinat atât cu rezistență ridicată, cât și cu rezistență scăzută etc.

Toate, luate împreună, unim conceptul de supraviețuire. Acesta, s-ar putea spune, este un sinonim pentru rezistența nespecifică a organismului.

La sfârșitul secolului al II-lea î.Hr., conducătorul regatului Bosporan, Mithridates, s-a îmbolnăvit de o boală profesională a tiranilor cruzi - mania persecuției. Experții de atunci în problema NU - medicii instanței l-au sfătuit să antreneze corpul pentru acțiunea otrăvurilor. În fiecare dimineață, Mithridates bea o cană de smântână cu porții tot mai mari de diverse otrăvuri. Și într-adevăr a devenit invulnerabil. „Aproape” și „prieteni” l-au urmărit mai rău decât Rasputin. Și totul în zadar! Și chiar și atunci când a apărut nevoia urgentă de a se otrăvi, nu a reușit să facă acest lucru. Apropo, contele de Monte Cristo se pare că știa despre asta. În orice caz, a recomandat această metodă de a crește fântâna Mademoiselle de Villefort. Am avut imprudența să vorbesc despre asta într-o prelegere adresată studenților. Din păcate, astfel de informații sunt de obicei amintite mai bine decât antrenamentul. La examen, la întrebarea cum să crească rezistența nespecifică a corpului, elevul a răspuns că ar trebui să se antreneze pentru acțiunea otrăvurilor. Colegul lui a fost mai specific. „Trebuie să ne antrenăm

alcool”, a spus el. (Această idee ar putea fi dezvoltată de Kifa Vasilyevich.)

Din păcate, numărul bolilor este în creștere. Experiența vaccinărilor preventive și a utilizării medicamentelor bacteriostatice puternice a arătat că acestea sunt pline de consecințe negative grave pentru populația umană în ansamblu. Se estimează că medicii cheltuiesc 30% din energie pentru a găsi tratamentul potrivit și 70% pentru a preveni complicațiile din tratament. Potrivit celebrului terapeut B. E. Votchal, acum avem o intervenție chirurgicală din ce în ce mai sigură și „terapie” din ce în ce mai periculoasă. Unul dintre motivele pentru aceasta este fascinația unilaterală pentru factorii specifici (imunologici) de apărare naturală, despre care știm mult mai multe decât despre rolul mecanismelor de rezistență nespecifice. Între timp, chiar și când vine vorba de boli infecțioase, este greșit să punem toate speranțele în vaccinuri. Se știe că peste 150 de virusuri sunt omniprezente și provoacă boli ale tractului respirator și digestiv. Chiar dacă am primi vaccinuri împotriva tuturor acestor infecții, cu greu ar fi rezonabil să împovărim organismul cu atât de multe vaccinuri. Unde este ieșirea? Lupta principală este

EVIDENTE DE DURABILITATE

Rezistența nespecifică a animalelor și a oamenilor este uneori uimitoare. Iată câteva astfel de înregistrări NU.

Un păianjen indian poate rămâne fără mâncare timp de 18 ani.

La Grădina Zoologică din New York, un boa constrictor a trăit fără mâncare timp de 3 ani.

Recordul de post la câini este de 117 zile.

Durata maximă a postului în practica medicului american Herbert Shelton este de 90 de zile.

În 1821, în Franța, un bărbat s-a condamnat la moarte de sete. A trăit 17 zile.

O girafă nu poate bea timp de șase luni, un jerbo egiptean timp de 3 ani.

În Anzi, aproximativ 12 milioane de oameni trăiesc la o altitudine de 3-5 mii de metri, iar în Himalaya există un sat la o altitudine de aproximativ 7 mii de metri.

În timpul testelor, unul dintre candidații pentru „gima-

Echipa Lai”, pregătindu-se să asalteze Everestul, a petrecut 10 minute într-o cameră de presiune la o „altitudine” de 11 mii de metri.

Indieni, nativi din Marokocha (5 mii de metri deasupra nivelului mării), în timpul

1,5 	minute nu și-au pierdut cunoștința în camera de presiune la „înălțimea” de 12 mii de metri.

Recordul de ședere umană sub apă fără oxigen este de 13 minute

42,5 	secunde.

Jacques Maillol în 1983, la vârsta de 57 de ani, a stabilit un nou record de scufundări la adâncime: a ajuns la 105 metri (fără aparat de respirat).

Elvețianul Keller cu scuba diving a atins o adâncime de 305 metri.

La maratoniştii remarcabili, temperatura corpului la capătul distanţei a crescut la 42 de grade şi chiar până la 44. În caz de insolaţie, temperatura corpului creşte în cazuri excepţionale la 46-47 de grade. Există un caz cunoscut când

temperatura corpului a crescut la 50 de grade Celsius (în isterie).

Pentru o perioadă scurtă de timp, o persoană este capabilă să suporte temperatura surprinzător de ridicată a mediului. Pe vremuri, arzatoarele de portelan de la unele fabrici, aflate in anumite momente in camera de ardere, functionau 20-25 de minute la o temperatura de plus 175 de grade.

Microbii psicrofili (iubitoare de frig) sunt capabili să crească la temperaturi sub 0, iar bacteriile termofile (iubitoare de căldură) cresc la plus 70-75 de grade. Sporii bacterieni rezistă la încălzire până la 160-180 de grade. Melcii pot fi reînviați după depozitare pe termen lung la minus 120 de grade. Celulele umane individuale (sex, celule sanguine) rămân viabile la o temperatură de minus 196 de grade.

Nivelul critic al ritmului cardiac la sportivii antrenați este de 250 de bătăi pe minut.
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numai cu boli neinfecțioase, dar și cu boli infecțioase ar trebui să ia calea creșterii rezistenței nespecifice a organismului. Aceasta este văzută ca una dintre căile principale ale medicinei viitoare. Dar există modalități de a crește NU acum?

Datele din literatură și studiile proprii indică faptul că există cel puțin patru grupuri de astfel de metode: antrenamentul principalelor sisteme funcționale ale corpului, acțiunea substanțelor farmacologice (stabilogeni), o schimbare a stării funcționale a sistemelor de reglementare și o scădere. în activitatea vitală a organismului.

Cea mai fiziologică modalitate de a crește NU este antrenarea principalelor sisteme fiziologice. Trebuie remarcat imediat că nu fiecare antrenament oferă efectul dorit. Am studiat efectul asupra NU al antrenamentului pentru înfometarea de oxigen, pentru stres fizic, pentru expunerea la frig și căldură, pentru postul de scurtă durată. Primele trei tipuri de antrenament dau rezultate excelente deoarece afectează circulația sângelui și respirația. Acestea sunt exerciții de respirație, activități sportive sistematice, mers desculț. O condiție indispensabilă pentru o astfel de pregătire este consultarea unui medic, deoarece alegerea unei sarcini raționale aici depinde de vârstă, sex, starea de sănătate și alți factori.

Să numim și proceduri de întărire a apei. Se știe că frecarea la rece asigură gimnastică vasculară - un spasm urmat de expansiune. Era tentant să încercăm un alt fel de gimnastică vasculară — frecări calde (expansiune urmată de spasm). Din păcate, studiile speciale au arătat că antrenamentul pentru acțiunea căldurii nu crește NU. Rezultate negative au fost, de asemenea, obținute din studiul efectului asupra NU al antrenamentului pentru postul complet de o zi.

Dintre agenții farmacologici (stabilogeni), am studiat în experiment efectul acidului ascorbic, diverse vitamine, eleuterococ, schisandra, dibazol, hormoni adaptativi, pirogen-la asupra HC. Toate aceste medicamente sunt înzestrate cu capacitatea de a crește diferite tipuri de OH, dar efectul lor stabilogen este evident mai ales în condiții patologice. La subiecții sănătoși, nu am evidențiat modificări semnificative ale NU sub influența acestor medicamente.

O schimbare stabilogenă a funcțiilor sistemelor de reglare poate fi realizată prin auto-antrenament, sugestie verbală (hipnotică și non-hipnotică), precum și prin diferite tipuri de reflexoterapie (în special prin acupunctură).

O scădere a activității vitale (narcoză, hipotermie etc.) poate crește semnificativ supraviețuirea sub acțiunea unei game largi de stimuli de urgență. Totuși, acest lucru se realizează prin creșterea stabilității pasive (rezistență). Rezistența (rezistența activă) este redusă.

Cititorul care așteaptă noi rețete practice, noi „elixire de sănătate” sau, în cel mai rău caz, noi recomandări alimentare, va fi dezamăgit: „Din nou educație fizică, din nou întărire! Noi stim asta! Cât timp?" Știi puțin. Trebuie sa fac. Și medicii vor repeta până va deveni un ghid de acțiune.

Încă din secolul al XVIII-lea, celebrul medic francez Tissot scria: „Mișcarea ca atare poate înlocui orice medicament în acțiunea sa, dar toate remediile medicale din lume nu sunt capabile să înlocuiască acțiunea mișcării”. Încă din acele vremuri străvechi s-au efectuat o cantitate imensă de cercetări științifice care, din poziții noi și noi, confirmă ideea simplă, dar cu adevărat genială exprimată de Tissot. Cu toate acestea, conform științei, aproape două treimi dintre adulții din țară nu fac (în mod regulat) exerciții fizice. La întreprinderi, doar 2-3 la sută din muncitorii participă la activitatea cluburilor sportive. Aproape două treimi din timp, facilitățile sportive (și la noi sunt aproximativ 3.700 de stadioane) sunt goale.

Aproximativ același lucru se poate spune despre utilizarea altor tipuri de creștere HC cu singura diferență că pur și simplu nu există statistici satisfăcătoare aici, deoarece nu există nicio organizație care să coordoneze activitatea de creștere a stabilității nespecifice a populației. Între timp, statul pierde anual un miliard de ruble din motive medicale. În fiecare zi, aproximativ trei milioane de oameni nu merg la muncă și aproximativ șapte milioane merg la clinică. Poate că există un motiv să ne gândim la crearea, printre alte servicii de prevenire, a unui „serviciu NU” special? Nu va fi nici un miracol. Știința cunoaște modalități de a crește diferite tipuri de NU. Avem nevoie de muncă minuțioasă și consumatoare de timp pentru a introduce aceste metode în viața noastră de zi cu zi.
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ïïeTfïï, MICI Trucuri

Pentru a preveni ciocanul să zboare de pe mâner, A. Kulygin (Sverdlovsk) sugerează, pe lângă pană, să-l asigure cu un suport. Este realizat din sarma de otel (sau un cui) cu diametrul de 2 mm. Două găuri sunt găurite în mânerul ciocanului, un suport este introdus în ele și capetele sale sunt îndoite.

Pentru a muta un obiect greu, cum ar fi un dulap cu tot ce este în el, puteți folosi un airbag, o cameră interior a mașinii sau un suport de încălzire din cauciuc cu un adaptor pentru furtun ca mufă. V. Sheinfin-kel (Leningrad) și-a împărtășit sfatul.

Dacă ceainic polo

paznic viu pentru lapte, apoi cu bătaia lui va anunța că apa a fiert. S. Chadin (Tașkent) și-a împărtășit sfatul.

B. Anufriev (Gorky) oferă un dispozitiv simplu pentru colectarea la domiciliu a deșeurilor de hârtie. Corzile sunt așezate pe partea inferioară a cutiei sau a cutiei de carton. În partea de jos se pune o foaie de hârtie groasă, iar restul deșeurilor de hârtie se acumulează pe ea. Deasupra se pune o placă cu încărcătură. După umplerea cutiei, balotul este legat cu o frânghie.

Dacă solul de sub casa de grădină este acoperit cu un strat de material de acoperiș, acest lucru va reduce semnificativ umiditatea în subteran. Structurile din lemn vor rezista mai mult, aerul din interior va deveni mai uscat.

În timpul fotografierii, capacul camerei vă împiedică - fie nu există unde să îl puneți, fie nu îl puteți găsi în niciun fel. M. Khuranov (Poti) sugerează să faceți o mică gaură în ea și să o legați cu un fir de nailon subțire de carcasa camerei.

Pentru ușurința tipăririi, I. Ilovaisky (Moscova) recomandă conectarea cadrelor individuale tăiate dintr-o peliculă fotografică între ele cu o bandă adezivă transparentă. Inițial făcută din hârtie 	groasă

20X10 cm, se realizeaza un sablon cu decupaje 5 X 30 mm la ambele capete. Ramele sunt așezate într-un șablon și făcute cap la cap, astfel încât îmbinarea să cadă în mijlocul decupării. Apoi îmbinările la lățimea perforației sunt lipite cu bandă adezivă.

Când conectați ștecherul la o priză electrică, puteți atinge accidental pinii expuși. Pentru a garanta pe deplin siguranța, V. Nekoz (Lviv) recomandă înfășurarea știfturilor de la bază cu două sau trei straturi de bandă adezivă (pentru lipirea benzii magnetice). Prizele cu izolație suplimentară a știfturilor sunt deja disponibile în comerț.

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA
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ÎN CĂUTAREA STUDIILOR DE TROITSKY

Maestru internațional în compoziție de șah E. UMNOV.

Numele de onorat muncitor de artă al RSFSR, maestru remarcabil al studiului de șah Alexei Alekseevich Troitsky (1866-1942) este cunoscut de întreaga lume a șahului. Studiile sale sunt o adevărată plăcere pentru milioane de iubitori de șah. Sunt cunoscute evaluări măgulitoare ale muncii sale de către cei mai puternici maeștri, campioni mondiali. Timp de aproape o jumătate de secol ca compozitor, Troitsky a compilat aproximativ 1.000 de studii. Cele mai multe dintre ele sunt adunate în mai multe cărți publicate. Dar multe dintre compozițiile sale sunt încă necunoscute. Deci, marele maestru G. Kasparyan, proprietarul uneia dintre cele mai mari colecții de studii de șah, crede că ar trebui să existe cel puțin 250 de astfel de lucrări.Cum s-ar putea întâmpla acest lucru?

În 1935, „Colecția de studii de șah” a lui Troitsky a fost publicată la Leningrad - prima parte a ediției propuse în două volume. Aceasta a inclus 360 de studii pentru câștig, cu participarea unor figuri grele. În al doilea volum pregătit de Troitsky urmau să fie plasate aproximativ 160 de studii de desen și aproximativ 230 de studii câștigătoare fără piese grele. Acest volum era deja în curs de dactilografiere, veneau dovezile de galere, dar din cauza izbucnirii războiului, nu a văzut lumina zilei. Troitsky însuși a murit în timpul blocadei de la Leningrad și toate materialele și arhivele au fost pierdute.

Se poate presupune cu siguranță că marea majoritate a studiilor care nu au fost încă găsite, desigur, au fost publicate undeva la vremea lor. Deși este posibil ca o parte a celui de-al doilea volum să poată

compune lucrări originale.

Este clar că singura modalitate de a găsi partea principală a moștenirii pierdute este să apelezi la surse primare: reviste, ziare, unde au fost publicate schițe în timpul vieții lui Troitsky.

Autorul articolului efectuează astfel de cercetări de mai bine de zece ani. Unele dintre constatări sunt descrise în acest articol.

Pentru a contura modalități specifice de căutare, este necesar, desigur, în primul rând, să ne imaginăm în mod clar întregul drum creator al lui A. A. Troitsky. El însuși distinge trei perioade principale în ea. Prima acoperă 1895-1901. Pe când era încă student, a fost remarcat de Chigorin și Schiffers și, încurajat de atenția lor, a început să se angajeze serios în elaborarea schițelor. Au fost publicate în departamentul Chigorin din Novoye Vremya și în Jurnalul de șah. După ce a absolvit Institutul Silvic din Sankt Petersburg în 1897, Troitsky a ajuns în sălbăticia provinciei Smolensk și, din cauza împrejurărilor, a părăsit în curând șahul. În 1906, Troitsky a revenit la munca activă - a început a doua perioadă, care a durat până la Revoluția din octombrie. A treia perioadă se referă la perioada sovietică.

Prima colecție a lui Troitsky, lansată în 1924, cuprindea 500 de compoziții din două perioade. Pe lângă studiile care indică locul și ora primei lor publicări, conține mai mult de 100 de studii care nu au fost publicate înainte.

În autobiografia sa, Troitsky subliniază că în

În prima perioadă a lucrării sale, a întocmit circa 90 de studii, repartizate de-a lungul anilor astfel: 1895-1896 până la 50 de lucrări, în 1897-1899 au fost 36, iar pentru 1900-1901 doar 3 studii. În prefața colecției din 1924, Troitsky a scris că „a fost compilată în grabă și în mare parte din memorie, deoarece înainte de asta un incendiu îi distrusese toate manuscrisele de șah”. Prin urmare, a fost necesar să ne întoarcem direct la sursele primare și să încercăm să reproducem opera lui Troitsky și pentru această perioadă.

Au fost revizuite toate seturile Novoye Vremya și Chess Magazine pentru acei ani, ceea ce a făcut posibilă o corecție semnificativă în evaluarea lui Troitsky asupra volumului lucrării sale în prima perioadă. În total, au fost găsite până la 120 de studii. Pentru majoritatea au fost stabilite datele primei apariții, pentru mulți au fost găsite ediții inițiale, a căror comparație cu cele plasate în colecții introduce laboratorul de creație al autorului.

Surse primare au fost găsite pentru majoritatea studiilor din colecții, dar nu pentru toate. Acesta este, de exemplu, primul studiu al lui Troitsky, compus de el sub impresia că ar juca un joc ușor cu Schiffers (nu a fost posibil să îl găsim în Revista de șah). Nici Studiul nr. 2 nu a fost găsit, deși Troitsky indică că a fost publicat în Novoye Vremya în 1898.

La cererea noastră, colegii străini au găsit și au trimis toate pozițiile lui Troitsky, care au fost apoi publicate în număr mare în reviste din Germania, Franța, Austro-Ungaria, Spania și Italia. S-a dovedit că Troitsky însuși nu a trimis schițe acolo, limitându-se la spectacole în publicațiile interne. Și toate compozițiile sale din reviste străine nu sunt altceva decât retipăriri din surse primare rusești, deși în majoritatea cazurilor nu s-au făcut referiri la ele. Pentru doar câteva
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Schițele lui Troitsky tipărite în străinătate, nu a fost posibil să găsiți originale în presa internă, de exemplu, pentru poziția nr. 3.

Este de remarcat faptul că în acești ani aproape toate studiile lui Troitsky au fost retipărite și astfel se afirmă prioritatea lui în formarea studiului artistic modern. Prima schiță a celui mai apropiat adept al său, celebrul compozitor francez G. Rink, a fost lansată abia în noiembrie 1901.

În primii ani post-revoluționari, nu existau știri despre soarta lui Troitsky. În publicațiile străine, a existat chiar și un mesaj despre moartea lui. Dar la începutul anului 1923, iubitorii de șah au raportat că Troitsky trăiește, în provincia Penza și își continuă activitățile de compoziție. Pentru a confirma acest lucru, i-au trimis noi schițe, publicate în ziarul Penza. În curând, schițele lui Troitsky au început să apară în presa centrală și în străinătate - în Cehoslovacia, Anglia, Belgia. În 1924, a fost publicată prima sa colecție de schițe deja menționată.

În 1927, Troitsky s-a mutat la Penza pentru un loc de muncă permanent și foarte curând a fost deschis un departament de șah în ziarul local Trudovaya Pravda sub conducerea sa. Rezultatul vizionării problemelor acestui ziar a depășit toate așteptările. În puțin peste un an, în 1927-1928, când departamentul de șah era găzduit în mod regulat, acesta conținea peste 60 de studii ale lui Troitsky (mai multe dintre ele au fost găsite într-un ziar din 1931). Unele studii au reprezentat revizuirea sau corectarea pozițiilor tipărite anterior. A fost posibil să se găsească printre ei unele necunoscute anterior, de exemplu, studiul nr. 4. În 1934, Troitsky s-a mutat la Leningrad. Perioada Penza a activității sale se încheie cu pregătirea pentru publicare a unei noi colecții de schițe, despre care am menționat mai sus. Iată două schițe din el (Nr. 5 și Nr. 6).

Din articolul lui I. Linder „U

Prieteni maghiari” („Șahul în URSS” nr. 2, 1980), s-a cunoscut faptul că la Budapesta s-a păstrat o arhivă, care conține peste 50 de scrisori de la A. Troitsky, trimise de acesta în anii 30 editorului revistei. catedra de studii a revistei maghiare de sah K. Ebers . Datorită amabilității colegilor noștri maghiari, am putut obține copii ale acestor scrisori — aproximativ 200 de coli. Aproape toate sunt dedicate lucrării lui Troitsky la o colecție de schițe care era în curs de pregătire pentru publicare. Îl informează pe Ebers despre noi ediții de studii din colecția 1924, își exprimă îndoieli, îi cere sfaturi. Literele conțin multe poziții, fiecare având un număr. A fost ușor de stabilit că pozițiile cu numere mai mici de 500 corespund exact pozițiilor din prima colecție a lui Troitsky. Dar în corespondență există numere care depășesc 500: până la numărul 759. Ce înseamnă această numerotare? Este firesc să presupunem că, la pregătirea celei de-a doua sale colecții, mizând pe ajutorul lui Ebers, Troitsky a tipărit și numerotat schițele care aveau să completeze prima colecție și le-a trimis destinatarului. Din păcate, această presupunere nu a fost încă confirmată.

În ultima sa scrisoare (7 iulie 1935), Troitsky trimite o serie de studii originale cu propunerea de a le publica, dacă se poate, într-o revistă maghiară de șah, arătând că în ultimii ani nu a jucat deloc în străinătate. Au fost publicate efectiv mai multe schițe, iar unele dintre ele au fost distinse cu distincții în cadrul competițiilor anuale. În special, Etude No. 7 a câștigat premiul al doilea în 1936.

În 1925-1930, Troitsky a contribuit activ la revista belgiană de șah. Acolo a publicat o serie de analize teoretice din domeniul finalului de joc, în special despre finalul jocului doi cavaleri împotriva unui pion, la care lucra din 1906. (Apropo, în corespondența cu Ebers există

Aceasta este lucrarea nepublicată terminată a lui Troitsky despre finalul jocului doi cavaleri împotriva a doi sau trei pioni fixați).

Schițele originale ale lui Troitsky au apărut și în revista belgiană. Unele dintre ele au fost incluse în colecția din 1934, altele rămân necunoscute cititorilor sovietici, de exemplu, studiul nr. o veche problemă Loyd. Acum a revizuit substanțial studiul și a decis să-l publice.

În 1938, a fost publicată în Anglia o colecție de „1234 de studii moderne de șah”, compilată de M. Sutherland și G. Lommer. Dintre cele 132 de schițe ale lui Troitsky incluse în acesta, 16 poziții sunt marcate ca originale. Interesat de originea acestor schițe, autorul a încercat să afle cum ar putea intra în colecție. Atunci unul dintre compilatorii săi, G. Lommer, era încă în viață și a explicat aspectul acestor schițe. Când a fost planificată publicarea unei astfel de cărți la începutul anilor 1930, a apărut întrebarea: cum să obțineți noi lucrări ale compozitorilor sovietici contemporani? Compilatorii au decis să apeleze la un „rus foarte autorizat”, și anume Lunacharsky, cu o solicitare de a ajuta la obținerea publicațiilor sovietice cu studii de șah. Ei nu au primit un răspuns de la Lunacharsky însuși, dar după ceva timp, după cum a scris Lommer, a venit de la Leningrad un acord de a trimite publicații cu schițe în schimbul unor literaturi. Drept urmare, britanicii au primit „8-10 cărți de format mic, publicate îngrijit pe hârtie cartonată”. Trebuie să presupunem că scrisoarea se referă la un set de colecții „Probleme și studii” publicate în 1927-1930 . În același timp, Troitsky și Lommer au schimbat mai multe scrisori, care, din păcate, ca toate materialele de arhivă ale englezilor
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colecție, murit în timpul războiului. Evident, aceste scrisori conțineau schițele originale ale lui Troitsky, dintre care una este listată la nr. 9.

•

Deci, o parte din moștenirea pierdută a A. A. Trinity

care au fost găsite. Este clar că căutarea trebuie să continue. Se cunosc unele urme. Din schițele trimise de Troitsky la concursul ziarului Trud în 1935, doar una a supraviețuit - cea care a primit premiul. Schița este diferită, notată și la concurs, până acum

nu a fost găsit... Studiile lui Troitsky de la competiția Clubului de șah de la Erevan din 1940 nu au putut fi găsite, deși se știe că și acolo a primit onoruri. Sau poate că printre cititori vor fi cei care cunosc aceste și alte studii uitate ale lui Troitsky?

DEV

Pentru

YAT TRINITY S A M O S T

RECHE

E L N O G O

În pozițiile 1-8, Albul începe și câștigă; Nr. 9 - o remiză.

Poti verifica corectitudinea deciziilor tale prin raspunsurile care vor fi publicate in numarul urmator al revistei.
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

CORESPONDENȚĂ CU CHITDS

MEDICAMENTE FORESTIERE

Ce fel de mucegai s-a format pe molid! Mi se pare că există un fel de unidimensionalitate în dispoziția sa. O fotografie arată vârful copacului, iar cealaltă arată fundul.

Explicați acest fenomen.

Fotografiile trimise sunt o bună ilustrare a unuia dintre cele mai importante procese din natură: descompunerea reziduurilor de lemn și a oricărei alte materii organice moarte cu ajutorul ciupercilor. Ceea ce se numește în mod obișnuit „mucegai” sunt de fapt formațiuni fungice: hife sau corpuri fructifere.

Fotografiile arată clar o rețea densă de hife ramificate ale unei ciuperci care duce un stil de viață parazit, hrănindu-se cu lemn. Ciupercile nu au clorofilă, ele primesc substanțe organice necesare vieții de la alte plante, depunându-se pe ele. Unele ciuperci se dezvoltă pe culturile agricole (rugina, mucegaiul praf), altele preferă speciile de arbori, împletindu-și rădăcinile și trunchiurile cu hifele lor. Cel mai adesea, ciupercile trăiesc deja pe copacii căzuți, accelerând astfel descompunerea lemnului, degradarea acestuia. Primind nutrienți din trunchi, ciuperca caută să ocupe suprafața maximă. Trunchiul este dens împletit cu o rețea de hife fungice, care secretă substanțe care dizolvă lemnul.

Există o clasificare a putregaiului în funcție de locația lor

zheniya pe un copac: vârf, tulpină, fund și rădăcină. Fitopatologii pădurii numără zeci de specii de ciuperci care distrug lemnul.

Nu putem numi cu exactitate tipul de ciupercă, deoarece acestea sunt determinate de corpurile fructifere și doar miceliul este vizibil în fotografii. Dar credem că acesta este un burete de molid (Phellinus pini). De obicei, corpurile sale fructifere se formează pe ramuri, învăluindu-le de jos pe un metru. În cea mai mare parte, copacii mai în vârstă de 40-50 de ani sunt infectați. Sporii, ajungând în locurile de deteriorare a trunchiului sau ramurilor, germinează, miceliul se răspândește cel mai repede de-a lungul inelelor de creștere. La început, putregaiul are o culoare maro deschis. Apoi apar pete albe, care ulterior se transformă în goluri. În ultima etapă, putregaiul este o masă maro, spongioasă, care se desparte cu ușurință în fibre, motiv pentru care uneori este numită pestriță sau sită. Putregaiul cauzat de buretele de molid afectează copacul până la o înălțime de până la 12 metri.

Ciupercile, de fapt, sunt comandanții pădurii. În scurt timp, ei descompun frunzișul de anul trecut, iarba, lemnul mort, copacii căzuți și altele asemenea. Datorită acestui fapt, solul este îmbogățit cu substanțe nutritive, se formează un strat fertil bogat în humus. Contribuind la creșterea fertilității solului, ciupercile oferă astfel viață noilor generații de plante.

Candidat la Științe Biologice L. BONDARCHUK.

MAȘINE ELECTRICE DE COSIT GAUZĂ DIN Uzina RIGA

În revista „Știință și viață”, nr. 6, 1983, au fost plasate descrieri ale mașinilor de tuns iarba electrice de casă.

Vă informăm că fabrica de motorină a stăpânit producția de mașini de tuns gazon monofazate de dimensiuni mici (220 V) GK-1000 și EK-1000.

Mașinile de tuns iarba sunt convenabile la lucru, sunt de încredere, sunt silențioase. Cuțitul este fabricat din oțel special. Dispozitivul de frecare este protejat
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previne ruperea cuțitelor atunci când lovesc brusc obiecte dure. cadru -

PRINCIPALELE CARACTERISTICI ALE COSITURILOR GAUZULUI

Mașina de tuns iarba marca 	gk-ivooek-iooo
Înălțimea de tăiere a ierbii (reglabilă), mm Lățimea benzii de tăiere, mm 	30-7030—40
	300300
Dimensiuni (fara maner), mm lungime 	600450
latime 	580400
inaltime 	435350
Greutate, kg 	2312
Tensiune, V 	220220
Consum de energie, W 	305305
Frecvența de rotație a cuțitului, rpm 	2 8002 800
Lungime cablu de conectare, m 	2525
Lanț, frecați. 	90100

din tablă de oțel. Manerul este detasabil, pliabil. Carcasa motorului, roti si

o serie de piese sunt realizate din polistiren colorat rezistent la impact.

Mașina de tuns iarba EK-1000 (poza din stânga) a fost produsă recent, iar în timp va înlocui mașina de tuns iarba GK-1000 (pe dreapta). Această mașină de tuns iarba (EK-1000) a primit certificatul de gradul I VDNKh al URSS și diploma de VDNKh a RSS Letonă. Recomandat pentru categoria de cea mai înaltă calitate.

Am dori să știm care este necesarul estimat de astfel de mașini de tuns iarba în următorii ani. Trimiteți comenzi pentru mașini de tuns iarba la adresa: 226600, Riga, st. Tereshkova, 72, cu o copie la adresa: 226005, Riga, st. Ganibu-Dambis, 40. Uzina de motorina Riga, telefon 391662.

Inginer sef

A. 	SHUKLIN.

Draga editorule!

Anul acesta, în regiunea noastră a lucrat o expediție de arheologi. Am auzit că au găsit locul unui om străvechi. Povestește despre asta.

V. 	IVANOV. Regiunea Bryansk.

În satul Yudinovo, districtul Pogarsky, regiunea Bryansk, a fost excavată o locuință unică Cro-Magnon. Acest sit rar a fost descoperit de expediția Bryansk a Filialei Leningrad a Institutului de Arheologie al Academiei de Științe a URSS (șeful expediției

O CASĂ PENTRU... UN CRO-Magnon

ţie - Doctor în Ştiinţe Istorice 3. A. Abramova).

Locuința a fost construită din oase și cranii de mamuți, 23 de cranii de animale uriașe, omoplați cu găuri făcute în ele, dinți și alte părți ale scheletului au intrat în construcție. Craniile de mamuți serveau drept depozite, unde omul antic păstra unelte de piatră, silex și obiecte de uz casnic. Au fost găsite cutii de ace din labe de vulpe, mărgele de os și farfurii. Și chiar și o scoică de mare.

Cum a ajuns ea aici? Există o presupunere că oamenii antici au mers pentru aceste decorațiuni în regiunea Mării Negre. Obuzele au servit și ca subiect de schimb.

Conform datelor preliminare, vechimea site-ului este de 15 mii de ani.

Au început să construiască un pavilion deasupra locuinței unui om străvechi. Va găzdui un muzeu.

A. GROMENKO, Bryansk.

137

• DIN SCRISOARELE CITITORILOR

Articolul lui A. K. Fedorov, doctor în științe biologice, „The Posibilities of Triticale” (a se vedea „Science and Life”, nr. 2, 1983) conține informații foarte valoroase despre testele în curs ale unei noi culturi promițătoare de cereale în diferite zone ale țară. Articolul conține o mulțime de material necunoscut anterior despre triticale, care este de interes atât pentru practicienii agricoli, cât și pentru profesorii și profesorii universitari. Colegii mei și cu mine, profesori ai Departamentului de Botanică a Institutului Pedagogic Nizhny Tagil, am învățat o mulțime de lucruri utile din acest articol și am folosit datele sale în activitatea noastră de curs, le recomandăm studenților pentru revizuire obligatorie.

De doi ani, departamentul nostru testează această cultură în condiții dure din Ural, rezultatele sunt destul de bune. Aș dori foarte mult să citesc despre perspectivele imediate de zonare a triticale, testându-i diferitele soiuri în condiții de producție.

doctor în biologie

S. 	GOMZHINA, Profesor asociat, Departamentul de Botanică.

Nijni Tagil.

Am citit în al treilea număr al revistei un articol de T. Kudryavtseva „Clădiri industriale - monumente de arhitectură”. Mi-as fi dorit sa fie mai multe postari de genul asta. Dacă este posibil, vă rugăm să ne spuneți într-unul dintre numerele Științei și Vieții despre complexul arhitectural al clădirilor gării fostei căi ferate circulare Moscova. După părerea mea, merită cel mai atent tratament. Au supraviețuit până în zilele noastre aproape neschimbate, cu excepția faptului că în unele locuri

unele deschideri ale ferestrelor sunt sparte, unele detalii ale turnării din fier care decorează clădirile sunt sparte etc. Pentru a reda aceste structuri la aspectul inițial, probabil că va fi nevoie de fonduri nu atât de mari. Trebuie să salvăm

• ŞCOALA DE CUNOAŞTERE PRACTICE

REPARAȚIA CUBULUI RUBIK

Mulți fani ai jocurilor de logică au un puzzle Rubik's Cube. Cu o sarcină grea pe cub, se întâmplă ca fixarea elementelor sale constitutive să slăbească și una dintre fețe începe să se prăbușească, iar după aceasta întregul cub să se prăbușească. Cu toate acestea, nu vă supărați: o reparație simplă, accesibilă tuturor, va ajuta la restabilirea unui puzzle interesant în sistem.

Principalul element structural al cubului este nailonul

1 - Burghiu

0 Znm

preia clădirile anilor anteriori. Acest lucru vă va permite să vedeți clar ieri, fără de care nu există mâine. Este sarcina noastră să păstrăm istoria pentru istorie.

A. OLGIN, feroviar.

wai cruce, situată în interior. Șase „cuburi” centrale ale fețelor laterale sunt atașate cu șuruburi. De îndată ce fixarea cubului central este slăbită, fața începe să se prăbușească. Prin urmare, șurubul trebuie strâns. Dar capul acestuia este situat în interiorul cubului central al feței, iar pentru a ajunge la șurub, cubul trebuie deschis.

Pentru a face acest lucru, puteți încerca mai întâi să separați capacul de cub cu un bisturiu. Dacă nu funcționează, atunci scoatem pelicula colorată cu o lamă de ras (trebuie salvată), apoi facem o gaură cu un burghiu de 3 mm în centrul capacului. Șurubul poate fi acum scos.

Următoarea operație este refacerea orificiului șurubului din cruce. Este dezvoltat, iar șurubul încetează să se țină de el. Pentru reparare, punem 2-3 bucăți de fir de pescuit în gaură și le topim cu flacăra unui chibrit. După această operație, șurubul este bine fixat.

La asamblare, este necesar să se acorde atenție faptului că există un spațiu de 1,5-2 mm între cubul central și traversă și că arcul de sub capul șurubului nu este prins. Decalajul face posibilă mutarea cu ușurință a părților cubului în timpul funcționării. În concluzie, rămâne să lipiți un pătrat de folie colorată la loc, iar cubul revine în funcțiune.

L. POLONSKY (Kiev).
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• DIN ARHIVA KIFA VASILIEVICH

Corespondența lui Kifa Vasilevici este extinsă. Nesurprinzător! Cunoscând ușurința extraordinară și ingeniozitatea inepuizabilă cu care rezolvă cele mai complexe probleme științifice, mulți apelează la eroul nostru literar pentru sfaturi și ajutor atunci când se află într-un impas în a se gândi la misterele complicate ale universului.

Cititorii care doresc să discute cu Kifa Vasilievici despre problemele științifice care îi ocupă îi pot scrie la adresa redacției. Dacă întrebările puse în scrisori se încadrează în raza intereselor sale științifice [și este foarte larg!], răspunsurile vor fi detaliate și profunde. Cele mai bune pagini ale unei astfel de corespondențe vor fi plasate în revistă.

Pentru adevărații iubitori de știință, aceste documente prezintă un mare interes, potrivit cititorilor care ne-au trimis fragmente din scrisorile primite de la remarcabilul gânditor. Printre aceşti norocoşi I.N. sfaturi privind poziţia în care ar trebui să se întindă o persoană care vrea să doarmă bine... Faima lui Kifa Vasilyevici a trecut graniţele ţării noastre: N. Iordanov din Sofia ne povesteşte despre cunoştinţa lui cu o pepită talentată, căreia Kifa Vasilyevici i-a spus odată într-o scrisoare o judecată originală care permite dintr-un punct de vedere unit, să răspundă deodată la două întrebări uluitoare care nu au fost rezolvate de atâta vreme: vorbim despre dispariția dinozaurilor și natura telepatiei.

Scrisorile au fost pregătite pentru publicare de Yu. P. Popov și Yu. V. Pukhnachev.

CADOU D

L-am întâlnit pe candidatul tuturor științelor (deci Kifa Vasilievici a râs cu modestie când i-am admirat cunoștințele) lângă mare, într-o casă de odihnă nu departe de Varna, ne scrie N. Yordanov. Pe vremea aceea eram pasionat de science fiction. . I-am împrumutat noii mele cunoștințe un roman științifico-fantastic pe care tocmai îl citisem eu și l-am recomandat cu căldură tuturor. După cum sa dovedit mai târziu, făcând acest lucru, am adus o contribuție modestă la biblioteca lui personală. O lună mai târziu, am primit următoarea scrisoare de la el:

„Tânărul meu prieten!

Am citit cartea cu atenția cuvenită și nu fără oarecare interes. Trebuie, desigur, să acordăm credit imaginației și dexterității literare a autorului. Dar iată ce m-a surprins: personajele romanului, care se petrece într-un viitor foarte, foarte îndepărtat, aflându-se într-o navă spațială în spațiu interstelar deschis, comunică în

INOSAURA

mijloace de telepatie. Dar asta e o prostie! E ridicol! Este mai ușor de imaginat că operatorul unei centrale termonucleare s-a grăbit să repare defectarea reactorului, înarmat cu un topor de piatră.

Desigur, nu se poate decât să admită că telepatia există. Nici măcar cei mai înflăcărați adversari ai existenței sale nu au simțit vreodată privirea cuiva „în spate”? Copiii mici nu plâng atunci când mama și tata sunt într-o ceartă, chiar dacă încearcă să le ascundă copiilor? Nu ne insufla într-un mod de neînțeles durerea altcuiva, frica de cei dragi care trăiesc sentimente similare?

Într-un cuvânt, telepatia nu poate decât să fie recunoscută ca unul dintre mijloacele de comunicare sau, ca să spunem așa, de comunicare. Dar numai unul dintre (sici).

Există o mulțime de mijloace de comunicare și fiecare specie de faună și-a ales propriul său. Acestea sunt dansurile albinelor și ciripitul păsărilor și mirosurile trimise către

țara fluturilor. În cele din urmă, aceasta este vorbirea noastră umană, scrisul, codul Morse și jocul de șah prin corespondență.

Nenumărate și variate modalități de transmitere a informațiilor între ființe vii au fost îmbunătățite în cursul evoluției îndelungate. Dreptul de supraviețuire a fost acordat acelor specii al căror limbaj era mai perfect. Adică, ar putea să-și comunice informații mai complexe, mai complete unul altuia și mai detaliat. Este de la sine înțeles că speciile cu mijloace de comunicare mai puțin perfecte au fost condamnate de evoluție fie să dispară, fie să rămână blocate fără mișcare, adică fără dezvoltare ulterioară pe calea progresului.

Eu susțin că principalul mijloc de comunicare al dinozaurilor a fost doar telepatia. Aceste animale impunătoare, emoționante și în felul lor nobile sunt adesea batjocorite pe nedrept: se spune, ce cadavre uriașe și ce capete și creier minuscule. Îmi deranjează profund această abordare, pentru că căutarea unor înțelepți în timpul Pleistocenului este o afacere inutilă, copilărească. Această abordare previne reflecțiile fructuoase asupra creierului dinozaurilor. De fapt: gândește-te doar ce impulsuri puternice au trebuit să producă aceste creiere pentru a controla zeci de tone de mușchi și tot felul de alte organe. Și dacă da, puterea acestor creiere a fost suficientă pentru a trimite valuri emoționale la fel de intense către alte specii pentru comunicare telepatică.

Dinozaurii au trăit multă vreme, dar lumea s-a schimbat mult mai repede decât ei înșiși. Abilitățile lor de comunicare au rămas fără speranță în urma cerințelor zilei (mai precis, milenii) și nu se mai puteau reorganiza. În acele vremuri tulburi, era nevoie de o legătură mai perfectă și mai flexibilă între indivizi. Un semnal simplu: „Există mâncare!”—
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în epocile de foamete nu mai era suficient - mai era necesar să se indice unde se afla mâncarea, cum se ajunge la ea, cine a raportat-o și de ce. Semnal „Pericol!”! de asemenea, nu purta informații utile, ci doar un sentiment de teamă vagă. Un mod iremediabil de primitiv de a comunica, telepatia a ucis dinozaurii sau cel puțin a contribuit la dispariția lor.

Pentru a înlocui telepatia în regnul animal (ca să nu mai vorbim

deja despre lumea umană) au venit căi mai perfecte de comunicare. Și dacă a mai rămas ceva din el, este un instinct special al „fraților noștri mai mici”, instinctul copiilor (la urma urmei, evoluția individului repetă într-un fel evoluția speciei). În sfârșit, acestea sunt fenomenele atavice în comunicarea între oameni menționate mai sus. Într-un cuvânt, telepatia nu se îmbunătățește, ci moare. Abilitățile ei de comunicare nu eșuează niciodată.

mai mare decât era pe vremea dinozaurilor: cele mai simple semnale despre stările emoționale elementare - acesta este în cel mai bun caz lotul său. Nu cred că prin ea pot fi transmise gânduri, judecăți, fotografii și așa mai departe.

Telepatia, tânărul meu prieten, este o relicvă a Pleistocenului. Telepatia este o moștenire a dinozaurilor, iar Homo sapiens inteligent nu are nevoie de ea.”

VIS DUPA CORIOLIS

îşi schimbă orientarea faţă de pământ

(Din o scrisoare către V. Sazonov)

...Nu trebuie să uităm că forța gravitației nu este singura care acționează asupra corpurilor care există pe planeta noastră. Nu numai eu, ci și alți naturaliști profundi au atras atenția în lucrările lor asupra unei anumite forțe care ia naștere din cauza revoluției Pământului în jurul său și acționează asupra corpurilor care se deplasează de-a lungul suprafeței pământului. Această forță poartă numele unui anume Coriolis (vezi desen). Ea are multe manifestări. Cel mai remarcabil dintre ele a fost remarcat de Karl Baer: râurile care curg spre poli își spală malul de vest, iar cele care curg către ecuator, dimpotrivă, pe cel estic. Dacă copacii ar crește continuu în sus, atunci vârfurile lor s-ar abate cu siguranță spre est. Dar nu despre asta vorbim. Cum se numește această putere

Poate Coriolis să ne afecteze pe noi, oamenii? La urma urmei, există în noi substanțe fluide care trebuie deviate sub influența sa. Și aici cred că se deschid posibilități curioase. Întrucât omul este o creatură dreaptă, capul lui se află în vârf în timpul stării de veghe și la fel de mult sânge curge în el cât pompează inima, depășind forța gravitației. Confruntarea acestor două forțe – presiunea cardiacă și gravitația – determină practic fluxul zilnic de sânge. Forța Coriolis, desigur, are loc și în acest moment, dar întrucât o persoană se mișcă mult în timpul zilei, el face diverse mișcări, adesea neregulate, cu membrele sale, continuu.

axa, apoi forța Coriolis exercită efecte haotice asupra fluxului sanguin, al cărui rezultat cumulat este egal cu zero. Când o persoană se odihnește după o zi de muncă, el ia o poziție orizontală stabilă, favorabilă somnului. În acest caz, forța gravitației produce un efect egal asupra fluidelor interne ale corpului, iar pe acest fundal uniform, influența forței Coriolis numită mai sus se manifestă destul de clar. Deoarece inima umană este situată în stânga, sângele trimis de aceasta prin artere și vene curge în principal de la stânga la dreapta. Dacă o persoană din emisfera nordică se culcă pe burtă, atunci sângele lui, sub influența forței Coriolis, îi curge de la picioare la cap (vezi desenul) și doarme prost: picioarele i se răcesc, iar capul devine greu. Adevărat, un astfel de vis, să fie

b" 	VELOCITATE ANGULARA

„“■·* ROTATIE PĂMÂNTULUI tf”. VITEZA SANGELUI LINEAR ===> FORTA CORIOLIS

Dacă un corp se mișcă într-un sistem de coordonate rotativ, atunci asupra lui acționează așa-numita forță Coriolis. Este definit ca de două ori produsul dintre masa corporală și produsul vectorial dintre viteza unghiulară de rotație a sistemului și viteza liniară a corpului față de sistem. Produsul încrucișat a doi vectori este un vector perpendicular pe ambii factori. Direcția sa este determinată de regula braței: dacă combinați începuturile vectorilor factori și faceți o întoarcere de la primul la al doilea, atunci brațul rotit în aceeași direcție cu mișcarea sa de translație va indica direcția produsului vectorial al aceşti factori. vector valoare absolută-

a înmulțirii se calculează prin înmulțirea valorilor absolute ale factorilor și a sinusului unghiului dintre ei.

Kifa Vasilievich susține: conform definiției forței Coriolis, acesta conduce sângele care curge din stânga către jumătatea dreaptă a corpului persoanei care se află pe spate în emisfera nordică, iar cea care se întinde pe burtă în la sud, până la picioare; dacă totuși oamenii își schimbă pozițiile, atunci sângele lor, sub influența forței Coriolis, va curge la cap.

Un calcul simplu arată, totuși, că forța Coriolis este sutimi de procent din forțele care mișcă sângele prin vase și nu are un efect semnificativ asupra mișcării sale.
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poate util pentru cineva care se plimbă mult în timpul zilei. Care, încă în aceeași emisferă nordică, se culcă pe spate, are sânge

curge de la cap la picioare, visul este usor si usor, iar trezirea este placuta. De aceea, eu însumi aplic multă inteligență în munca mea

zel venos, dorm mereu pe spate.

În emisfera sudică, bineînțeles, m-aș întinde cu spatele sus (vezi desen).

DE CE ESTE CERUL ALBASTRU?

(Din

literele I.

Fără adăpost)

...Ești o dorință, prietene credule! Considerați că matematizarea științelor moderne este un fapt realizat. Între timp, matematizarea lor abia începe. Da, nu argumentez, în tratatele științifice actuale pe o varietate de probleme, formulele complicate sunt din ce în ce mai evidențiate. pe alocuri, vezi, sclipi ca scântei rare, atingeri de derivate și chiar și integrala încununată de infinit își ridică capul mândru. Dar ce sunt formulele? Doar limbajul matematicii, litera ei. Și spiritul? Fiecare dintre aceste tratate, pline de formule, conține spiritul dătător de viață al matematicii? Simt ei ritmul măsurat al lemelor și teoremelor, întinzându-se într-un fel de fișier unic din axiome și postulate? Exact așa, după Euclid, de la axiome numite legi la teoreme, marele Newton și-a expus glorioasele „Principii matematice despre

filozofia naturală” (adică fizica). Exemplul lui, din păcate, a rămas singur, nereluat de alți fizicieni. Ce putem spune despre reprezentanții științelor mai puțin exacte?

Aș putea numi mult mai multe metode de gândire matematică, care din anumite motive încă nu prind rădăcini în alte științe. Iată, de exemplu, o metodă de demonstrare prin contradicție. Pentru a dovedi o anumită afirmație, te cam îndoiești de ea. îl înlocuiești cu exact opusul și de acolo, într-un mod logic, ajungi la concluzia despre care poți spune doar în cuvintele părintelui meu: „Asta nu poate fi, pentru că asta nu poate fi niciodată”. După un afront atât de neplăcut, îl considerați deja ferm dovedit. care a fost pus la îndoială.

Să încercăm să abordăm problemele fizice cu această metodă. Cu ea, este ușor de explicat, de exemplu,

de ce cerul este albastru. Să presupunem contrariul. Dacă cerul nu ar fi albastru, cu siguranță ar avea o altă culoare. Dar ce anume? Negru? Atunci ar fi la fel de întuneric în timpul zilei ca și noaptea, iar iluminarea ar necesita de două ori mai mult kerosen și electricitate, ceea ce s-ar abate drastic de statisticile privind consumul de energie. Alb? Atunci norii nu ar fi vizibili vizual, iar ploaia ar cădea de oriunde fără avertisment, ceea ce contrazice faptele experimentale. Galben sau verde? De asemenea, nu este potrivit, deoarece în acest caz, pe fundalul său, Soarele sau, respectiv, copacii nu ar fi distinși, ceea ce, din nou, nu este de acord cu datele experimentale. Roșu? Dar această culoare are un efect interesant asupra taurilor și, în urmărirea acesteia, animalele nerezonabile ar dezvolta o alergare dezordonată pe suprafața pământului, ceea ce, din nou, este complet inacceptabil și, din fericire, nu este observat.

Prin urmare, în lipsa unei alternative acceptabile, cerul rămâne albastru în timpul zilei.

DACA TURNUL INCLINAT DIN PISA CADE...

Un cititor V.Yu. Kalinin din Moscova a adăugat recent o contribuție valoroasă la arhiva lui Kifa Vasilyevich: a trimis editorului o selecție de aforisme ale remarcabilului gânditor. Căutarea lor va fi probabil continuată cu succes de alți cititori...

Din cauza faptului că Pământul este oarecum turtit, polii opuși se atrag?

Tremurând de frig, mă consolez cu legea conservării energiei: dacă mi-e frig, atunci cineva este cald.

Mișcarea browniană a apărut în Anglia în 1827.

Dacă un parapsiholog merge la un alt parapsiholog, atunci vor fi deja câțiva psihologi.

Nu există limită pentru divizibilitatea unei substanțe. Dar există o limită a răbdării!

Există diverse ipoteze pentru structura cepei.

concept străin pentru mine

Voi boteza „biocâmp” în rusă - agricultura subsidiară.

Dacă Turnul Înclinat din Pisa se prăbușește, va fi o speranță mai puțin!

Tabloul lumii descrie cu pricepere o armonie singuratică.

Al treilea nu ar trebui să fie de prisos!

Sensul vieții este în lipsa de sens a morții.

Nu am nimic împotriva sexului frumos, tapetului lavabil și femeilor frumoase.

Tragatorul nu este de vina!
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fapte dііmlіinms

PENTRU CEI CARE tricotează

COSTUM PENTRU COPII CU ȘAPCE (pentru un copil de 3 ani)

DESCRIEREA MUNCII

PULOVER

Inainte de. Se montează 70 de ochiuri cu fire verde închis pe ace de 3,5 mm și se lucrează 5 cm cu nervură 1X1. Apoi treceți la tricotat din față, adăugând 1 buclă la începutul primului rând din față. Tricotați după model. La 23 cm de la începutul tricotării închideți pe ambele părți câte 5 bucle pe armuri. După tricotajele 13 cm, închideți cele 13 bucle din mijloc pentru gât. După aceea, tricotați ambele părți ale față separat, scăzând până la gâtul încă o dată 3, de 2 ori 2 ή de 2 ori 1 buclă în fiecare al doilea rând. După ce ați completat armurile, închideți buclele rămase. Înapoi. Tricotați conform descrierii față. La 36 cm de la începutul tricotării, închideți cele 25 de bucle din mijloc pentru gât. Pentru a rotunji gâtul, descreșteți 2 și 1 buclă în fiecare al doilea rând-DU-

Mâneci. Se montează 32 ochiuri cu ace albastre pe ace de 3,5 mm și se lucrează 4 cm cu nervură 1X1. Apoi treceți la tricotul din față, adăugând uniform 8 bucle în primul rând. Pentru a extinde mâneca, începeți să adăugați pe ambele părți de 10 ori, 1 buclă în fiecare al șaselea rând. După ce ați tricotat 22 cm, închideți toate buclele.

Asamblare. Pe partea din față a puloverului, brodați ochii, urechile, nasul și contururile picioarelor ursului cu fir de lână maro, așa cum se arată în diagramă. Apoi aburiți toate piesele printr-o cârpă umedă și coaseți. Se montează 98 ochiuri în jurul gâtului cu fire albastre și se lucrează 14 cm în coasta 1XI. După aceea, închideți toate buclele.

PANTALONI

Pentru a realiza un astfel de costum, veți avea nevoie de 350 g de fire de lână verde închis, 200 g de albastru și 50 g de fire de lână verde, albastră și albă.

Ace de 3,5 mm.

Densitatea de tricotare: 21 de bucle în lățime și 31 de rânduri în înălțime sunt egale cu 10 cm.

Tricotat: față și gumă ιχι.

Jumătatea stângă. Se montează 44 ochiuri pe ace de 3,5 mm cu fire verde închis și se lucrează 6 cm în nervură 1X1. Apoi treceți la tricotat din față, adăugând uniform în primul rând
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Schema modelului spatelui și din față a puloverului: 1 - fire verde închis; 2 - albastru; 3 - albastru; 4 - verde; 5 - alb. Liniile punctate arată contururile modelului dorsal.

20 de bucle. Pentru a extinde pantalonii cu 32 cm de la începutul tricotării, începeți să adăugați pe ambele părți de 6 ori, câte o buclă în fiecare al doilea rând. După tricotarea la 36 cm de la începutul tricotării, pentru a finaliza rotunjirea, descreșteți pe ambele părți de 6 ori, câte 1 buclă în fiecare al doilea rând. Se tricotează la 55 cm și se lasă buclele deschise, fixându-le cu două rânduri de fire de bumbac.

Tricotează jumătatea dreaptă a pantalonilor conform descrierii din stânga.

Asamblare. Piese legate de abur. Coaseți părțile laterale. Desfaceți firele de bumbac și turnați pe acele circulare de tricotat ale buclelor din jumătatea stângă și dreaptă a pantalonilor. Tricotează 7 cm în cerc cu o bandă elastică ΐχΐ. Apoi tricotează două butoniere pe jumătatea din față a pantalonilor. Pentru a face acest lucru, tricotați 10 bucle din partea dreaptă, apoi închideți 3 bucle, tricotați 38 de bucle și închideți 3 bucle, apoi tricotați în cerc. Pe rândul următor, îndepărtați buclele închise. După ce am tricotat 9 cm din centură, închideți toate buclele.

Executați 11 ochiuri cu fire verde închis și coaste 1X1 bretele de 36 cm lungime, coaseți nasturi.

Desen model al unui costum pentru copii (pentru un copil de 3 ani).

CAPAC

Se execută 84 de ochiuri cu fire albastre pe ac circular de 3,5 mm și se tricotează în cerc timp de 8 cm cu coastă 1X1. Apoi treceți la tricotarea facială. După tricotarea a 8 cm, marcați cu un fir colorat a 7-a și fiecare a 12-a buclă a rândului. Pe rândul următor, tricotați împreună din

buclă etichetată împreună cu bucla care o urmează. Repetați aceste scăderi de încă 2 ori în fiecare al treilea rând și de 8 ori în fiecare al doilea rând. Adunați buclele rămase împreună.

G. KUPCHENKO. Conform materialelor revistei Neue Mode [Germania].

і2b7-+-7-t

■3-6 <- 9 -«

SFAT PENTRU ÎNCEPĂTORI

Adăugarea de bucle. Pentru ca creșterea buclelor în mijlocul țesăturii tricotate să nu fie vizibilă, ridicați firul transversal aflat între două bucle adiacente pe acul de tricotat de lucru și tricotați-l cu partea din față inversată (acul de tricotat este introdus în buclă de la dreapta la stânga).

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

[ȘCOALA DE CUNOAȘTE PRACTICE
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LІ'YAA HOUSE Aiuti ni

Fizpraktikum

FERIREREA OUĂLOR ŞTIINŢIFICĂ

Cât de des ne gândim la întrebarea: cum sunt pregătiți ambii A? De ce produsele originale sunt supuse exact aceleași operațiuni și în aceeași ordine ca cea indicată în cărțile de bucate? Rețetele culinare rămân tăcute în această privință, limitându-se la comenzi scurte în formă imperativă: „după fierbere timp de cinci minute, se adaugă sare după gust și se strecoară” (de ce nu sare imediat?), „se taie în bucăți, se toarnă apă rece și se adaugă. unt (de ce nu pune untul pe primul loc?). Dar este interesant să încercăm să ne dăm seama pe ce se bazează tehnicile culinare dezvoltate de multe generații de gospodine, bucătari și bucătari. De multe ori s-au făcut încercări separate (vezi, de exemplu, articolul lui N. Kurti - „Science and Life” nr. 2, 1971), dar acum există o carte a unui chimist canadian, profesorul A. Trosser „The Key to Cartea de bucate sau o explicație a alchimiei culinare”. Să luăm în considerare, pe baza cărții lui A. Trosser, unul dintre cele mai simple cazuri - ouăle fierte tari.

De la bunica la nepoata, de la mama la fiu, sfaturile sunt transmise la apa sarata inainte de a fierbe ouale. Acest lucru este explicat în diferite moduri: „Are un gust mai bun”, „Ouăle se vor găti mai repede”, „Oul nu se va sparge”, „Dacă se sparge coaja, oul nu se va scurge”. Pentru a testa adevărul acestor afirmații, profesorul a luat o carte de bucate solidă și a scris o rețetă pentru ouă fierte, care arăta cam așa:

Ouă moi și tari

2 oua la temperatura camerei

1 	litru de apă rece

2 	linguri sare

La capătul contondent al fiecărui ou, faceți o înțepătură cu un ac subțire. Pune ouăle într-o cratiță și umple-le cu apă cu sare, astfel încât apa să acopere ouăle. Se încălzește apa până la fiert, apoi se fierbe la foc mic.

Pentru a pregăti yants fierte moale, gătiți timp de 2-3 minute, fierte tari - 10-12 minute. Scoateți cratita de pe foc și puneți-o în chiuvetă sub jet de apă rece. Când ouăle sunt suficient de reci pentru a fi manipulate, se curăță și se servesc.

După cum vedem, tehnologia de preparare a „ouălor canadiene” este destul de complicată. Atât „Cartea mâncării gustoase și sănătoase”, cât și faimosul „Dar pentru tinerele gospodine” de Elena Molokhovets tac despre subtilități precum temperatura inițială a apei și a ouălor, ca să nu mai vorbim de gaura din capătul contonat al oului. Rețeta canadiană, pe lângă necesitatea de a săra apa, propune o serie de noi cerințe inexplicabile. De ce oricum se ia apa rece când urmează să o fierbem și de ce trebuie să fie oul la temperatura camerei? De ce să faci o gaură într-un ou și de ce este de preferat încălzirea la foc mic decât fierberea? Și, în sfârșit, se răcesc cu apă rece doar ca să nu se ardă în timp ce curățați ouăle, sau mai dă ceva?

Dacă toate aceste cerințe au cel puțin o bază rațională, atunci ele trebuie să fie conectate cu sensibilitatea specială a oului la căldură puternică. Aparent, la gătit, în ou apar unele modificări nedorite, pe care recomandările culinare sunt menite să le netezească. Să facem un experiment pentru a testa asta.

Punem pe foc o craticioara cu apa rece si punem in ea un ou, urmarind capatul lui tocit. Vom vedea un lanț de bule ridicându-se. Este aerul din sacul de aer care trece prin porii din înveliș. Acum facem o gaură în coajă cu un ac din partea capătului contondent și punem oul înapoi în apă (care a devenit deja călduță până acum), continuând să-l încălzim. În loc de bule mici, vom vedea un jet de aer care bate din gaură.

Pe măsură ce oul se încălzește, aerul din interiorul puga (sacul de aer) se extinde și se apasă pe coajă, încercând să găsească o cale de ieșire și amenințănd că va sparge coaja. Are pori care asigură schimbul gazos al embrionului cu mediul înconjurător (vezi „Science and Life” Nr. 10, 1983). Dacă oul se încălzește foarte repede, aceasta „siguranță

Structura oului. 1 - straturi interioare și exterioare de proteine lichide, 2 - proteine groase, 3 - membrane de coajă de ou, exterioare și interioare, 4 - cameră de aer (puga), 5 - gălbenuș, 6 - coajă, 7 - chalază (flagela, din care galbenusul este suspendat in centrul oului).
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Faptul că coaja unui ou de găină este străpunsă de pori este dovedit clar printr-un experiment simplu: dacă punem un ou în apă și scădem presiunea aerului în vas, vom vedea cum se ridică un șir de bule de aer mici din capăt tocit.

supapa „nu face față îndatoririlor sale, presiunea din interiorul oului crește foarte mult, iar coaja crapă. Nu este întotdeauna cazul: există ouă cu pori mai mari decât media și ouă cu un pug mai mic; s-ar putea să nu crape chiar dacă sunt încălzite rapid. Din păcate, este imposibil să știm dinainte cu ce fel de ouă avem de-a face, așa că ar fi bine să luăm măsuri de precauție pentru orice eventualitate. Pentru a fi complet siguri că aerul va ieși din coajă și oul nu va sparge, cartea de bucate vă sfătuiește să faceți o înțepare în capătul contonat. Această operațiune este utilă mai ales atunci când aveți de-a face cu ouă nu foarte proaspete, în care sacul de aer este uneori mărit până la o astfel de dimensiune încât oul să nu se scufunde în apă.

Este curios că lucrarea solidă, de aproape o mie de pagini, a grupului de autori sovietici „Culinary” (Moscova, „Gostorgizdat”, 1955) recomandă și străpungerea coajei înainte de gătit, dar numai pentru ouăle depozitate într-un piure de var (există o astfel de metodă de depozitare, comună înainte, Cum au apărut frigiderele de acasă? „Bucătăria” explică imediat: „Crăparea ouălor cu var în timpul gătirii se datorează faptului că atunci când sunt depozitate în mortar de var, porii cojii sunt înfundați cu var depus în ele. Aerul din ou, atunci când este încălzit, crește în volum și, neavând ieșire, sparge coaja. Acul ar trebui să intre în ou, notează autorii, nu mai mult de trei milimetri, altfel puteți străpunge coaja interioară a oului, iar proteina se va scurge.

Începând fierberea în apă rece, facem creșterea temperaturii mai lină și dăm aerului mai mult timp să scape. Fierbând ouăle, reducem riscul ca acestea să se spargă. Dar acesta nu este singurul lucru: cu încălzire rapidă, oul nu este fiert tare, ci „în pungă”. În plus, atunci când gătiți la foc mic, partea estetică a problemei câștigă: dacă proteina s-a întărit înainte ca aerul să fi avut timp să iasă, un ou fiert tare, decojit de coajă, pare „eșuat” la un capăt. , pierde acea forma frumoasa pe care o are in coaja . Dacă iese aerul, proteina are timp să-și ia locul și abia după aceea se întărește (vezi foto).

Uneori, a începe să gătiți ouă în apă rece este teribil de incomod. Dacă sunt multe ouă, iar cratița este prea mică, astfel încât Sva-Egg-ul din stânga să fie fiert fără să facă o gaură în capătul tocit (și pentru a face rezultatul mai clar, au luat un ou învechit cu un mare airbag). Oul din dreapta, mai proaspăt, a fost străpuns înainte de gătit. Aerul a scăpat prin gaură, iar din moment ce temperatura apei a crescut treptat, proteina a avut timp să umple locul liber și forma oului nu a fost deranjată.

pune-le pe toate deodată, păcat să torni apă fierbinte și să o iei de la capăt. Dar ouăle puse direct în apă clocotită pot să spargă din alt motiv: din cauza expansiunii termice a cochiliei. Prin urmare, ouăle scoase din frigider trebuie încălzite mai întâi sub jet de apă fierbinte și apoi aruncate în apă clocotită.

Și, după cum ne amintim, sarea a fost pusă în apă de la bun început. Apare din nou întrebarea: de ce este necesar acest lucru?

În forma sa naturală, albușul de ou este un lichid vâscos, format în principal din apă (88%) și proteine, proteină în sine (P%).

În condiții normale, o moleculă lungă de proteină este pliată într-o bilă sub acțiunea legăturilor chimice interne. Astfel de bile plutesc în apă fără a reacționa între ele. Această imagine se schimbă dramatic odată cu creșterea temperaturii. Cu cât temperatura este mai mare, cu atât moleculele de apă se mișcă mai repede, cu atât se ciocnesc mai energetic cu bilele. În cele din urmă, legăturile interne slabe ale bobinelor de proteine sunt rupte și se transformă în panglici. Aceste panglici se leagă chimic între ele pentru a forma un material puternic și rezistent

10. „Știință și viață” nr. 2.
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rețea tridimensională. Spunem: proteina s-a pliat (deși, paradoxal, pentru asta, moleculele ei au trebuit să se întoarcă). Câte molecule de proteine sunt lăsate în stare liberă și câte sunt țesute într-o rețea, depinde de modul în care este fiert oul - fiert moale sau fiert tare.

Nu numai temperatura ridicată poate extinde moleculele de proteine. Legăturile chimice sunt de natură electrică, iar o modificare a numărului de particule încărcate din jurul unei molecule poate determina ruperea spontană a legăturilor moleculare. Acesta este ceea ce se întâmplă atunci când sărurile și alți compuși care dau ioni sunt dizolvați în apă. Acești ioni încărcați contribuie la formarea rapidă a rețelei de proteine. Cu alte cuvinte, proteinele se coagulează mai repede în apa sărată. Acesta este sensul sărării apei atunci când fierbeți ouăle: dacă coaja sparge, proteina se va curba instantaneu într-o crăpătură, etanșând-o etanș.

II, în sfârșit, ultimul lucru: de ce ar trebui spălate ouăle fierte în apă rece?

Un ou elegant alb și galben este un decor pentru orice masă. Dar, uneori, când tăiem un ou fiert, constatăm că gălbenușul lui din exterior a devenit o culoare verde murdară inestetică. Această schimbare de culoare a ouălor învechite se produce spontan, dar o intensificăm în trei furuncule. Când oul este încălzit, unii dintre aminoacizii proteinei încep să se descompună, formând hidrogen sulfurat, un gaz care, conform manualelor, are miros de ouă putrezite. Acest proces este destul de natural, așa că mirosul slab de hidrogen sulfurat de la un ou fiert tare nu înseamnă că oul este stricat. Gazul format în albușul se adună în partea cea mai rece a oului - în centrul său, în gălbenuș. Gălbenușul conține fier, care reacționează cu hidrogenul sulfurat pentru a forma sulfură neagră de fier. Această reacție este atât de activă încât are loc direct pe suprafața gălbenușului, acoperindu-l cu un strat de depozite întunecate. Clătirea cu apă rece, în primul rând, încetinește foarte mult imaginea

hidrogen sulfurat și, în al doilea rând, atrage gazul format în învelișul rece.

Vă rugăm să rețineți că chiar și laptele proaspăt fiert miroase ușor a hidrogen sulfurat. Acest lucru, ca și în cazul oului, a descompus aminoacizii care conțin sulf. Mai ales mulți dintre acești aminoacizi în carnea crustaceelor - crabi, raci, creveți. Prin urmare, borcanele pentru conservarea cărnii de crustacee sunt lăcuite din interior și adesea carnea în sine este învelită în hârtie de pergament. Toate acestea se fac pentru a evita contactul hidrogenului sulfurat eliberat cu staniul, care este acoperit cu foaie de conserve, și pentru a preveni produsul de reacție - sulfura de staniu - din conținutul alimentelor conservate. Sulfura de staniu este, de asemenea, neagră și ar strica aspectul unui hambar.

Dar aici ouăle sunt gătite pentru viitor. Dacă le pui la frigider fără coajă, atunci aproape sigur vei fi confuz unde sunt fierte ouăle și unde sunt crude. Din fericire, există o modalitate binecunoscută de a răspunde rapid la această întrebare. Învârte oul ca pe o blat pe o masă netedă. Dacă se rotește mult timp și cu viteză mare, atunci se fierbe. Un ou crud, după ce a făcut două sau trei viraje lente, se va opri. Acest lucru se datorează faptului că într-un ou fiert tare, albușul și gălbenușul sunt o singură masă, care se rotesc ca una. Dar când un ou crud se rotește, bila de gălbenuș, care nu este fixată rigid în albuș, este aruncată prin forța centrifugă departe de axa de rotație. Momentul de inerție al oului crește, viteza de rotație scade. În plus, conținutul semi-lichid al unui ou crud, care curge dintr-o parte a volumului de ou în alta în timpul rotației, încetinește rotația din cauza frecării interne.

Tot ce se spune aici nu este nicidecum o listă completă a acelor întrebări (și răspunsurile la ele) care pot apărea chiar și cu o operațiune culinară atât de simplă precum fierberea ouălor. Și câte mai pot apărea când studiezi orice carte de bucate...

S. TRANKOVSKI

Răspunsuri și soluții

RĂSPUNSURI LA CUVINELE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE (Nr. 1, 1984)

Orizontal. 7. Bactrian (cămilă bactriană). 8. Levitsky (artist rus; autor al portretului prezentat al lui E. I. Nelidova).

9. 	Tucan (o pasăre din ordinul ciocănitoarelor). 11. „Dagvino” (încredere, a cărei emblemă este dată). 12 Okroshka (se oferă o rețetă). 13. Zinin (chimist rus, descoperitorul reacției, înainte

stabilită de ecuaţia utilizată pentru obţinerea aminelor aromatice prin reducerea compuşilor nitro aromatici). 14. Hoplit (războinic cu picior din Grecia antică puternic înarmat). 17. Botkin (medic rus; este prezentat portretul lui de I. Kramskoy). 19. Mohorovichic (geofizician iugoslav, care a stabilit existența interfeței dintre scoarța și mantaua Pământului, ulterior numită după el). 22. Tarhon (sau tarhon, o plantă din familia Compositae). 24. Alabyan (arhitect sovietic, autor al proiectului Teatrului Central al Armatei Sovietice,

prezentată în imagine). 26. Grand (titlul celei mai înalte nobilimi din Spania în secolele XVI-XX). 28. Svetlov (poet sovietic, autor al poeziei citate „Eroii vii”). 29. Yermolka (o pălărie din material moale care se potrivește perfect la cap fără bandă). 30. Isaev (designer sovietic, sub conducerea căruia au fost create motoarele pentru nava spațială Vostok prezentate în figură). 31. Skobelev (general rus care a comandat coloana dreaptă a detașamentului armatei ruse în bătălia de la Shipko-Sheinovsky din 1877). 32. Ordonată (una dintre măsurători
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• ATELIER PSIHOLOGIC Formarea capacităţii de a gândi logic

SCAR MARCH

Pe diagonala câmpului 4X4 sunt 4 jetoane, formând cuvântul SCAR. Fiecare cip are 4 săgeți albe sau negre care indică direcția de mișcare. Cipsele pot fi mutate în interiorul câmpului în orice direcție, respectând următoarele reguli.

1. 	Într-o singură mișcare într-o direcție, două jetoane mișcă simultan o celulă, ale căror săgeți sunt îndreptate în această direcție și au aceeași culoare.

2. 	Dacă cel puțin un jet din pereche se află la granița terenului și mutarea scoate jetoanele de pe teren, atunci o astfel de mișcare este interzisă.

3. 	Dacă există un alt jeton în direcția de mișcare între jetonul care este mutat și limita câmpului, mișcarea este blocată și jetonul rămâne pe loc. Cea de-a doua piesă a perechii are însă dreptul să facă o mișcare dacă aceasta, la rândul ei, nu este blocată. Piesa de blocare, în special, poate fi a doua piesă a perechii.

De exemplu, de la inițială

poziția, puteți face o mișcare „alb spre sud”, adică mutați jetoanele LU și A în jos. Este convenabil să desemnați mișcările cu două simboluri, primul dintre care determină culoarea: B - alb, H - negru , iar al doilea - C, 3, B, Yu - direcția. Deci, mișcarea efectuată este notată cu BU. În poziția rezultată, deplasarea „negru spre vest” 43 este interzisă (ca, într-adevăr, în poziția inițială), deoarece piesa Ш ar depăși limitele de-a lungul

la. Mișcarea BZ este, de asemenea, imposibilă, deoarece jetoanele P și M sunt blocate. Mișcarea CV-ului va muta doar un chip P, - Două mișcări consecutive ale CS vor alinia toate cele patru jetoane de-a lungul celei de-a doua orizontale etc.

Sarcina este de a, pe baza poziției inițiale, alinierea jeturilor de-a lungul aceleiași diagonale într-o secvență care dă cuvântul MAR III.

A. PAJITNOV [Dl. Moscova).

sistem de coordonate tridimensional).

Vertical. 1. Mascaron (relief decorativ sub formă de chip uman sau cap de animal; fotografia prezintă un mascaron pe stâlpul Cafenelei din grădina de vară din Leningrad). 2. Krivichi (asociație tribală est-slavă, în zona de așezare a căreia a fost găsit vasul din imagine cu cea mai veche inscripție rusă cunoscută). 3. Ven-toz (a șasea lună a calendarului Revoluției Franceze din 1789). 4. Lennon (unul dintre membrii trupei Beatles, ale cărui nume sunt enumerate). 5.

Girardot (actriță de film francez, în imagine - în rolul Nadiei din filmul lui L. Visconti „Rocco și frații lui”). 6. Pinocchio (protagonistul povestirii pentru copii a scriitorului italian L. Collodi „Aventurile lui Pinocchio, povestea unei marionete”, pe baza căreia scriitorul sovietic A. N. Tolstoi a creat povestea „Aventurile lui Pinocchio”; figura prezintă figura lui Pinocchio, desenată de A. Kanevsky).

10. 	Controctave (una dintre secțiunile tastaturii pianului). 15. Împărtășește (detaliu plug). 16. Tihon (personaj din drama „Furtuna” a scriitorului rus A. Ostrovsky). 17. Butoi (figura pi superior

lotage, a cărui schemă de execuție este prezentată în figură). 18. Punct (tradus din franceză). 20. Decuplare (într-o intriga literară, una dintre etapele desfășurării unui conflict, a cărui listă este dată) 21. Vâscozitatea (o mărime fizică măsurată prin unitățile indicate). 23. Goniometru (dispozitiv de măsurare prezentat în figură). 25. Limuzină (tipul de caroserie al unei mașini moderne de pasageri cu un despărțitor geam în spatele scaunului din fața acestuia). 26. Guineea (un stat din Africa, a cărui stemă este dată). 27. Cumnat (în sistemul rus de rudenie - fratele soțului).
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• ȘTIRI DIN EXPEDIȚII-----------

Doctor în științe medicale N. AGADZHANYAN și V. ESHCHENKO, speolog.

OM ŞI

CEA MAI VECHE CASA A OMULUI

Este în general acceptat că practic nu au mai rămas pete albe pe Pământ. Și într-adevăr, polii Pământului au fost cuceriți, punctul său cel mai înalt este Chomolungma, cea mai adâncă adâncime a oceanelor, omul merge în spațiul cosmic... Totuși, trebuie să recunoaștem că până acum știm puțin despre ceea ce se află literalmente sub picioarele noastre – despre imensa lume peșteră. Mai mult de un sfert din suprafața terestră a planetei noastre - 40 de milioane de kilometri pătrați - este compusă din roci în care se pot forma peșteri.

„Ce poate fi mai remarcabil și mai interesant decât peșterile, un pasaj îngust și șerpuit, întunecat și umed, pasajele se întind, se ramifică, apoi se extind în mod neașteptat în săli întregi, apoi coboară abrupt, apoi se desprind de abisuri, apoi se aplatizează în crăpături înguste.” scria academicianul A. E. Fersmai.- Dar ceea ce este deosebit de remarcabil în peșteri este decorarea lor, decorul lor magnific, când din modele albe ca zăpada, când din țurțuri lungi agățate de sus, ghirlande, perdele. Minerale albe, galbene, roșii acoperă pereții peșterilor; în formele lor bizare, lucruri sălbatice misterioase pândesc.

noi, amintind de figurile unor uriași înghețați, apoi oasele de șopârle uriașe.

Un păianjen care studiază peșterile se numește speologie (din grecescul „sieleon” - o peșteră). Acest termen a intrat în lexicul internațional la sfârșitul secolului trecut. Prima societate speologică a fost organizată în Franța în 1895.

Speologia studiază originea și structura peșterilor, a locuitorilor acestora, a plantelor, a apelor, a microclimatului, a rămășițelor vechilor așezări umane, precum și a utilizării moderne a peșterilor.

Peșterile au devenit primul adăpost și locul vetrei de familie a strămoșului nostru îndepărtat. Fugând de frig, de o fiară sălbatică, de dușmanii săi, omul primitiv și-a găsit un loc în peșteră pentru o existență sigură și relativ confortabilă.

În „Biblioteca istorică” a savantului grec antic Diodor, care a trăit în secolul I î.Hr., există cea mai veche mențiune despre peșterile Karlyuk din Asia Centrală de pe creasta Kugitanggau.

Prima mențiune despre oameni care vizitează peșterile de pe teritoriul țării noastre (în Estonia) datează din 1268. Mai târziu - pe vremea lui Ermak Timofeevich. În timpul unei călătorii în Siberia (în anii 80 ai secolului al XVI-lea), peștera de gheață Kungur a fost atât o casă, cât și o fortăreață pentru echipa lui Yermak. În 1785, naturalistul și geograful K. I. Tablits menționează pentru prima dată în literatura științifică rusă „cea mai mare groapă” din apropierea actualului Belogorsk, în care „gheața nu coboară tot anul”.

Pictura preistorică din peșteră a fost descoperită pentru prima dată în 1879. Era în peștera spaniolă Altamira. Fetița de șapte ani Maria de Centuola, care se afla acolo cu tatăl ei, un arheolog, a fost prima care a văzut zimbrul înfățișat pe tavan. Statuile de lut ale urșilor, găsite în grota Moitespan în 1923, sunt recunoscute drept cel mai vechi complex sculptural din lume. Peșterile au jucat un anumit rol în formarea religiilor. Riturile de cult se țineau în peșteri alese în acest scop, de exemplu, de creștinii din Roma. În Crimeea, este cunoscut un loc de cult al păstorilor din secolele VII-VI î.Hr. - Peștera Yeni-Sala.

Intrarea în peștera din defileul râului Sanzar (sortul Malguzar).

Tabără subterană la o adâncime de 1000 de metri. Cortul este confortabil și uscat.
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PESTERI

Peșterile au păstrat până astăzi urme ale prezenței omului primitiv în ele. activitățile sale: oasele animalelor vânate de om și rămășițele celui mai primitiv om, unelte ale muncii sale, arme, ustensile, bijuterii și multe altele.

În peștera Chou Kou-dian (PRC) au fost găsite rămășițele lui Sinanthropus, în peșterile Shukatien-sknkh (lângă Beijing) - Pithecanthropus, în Grota Grimaldi (Italia) - Negroid și Cro-Magnon. Patru schelete de Neanderthal au fost găsite în peștera Shani-dar (Irak). În peștera belgiană Aven Bernissart se găsesc oase de dinozauri uriași.

Speologia modernă, care studiază toate componentele peisajului subteran, este strâns legată de multe științe - cu geologia, mineralogia, geomorfologia, medicina, botanica, știința peisajului, zoologia și paleontologia, arheologia și istoria. Multe lucrări în peșteri sunt de neconceput fără participarea speologilor-sportivi. Numai ei pot depăși cele mai dificile coborâri și ascensiuni, bariere de apă și blocaje, pot pătrunde în crăpăturile înguste adânci.

A DOUA ÎN LUME

Expediție speologică, despre care vrem să vorbim în detaliu aici (autorii articolului au fost participanți: prof.

N. Agadzhanyan - unul dintre organizatori și supraveghetori, doctorul V. Yeshchenko - un participant direct), a avut loc în iarna 1982-1983 și a fost organizat de Departamentul de Fiziologie Normală a Universității de Prietenie a Popoarelor Patrice Lumumba și de Moscova. Clubul Orășenesc al Turiștilor. Aceasta nu a fost prima expediție majoră în peștera Snezhnaya, una dintre cele mai adânci din lume, care are cea mai mare categorie de dificultate. După numărul de bariere de apă, blocaje, puțuri, prin complexitatea și rugozitatea pasajelor, prin particularitățile microclimatului, poate că nu are egal în lume.

Timp de aproximativ un an s-au făcut pregătiri pentru expediție, care, deși a fost asemănătoare celor anterioare, se deosebea în același timp de acestea într-o sferă mult mai mare de sarcini științifice, în special biomedicale.

Personalul Departamentului de Fiziologie Normală (Șeful Departamentului, profesorul N. A. Agadzhanyan) lucrează de mulți ani la problema adaptării omului și animalelor la diferite condiții extreme. Expedițiile științifice au fost efectuate în munții Tien Shan, Pamir, Caucaz, în partea centrală a Antarcticii, în peșterile Crimeei, în timpul cărora participanții la expediții au lucrat în condiții care erau aproape de spațiu în extremitatea lor. . Peștera Sne;kvaya a atras atenția departamentului în primul rând pentru complexitatea sa, particularitățile microclimatului.

Peștera Snezhnaya a fost găsită în 1971 de speologii MSU sub îndrumarea lui M. Zverev. Oii au coborât primii în Sala Mare, au examinat-o și într-unul din colțurile sălii au găsit o continuare a peșterii. Sistemul de pasaje și fântâni a adus speologii mai întâi la un pârâu subteran, iar apoi la râu.
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Intrare

O secțiune verticală a peșterii Athos, care este acum disponibilă pe scară largă pentru turismul de masă.

De-a lungul albiei râului, blocat în multe locuri de cele mai dificile obstacole - grămezi de blocuri, blocaje, speologii au ajuns la adâncimea de 760 de metri. Aici poteca era blocată de un blocaj uriaș, al cincilea la rând, blocat. Cinci expediții au încercat fără succes să o depășească, inclusiv expediția integrală a Uniunii, întocmită de cei mai puternici speologi din diferite orașe ale țării. Deja părea că nu mai există cale, că Snezhnaya s-a încheiat cu acest blocaj. Dar expediția din 1977, condusă de D. Usikov și de tovarășii săi A. Morozov și V. Fedotov, a reușit să treacă prin dărâmături și să intre într-o sală nouă, numită Sala Victoriei.

Oamenii de știință ai Academiei de Științe URSS au devenit interesați de cercetarea în peșteră, iar în 1979 a fost trimisă acolo o expediție științifică și sportivă carstică-glaciologică atent pregătită a Institutului de Geografie al Academiei de Științe a URSS. Grupul de recunoaștere al acestei expediții (D. Usikov și T. Nemcenko) a depășit cascada Record la o adâncime de 965 de metri, a ajuns la o altă cascadă, de 32 de metri adâncime, la o adâncime de 1190 de metri. Cascada a fost numită olimpică în onoarea celei de-a XXII-a Olimpiade de la Moscova. Un trio de speologi (A. Morozov, G. Lyudkovsky și V. Yeshchenko) au coborât în Cascada Olimpică și au deschis sala X, cea mai mare din peșteră,

în spatele ei se află Sala Penelope. Expediția a lucrat continuu în peșteră mai mult de 80 de zile. Speologii au ajuns la o adâncime de 1320 de metri. Astfel, peștera Snezhnaya a ocupat locul doi în lume în ceea ce privește adâncimea. Acum Snezhnaya a fost trecută la o adâncime de 1345 de metri. Cea mai adâncă peșteră din lume este încă abisul Jean-Bernard (Franța, Savoia), adâncimea sa este de 1490 de metri. Snezhnaya nu este încă pe deplin explorată, speologii noștri speră că această peșteră, după cum prevăd oamenii de știință, ar putea fi cea mai adâncă din lume.

MICROCLIMATUL PESTERILOR SI SANATATE

S-a observat de mult că, dacă persoanele care suferă de astm bronșic sau bronșită coboară în peșteri pentru o lungă perioadă de timp, tusea lor dispare rapid, atacurile de astm se opresc și sănătatea lor se îmbunătățește considerabil. În secolul al XVII-lea în Germania, în minele rămase după dezvoltarea aurului, erau tratați pacienți care sufereau de reumatism. În același scop, peșterile Mansumman din Italia au fost folosite în secolul al XIX-lea. Astfel s-a născut o nouă ramură specială a medicinei - speleoterapia. Din 1954, pacienții cu boli respiratorii au început să fie tratați în Peștera Păcii de lângă orașul maghiar Mnshkolts. Potrivit experților, microclimatul peșterilor normalizează activitatea sistemului nervos autonom, reduce inflamația membranei mucoase a nasului și gâtului. În același timp, în stare

Secțiune verticală a peșterii Snezhnaya: 1 - Intrarea. 2 - Fântână de zăpadă-gheață. 3 - Sala mare cu un con de zăpadă-gheață. 4 - Galerie. 5 - Fântână mare. 6 - Sala Universității. 7 - Pârâul Vodopadny. 8 - Sala Speranței. 9 - Al cincilea blocaj. Sala Victoriei. 10 - Râu adânc 11 - Sala Dolmen. 12 - Râu mic. 13 - Al șaptelea blocaj. 14 - Sala de tunet. 15 - Record cascadă. 16 - Sala Usikov. 17 - Blocaj de argilă. 18 - Lacul Stacojiu Sail. 19 - Cascada hohotitoare. 20 - Sala „IGAN”.

21 	- Cascada Olimpică.

22 	- Sala X. 23 - Sala Penelopei. 24 - Sala Metrostroy. 25 - Sistemul „UDN”.

26 - Sistem de basm.

Planul peșterii Snezhnaya.
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În prezența unei temperaturi relativ scăzute și a umidității ridicate, corpul se întărește și, așa cum ar fi, se pregătește pentru protecție împotriva bolilor inflamatorii și infecțioase ulterioare. Conținutul crescut de dioxid de carbon, în ciuda faptului că în aerul peșterilor există foarte puțin praf și bacterii, ajută la îmbunătățirea ritmului și profunzimii respirației.

În 1968, în Ucraina, în salinele Solotvino, a fost creată prima secție alergologică din țara noastră pentru tratarea pacienților cu astm bronșic. Camerele pentru pacienți sunt situate la o adâncime de 300 de metri în grosimea stratului de sare. Tratamentul în majoritatea cazurilor, în special în formele ușoare, inițiale, de boli respiratorii cronice, dă un efect bun.

ÎNCEPUTUL EXPEDIȚIEI

Expediția noastră în peștera Snezhnaya a fost planificată pentru aproape 70 de zile. Participanții săi au trebuit să meargă în subteran la o adâncime de peste 1300 de metri și să lucreze acolo în cel mai adânc punct al peșterii timp de 2-3 săptămâni. O mare cantitate de cercetări biomedicale, psihofiziologice și igienice a fost planificată de Departamentul de Fiziologie Normală a Universității de Prietenie a Popoarelor Patrice Lumumba. A fost necesar să se urmărească modul în care corpul se adaptează la condițiile neobișnuite ale vieții subterane. Ce se întâmplă cu ritmurile biologice umane? Care sunt rezervele și capacitățile organismului? Ce poți face pentru a rămâne sănătos în aceste condiții? Cum să organizăm corect îngrijirea medicală în timpul expedițiilor speologice?

Grupul de expediție era format din patru persoane: V. Yeshchenko - medic și lider științific al expediției, V. Kozlov - lider sportiv, D. Saiii - geolog, V. Koryagin - inginer.

S-au pregătit pentru expediție cu scrupulozitate, cu grijă, dar asta a dat speranță de succes. Toți aveau încredere în abilitățile lor și în experiența camarazilor lor.

Adiacent este situat în Caucazul de Vest, în pintenii lanțului Bzybsky, intrarea în peșteră se află la o altitudine de aproximativ 2000 de metri deasupra nivelului mării. A ajunge acolo iarna nu este atât de ușor, dar pentru expediție au ales totuși iarna. În sezonul cald, în

În perioadele de topire a zăpezii sau averse de vară, peștera este puternic udată, speologii sunt amenințați de viituri rapide, în timpul cărora nivelul apei subterane crește adesea cu 10-15 metri, multe pasaje și săli sunt inundate. „În timpul iernii, la etaj e rău, dar la parter e calm”, spun speologii despre Snezhnaya.

Mergeau ușor, purtând cu ei în vremea aceea echipament și mâncare - tot ceea ce este necesar pentru munca și viața normală. Timp de zece zile am urcat cu o încărcătură prin zăpadă adâncă până la intrarea în peșteră. Iată-l pe marginea unei uriașe fântâni carstice. Are forma unei pâlnii inversate. La o adâncime de aproximativ patruzeci de metri, fântâna este înfundată cu un dop de zăpadă-gheață (de unde și numele peșterii - Snezhnaya), în care există pasaje verticale de configurație complexă, mergând la o adâncime de 200 de metri. Apoi începe partea largă a pâlniei, așa-numita Sala Mare. Zăpada, căzând pe fundul fântânii, în Sala Mare, a format acolo un imens con de zăpadă-gheață, ocupând întreaga sală.

Coborârea a început pe 13 decembrie. Corzi de nailon și cabluri de oțel alunecă pe zăpadă și gheață. Doi au coborât prin dop de zăpadă și au luat sacii. Genți de două tipuri: cu echipament și echipament științific și „module”. Așa că expediția a numit pachetele cu un set standard de tot ceea ce este necesar pentru o existență autonomă în peștera a trei persoane timp de 60 de ore. Există totul în interiorul pachetului modular: alimente și medicamente, lumânări, baterii electrice și becuri de rezervă, mănuși de lucru și mănuși de cauciuc, combustibil uscat pentru gătit și chibrituri. Sacii sunt sigilati ermetic, in interior sunt prezente mai multe straturi de tesatura impermeabila cauciucata, polietilena, un strat de cauciuc spumos, care le confera proprietati rezistente la socuri si flotabilitate. Este necesară o atenție deosebită atunci când le împachetați, deoarece în peșteră totul se lipește, se rupe de pietre și se udă imediat. Adesea succesul expediției depinde de calitatea ambalajului „modulelor”.

Prima tabără subterană a fost amenajată la baza conului de gheață din Sala Mare. Și a început imediat cercetarea programului. La fiecare 3-4 ore, s-a măsurat pulsul și temperatura corpului, tensiunea arterială, frecvența respiratorie etc. Temperatura aerului aici este 0 - minus 1°С. Rece. Dar nu este atât de umed ca la etajele inferioare ale peșterii.

Ne-am odihnit puțin, am împachetat tabăra (de obicei durează 4-6 ore) și am plecat mai departe. Au depășit o cămină îngustă, lungă de 50 de metri, mai multe puțuri adânci de 20-30 de metri, sistemul Labirint și s-au apropiat de Fântâna Mare. Există o scurtă oprire aici pentru a pregăti o masă caldă, a efectua examenele medicale familiare și a se schimba în costume de neopină. Apoi tot drumul pe apă.

Strângerea într-un spațiu îngust între doi pereți, prins de nailon
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Pâlnii de gips carstic pe malul drept al râului Oka Murom-Pavlovsky.

Urlând un dispozitiv special pentru coborâre, primul din grup atârnă câteva secunde peste abisul fântânii, aparent fără fund, de 160 de metri și începe coborârea. Întuneric, un duș de gheață se revarsă peste capul tău. Vocile din adâncurile fântânii abia se aud, dar toată lumea se înțelege perfect. Starea de spirit este excelentă, pentru că munca merge bine și fără probleme. Este foarte important să depășiți acest bine cel mai profund rapid, fără întârziere, atunci nimeni nu va avea timp să se răcească prea mult. Coborârea până la fundul fântânii până la Aula Universității a fost excelentă. Au luat o altă măsurătoare a temperaturii corpului - toată lumea avea aproximativ 36 °. Ego-ul este destul de normal după 20 de ore de muncă grea continuă.

Cu toate acestea, cele mai dificile secțiuni, reci și umede sunt în față. Din Aula Universității poteca merge de-a lungul pârâului. Trebuie să cobori cascade, să înoți prin lacuri subterane (este foarte convenabil să faci asta în timp ce stai întins pe mai multe „module” legate între ele) și să te angajezi constant în alpinism . În această secțiune a călătoriei, cospoamele-ghid, pe care le-am proiectat și realizat noi înșine - le-am lipit dintr-o țesătură ușoară cauciucată specială - au trecut un test serios și i-au rezistat. Este foarte important să rămâneți uscat în peșteră. Dacă simțiți brusc că iodul se infiltrează în costumul de neobișnuit cu un jet rece, sunt necesare reparații urgente sau o întoarcere în tabără. Hipotermia - un dușman insidios al speologilor - se strecoară pe furiș neobservată.

Apa care a format aceste peșteri carstice de-a lungul a milioane de ani și acum funcționează aici continuu, se infiltrează
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prin pereți, picurând ploaie din tavan, căzând în cascade rapide, răspândindu-se în lacuri largi și adânci.

CE ESTE KARST?

Știința peșterilor este strâns legată de studiile carstice. Cuvântul „carst” provine de la numele platoului montan Kras din Iugoslavia. Se înțelege ca fiind toate procesele care au loc în rocile calcaroase moi (carbonate și necarbonate) erodate de apele naturale. În rocile moi se formează copertine de pământ de diverse forme, nișe și subterane - peșteri, grote, fântâni. Fenomenele carstice sunt larg răspândite acolo unde printre rocile fisurate sau poroase există un schimb constant de apă, o ieșire de apă saturată cu substanțe solubile și un aflux constant de apă dulce. Se întâmplă adesea ca în zona deșertică, sub platourile montane stâncoase uscate, milioane de litri de apă dulce să fie depozitați în cavitățile subterane. De exemplu, apele carstice sunt utilizate pe scară largă în Cuba - pentru a furniza apă dulce Havana și orașul Cardenas.

TOTUL ESTE DIN MAI ADUNC...

În a noua zi, expediția s-a apropiat de cel de-al cincilea blocaj, care până de curând era considerat impracticabil. Am început să cărăm pungi. Fie au trecut pe lângă ei, înșiruindu-se într-un lanț, apoi au luat doi pe umeri și au rătăcit prin apă - de-a lungul albiei pârâului, au urcat pe dărâmături, au coborât din nou la apă. După următoarea viraj, pârâul se desprinde cu mici cascade și se varsă în râu. În 24 de ore de muncă aproape continuă s-au parcurs doar circa 800 de metri. Costumele de neopină rămân uscate și nu curg. A făcut plăcere. Nevrita, nevralgia, radiculita - toate acestea sunt boli ale peșterilor umede. Nici măcar lenjeria de scufundare tricotată groasă nu ajută. Dintr-un lucru constant în apă rece, pielea mâinilor este acoperită cu fisuri profunde care sângerează, degetele se umflă, se îndoaie cu dificultate. Crema cu silicon ofera putina usurare. Dar în acea zi, după muncă, eram atât de obosiți, încât cineva și-a uns mâinile cu pastă de dinți Pomorie în loc de cremă... Erau epuizați, dar înainte de culcare au finalizat totuși un amplu program medical.

S-a remarcat că în grup au apărut o oarecare nervozitate și iritabilitate din cauza fleacurilor. Eul a început „acțiunea peșterii”, încălcarea echilibrului psihologic într-un colectiv izolat.

Când trăiești și lucrezi în subteran.

Graficul surprinde schimbările în starea de bine, activitatea și starea de spirit a speologilor în timp ce lucrează în peștera Snezhnaya.
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Stalagmite-pagoda în peștera Belianska (Belanske Tatry).

acolo unde nu există puncte de referință obișnuite (schimbarea zilei și a nopții), se stabilesc treptat propriile „zile speleo”. Potrivit senzațiilor subiective, timpul în peșteră curge mai lent decât la suprafață, așa că ziua se prelungește, se prelungește. Durata sia în peșteră crește de obicei de la 7 ore la 14. În același timp, se pare că dormi ca de obicei - nu mai mult de 7-8 ore. Aproximativ în același mod în care speologii percep timpul de veghe: lucrează timp de 20-24 de ore și, în funcție de sentiment - nu mai mult de 8-10 ore.

Acest fenomen a fost descoperit pentru prima dată de cercetătorul francez M. Sifr, care în 1962 s-a supus la închisoare voluntară pentru 60 de zile de-a lungul abisului Skarasson. S-a dovedit că „ceasul lui biologic” era cu aproape jumătate în urmă. Sub pământ, în condiții de izolare completă, i s-a părut că a trecut doar o lună, și nu două.

Grupul nostru a experimentat, de asemenea, o schimbare de fază. A fost o a doua săptămână de ședere în subteran, „dimineața” s-au dus la muncă, și era ora 17.00 la suprafață. O altă tură mică și „ieșirile de noapte” pentru muncă vor începe.

Am ajuns la Sala Victoriei. În ciuda oboselii, încet, cu dragoste și sârguință, au înființat o casă de nailon - un cort albastru și alb. Aceste culori, precum și roșu-portocaliu, sunt cele mai plăcute ochiului în întunericul cerneală al peșterii. Probabil pentru că seamănă cu cerul albastru, cu sarea strălucitoare. Cortul este confortabil și uscat, muzica sună încet. Undele radio nu pătrund aici, așa că au luat cu ei un magnetofon. Acustica sălilor sporește impresia. Modulele cu „muzică”, „kipo-foto” și „medicament” erau purtate cu grijă deosebită, trecute din mână în mână în timpul transportului, ca o altă geantă, care a fost numită „banana”. Are de toate pentru o cină de Revelion, felicitări și cadouri de la cei dragi.

Nou, 1983 întâlnit la o adâncime de 800 de metri. S-au felicitat reciproc, au citit poezie, și-au amintit rudele și prietenii care au ajutat la pregătirea expediției. Toată lumea era plină de spirit, chiar au donat sânge pentru analiză cu plăcere. Dar după câteva zile, a existat o scădere temporară a dispoziției și a bunăstării, care a coincis cu prima „ieșire de noapte” la locul de muncă.

Această zi de lucru a fost extrem de nefericită și, prin urmare, scurtă. Lucrările au început la ora 2:00. Toată lumea a simțit un fel de slăbiciune, greutate în picioare, lipsă de dorință de a lucra. Se mișcau încet, ridicând cu greu sacii, împiedicându-se și căzând la nesfârșit. Zona destul de dificila.

Graficul reflectă sentimentul subiectiv al curgerii timpului pentru speologii din peșteră. După aproximativ douăzeci de sutonuri (când se instalează adaptarea relativă), timpul pare să încetinească.

prin care trebuia să treacă grupul părea aproape de netrecut. Mai ales rău simțit de la 4 la 5 dimineața. Temperatura corpului tuturor a scăzut. Aparent, a existat un punct de cotitură, o restructurare a ritmului existent. Pentru corp, nu este indiferent și trece ușor. Cei asupriți au venit în lagăr și a existat un sentiment tulburător de nemulțumire și rușine pentru această slăbiciune. Datorită faptului că sarcina zilei nu a fost complet finalizată, a doua zi a fost o ieșire mai grea și mai lungă. În viitor, au încercat să nu perturbe ritmul obișnuit de somn și veghe, ceea ce a făcut posibilă îmbunătățirea stării de bine și creșterea eficienței.

Grupul merge de-a lungul albiei unui râu subteran destul de mare. Cu spumă, apa curge între malurile complicate și se revarsă brusc într-un banc de nisip larg și calm. Aici râul pare nemișcat, neînsuflețit. Și ce fel de viață este a mea

trecerea timpului, testul „subiectiv

MINUT"
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poate în acest tărâm rece și întunecat de piatră și apă? Dar aceasta este prima impresie și este înșelătoare. Există multe lucruri interesante pentru biologi în peșteră. Chiar și la lumina unui far, puteți vedea mierii peșteri, păduchi de lemn, păianjeni așezați pe pereți, amfipode care se grăbesc prin iazuri puțin adânci. În 1979, în Snezhnaya a fost descoperită o specie necunoscută anterior de scorpion fals, un locuitor tipic de peșteră. Este interesant că a trăit la o adâncime de 800 de metri, era orb, dar avea o culoare roșie aprinsă. In timpul expeditiei din 1982-1983 a fost gasit un alt exemplar din aceasta specie, a trait la o adancime de 1100 de metri. Și chiar în fundul aceluiași abis, la o adâncime de 1320 de metri de la suprafață, speologii au văzut o tulpină subțire a unei plante încolțind în întunericul etern. Se pare că apa a adus sămânța de la suprafață. Natura cu adevărat uimitoare. Peștii orbi trăiesc în lacurile din Peștera Mammoth (Kentucky, SUA). Într-unul dintre rezervoarele peșterilor din Asia Centrală de pe creasta Ku-gitapgtau, au fost găsite și acestea recent.

O mare varietate de locuitori ai peșterilor poate fi împărțită în trei grupuri. Primul este trogloxei, creaturi care de obicei trăiesc la suprafață și au ajuns sub pământ dintr-un anumit motiv (activ sau pasiv) - muște, fluturi, pești.

Celălalt grup este troglofly, sau iubitor de peșteri. Sunt bine adaptați la viața subterană, dar pot trăi și la suprafață, de exemplu, unele specii de lilieci. Și al treilea grup este tipic

locuitorii peșterilor sunt troglobionți. Nu au organe de vedere, de regulă, sunt incolore și au o sensibilitate tactilă foarte dezvoltată. Laboratorul de biospeologie maghiar care funcționează în Peștera Domica a înregistrat 270 de specii de animale subterane.

Grupul nostru, care efectuează cercetări microbiologice în Spezhoy, a descoperit aproximativ 80 de tipuri de microorganisme. Practic, acestea sunt diferite forme de ciuperci de mucegai. Bacteriile patogene (care cauzează diverse boli) din peșteri sunt aproape inexistente.

În fiecare zi, speologii trebuiau să treacă prin moloz uriaș și bariere de apă. Pe drum au fost cascade „Moidodyr”, „Mâinile și picioarele”, „Cascada rugătoare”, „Lacul”. A trebuit să cobor în lacuri și să ies din apă de-a lungul stâncilor abrupte, fără niciun sprijin sub yoghini. Nu exista altă cale.

În a 25-a zi, poteca a atins marca de 1190 de metri. Aici râul se termină cu o cascadă olimpică de 32 de metri. Aceasta este cea mai maiestuoasă și frumoasă cascadă Siezhioy. El cade în doi stâlpi. Dacă te uiți la ele de sus, se pare că apa dispare fără urmă într-un blocaj uriaș de blocuri de calcar. Dar acolo, în spatele acestui blocaj, se află o sală mare și frumoasă X și acolo este punctul final al expediției noastre. Lungimea sălii este de 200 de metri, înălțimea de 80, fasciculul felinarului se pierde în întuneric, nu ajunge la tavan. Sala X a servit drept casă pentru un grup de speologi timp de trei săptămâni. Aici s-a organizat cea mai adâncă tabără subterană din țara noastră, aici s-a explorat fiecare piatră, fiecare crăpătură, fiecare pârâu - ei căutau o continuare a peșterii.

De aici, despărțindu-se în grupuri de câte două persoane, au mers pe trasee lungi pentru a încerca să coboare la mare adâncime din alte săli. S-au putut găsi mai multe pasaje noi, fântâni și săli mici, cărora li sa dat denumirea sistemului Universității Prietenia Popoarelor - „UDN”.

Au descoperit și explorat un alt sistem de peșteri, mai vechi, învecinat cu Snezhnaya, de-a lungul albiei unui pârâu uscat, au ajuns la o sală în care florile de gips înfloresc pe pereți, iar blocurile de piatră, asemănătoare cu bezea albă, se transformă în praf când sunt atinse. ALTOUNDE, uimitoare ca formă și culoare, dungile de calcit de pe pereți semănau cu crenguțe pufoase de molid, țurțuri, ciuperci, iar cele mai subțiri paie atârnau de tavan. Un speolog foarte experimentat D. Sanin, care a vizitat multe dintre cele mai frumoase peșteri din Crimeea, susține că nu a văzut niciodată o asemenea frumusețe nicăieri.

Și, bineînțeles, în tot acest timp s-au efectuat cercetări medicale: măsurarea constantă a temperaturii, cantității de lichide băut, analize de sânge, teste psihologice și așa mai departe.

Locuitori tipici din peșteri (troglobionți): snorpion fals. descoperit pentru prima dată în peștera Snezhnaya:

centipede de peșteră (kivsyan), este foarte comun.
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ÎNTOARCERE

Apoi a urmat o ascensiune dificilă de zece zile la suprafață. Dar speologii au mers la soare. Două luni au trăit în întuneric, nu au văzut lumina zilei. Și de parcă în ziua și ora ieșirii grupului din peșteră, zăpada și viscolul care răvășeau de mult timp la suprafața pământului s-au potolit, a ieșit soarele, cerul albastru a scânteie. Zăpada, prin care, căzând în piept, a ieșit bine de la intrare, orbită de un alb extraordinar. Părea că jeturile de aer sclipeau cu niște culori fantastice. Treptat, senzațiile hipertrofiate de lumină și culoare s-au netezit, iar percepția obișnuită pământească a lumii înconjurătoare a revenit.

Apoi toți membrii expediției au trecut printr-o perioadă de readaptare la condițiile solului, la clima de la Moscova. Cineva a tratat dinții care se prăbușiseră din cauza lipsei de calciu. Alții, care nici măcar nu cunoșteau curgerea nasului în clima rece și umedă a peșterii, leneș și multă vreme erau bolnavi de boli respiratorii acute. Unul dintre participanți avea o rană la deget care s-a supurat de mult timp, care aproape că se vindecase în peșteră. Timp de aproximativ o lună au intrat în ritmul vieții moscovite care devenise neobișnuit. Nu era suficientă zi de 24 de ore, ne-am obișnuit cu zilele de 50 de ore.

Studiile medicale au arătat că au existat unele încălcări ale metabolismului apei și sării, pierderi de plasmă sanguină, săruri de calciu. Un test special cu activitate fizică pe bicicletă ergometru, efectuat înainte și după expediție, a arătat că forța musculară a scăzut, iar capacitatea de lucru a scăzut. Aceasta este, fără îndoială, influența condițiilor extreme ale peșterii. Readaptare

Procesul a durat destul de mult - 3-4 săptămâni.

Desigur, diferitele peșteri au propriile lor caracteristici ecologice și, probabil, la fel ca diferitele zone climatice și geografice ale planetei, fiecare are propria sa influență specifică asupra organismelor vii. Expediția la Snezhnaya a respins, în orice caz, a pus la îndoială opinia larg răspândită în rândul speologilor că, după astfel de expediții, sănătatea este întărită, puterea musculară și eficiența cresc.

Deci expediția s-a încheiat. Toți participanții săi și-au restabilit pe deplin puterea și capacitatea de lucru, sunt absolut sănătoși. Din păcate, ei nu au reușit să „adâncească” peștera, dar a existat încredere că noile expediții vor găsi pasaje necunoscute până acum la adâncimi și mai mari ale peșterii Snezhnaya. Expediția a colectat un imens, s-ar putea spune, material medical și biologic unic despre starea sănătății umane în timpul lucrului pe termen lung în subteran. Materialele de cercetare sunt acum procesate în detaliu. Rezultatele obținute și analiza lor ne vor aprofunda cunoștințele despre capacitățile corpului uman într-un mediu nou, puțin studiat.
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unul din patru |№ 12, 1983)

Dacă prima presupunere a vânzătorului de ziare (Aleksey nu este un sprinter) ar fi corectă, atunci și a doua sau a patra presupunere ar fi corectă (Sasha nu pune lovitura. Sasha nu este un sprinter). Dacă a doua ipoteză ar fi adevărată (Sasha nu împinge lovitura), atunci prima sau a patra ipoteză ar fi adevărată, ceea ce, de asemenea, nu corespunde condiției soluției. Poate că a treia presupunere este corectă (Aleksey împinge lovitura)? Dar atunci primul va fi și adevărat.

A patra presupunere a vânzătorului a fost corectă: Sasha nu a candidat. A împins lovitura, Viktor a făcut sărituri, Alexei - în fugă.

RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII

CUM FUNCTIONEAZÃ! (nr. 12, 1983)

Suprafețele interioare ale proeminențelor de pe came sunt prelucrate într-o poziție cât mai îndepărtată posibil de centru (Fig. 1), iar cea exterioară

nye - când este aproape complet de centru (Fig. 2). Forma proeminențelor astfel formate (cavurile sunt umbrite) asigură mișcarea liberă a camei în spirală. În figuri, raza arată marginea discului.
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• ÎN GRĂDINĂ

În jurnalul „Știință și viață” nr. 12, 1980, s-a spus despre dispozitivul unei mici sobe de încălzire combinată cu un șemineu. Acest design s-a dovedit a fi foarte convenabil pentru o casă de grădină. Dar în cuptor, despre care s-a menționat, nu există aragaz pentru gătit și ar fi foarte util: odată ce ați încălzit cuptorul, puteți găti cina. Ați putea publica într-o revistă o descriere a aceleiași sobe compacte cu șemineu și plită?

L. KOROGODSKIY, regiunea Kaluga

Soba, combinată cu un șemineu, despre care se va discuta, poate încălzi o casă de grădină până la 20 de metri pătrați pe vreme rece. m. Performanța termică a cuptorului este de 1000 kcal / oră.

Șemineul în acest design joacă nu numai rolul unui loc în care familia se adună pentru relaxare, un rol decorativ, dar îndeplinește și o sarcină practică importantă. Când la sfârșitul săptămânii proprietarii vin din oraș la casa lor, care a căpătat frig și umezeală în timpul absenței lor, flacăra șemineului poate încălzi camera la temperatura normală în jumătate de oră. Căldura radiantă trece rapid

Exemple de amplasare a sobei de șemineu în casa de grădină (proiect standard 184-000-18).

P E CH H-K A MIN

încălzește pereții, iar aerul stagnat în câteva minute va intra în coș cu un flux puternic de gaze fierbinți. Aceste calități ale șemineului - încălzirea rapidă a încăperii și ventilarea intensă a volumului de aer - îl fac un dispozitiv de încălzire foarte potrivit atunci când vizitează casa intermitent.

Menținerea și acumularea căldurii este deja o funcție a sobei. Una sau două focare pe zi vor oferi o temperatură confortabilă destul de uniformă în cameră. Co.

Când aragazul este încălzit, desigur, puteți găti alimente pe ea, puteți face conserve acasă, ciuperci uscate, legume, fructe, haine uscate și pantofi pe vreme ploioasă.

Într-o casă de grădină mică, fiecare metru pătrat contează, așa că este important ca soba să fie cât mai compactă. De asemenea, grădinarii nu se pot lăuda cu o abundență deosebită de lemn de foc, așa că soba trebuie să fie economică. Ei bine, desigur, am vrut materiale de construcție,
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Secțiuni verticale ale sobei de încălzire și gătit (vedere dreaptă și laterală).

1, 2, 3 - detalii ale colectorului de fum. La fabricarea unei cutii de fum, faceți o machetă de hârtie groasă, montați-o și specificați dimensiunile.

sa ia cat mai putin. În general, cerințele sunt destul de stricte.

Suprafața ocupată de soba descrisă împreună cu șemineul este mică - puțin mai mult de 0,5 metri pătrați. m (75X75 cm). Cărămida necesită doar 200 de bucăți de roșu și 35 de bucăți de refractar

merge (dacă nu există refractar, atunci poate fi înlocuit cu roșu de bună calitate). Designul cuptorului este extrem de simplu. Semineul este si mai simplu: este un design deschis, este format dintr-o baza de caramida si o cutie de fum din tabla metalica. Lemnele de foc vor arde mai bine dacă pe focarul șemineului este instalat un suport cu spalier, astfel încât să nu stea pe o vatră de cărămidă, ci pe un grătar de oțel. Toate constructiile

o poți face singur.

Soba cu șemineu este instalată pe fundația sa din moloz pe o pernă de nisip. Adâncimea de așezare este de 80-100 cm, stratul de pernă de nisip din partea de jos este de 20-30 cm. Deasupra fundației este așezat un strat de hidroizolație din două straturi de material pentru acoperiș pentru a proteja cărămidă de umezeala solului.

Cutia de fum a șemineului este conectată la încălzitor
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MATERIALE

Roșu cărămidă (cu excepția țevilor)

200 buc.

Caramida refractara

35 buc.

	4 găleți
Ciment 	0,5 găleți
Placă din fontă 	pentru 1 con-
furculita 38X38 cm 	1 buc.
Colector de fum 	(coală
cupru sau alamă) 	1m2
Foaie de precuptor (cupru)	
	0,4 m2
ușa de curățare	
	14X14 cm
	1 BUC.
Gratar 12X35 	cm

1 BUC.

Nisip (semănat)

8 găleți Argilă (înmuiată)

supapă cu poartă

2 buc. Azbest, coltar otel 20X20X2, scoop, cleste, poker.

scutul nominal al cuptorului în zona celui de-al treilea circuit de fum. Pentru etanșarea îmbinării se folosește snur azbest, fibră de sticlă sau argilă cu aditivi de întărire din azbest fin. Sub focarul șemineului așezați o platformă de cărămizi instalată pe margine.

Câteva sfaturi pentru așezarea cuptorului. Primul și al doilea rând de așezare a scutului de încălzire sunt așezate dintr-o cărămidă întreagă.

În al 3-lea rând este instalată o ușă de suflantă, care se sprijină pe al doilea rând de zidărie.

În al 5-lea rând de zidărie, se instalează un grătar cu un spațiu de cel puțin 1 cm între cărămizile care îl înconjoară.

În rândurile 6 și 7 este instalată o ușă a cuptorului, întărită cu sârmă de armare.

Al 8-lea rând acoperă orificiul cuptorului. Aici este instalată o sobă din fontă, pentru care intră cărămizile

1 CARIDĂ

3/4 CARAMĂ

Ÿ2 -"----||_

1/4 -i----

Scara zidăriei originale.

Al 9-lea rând este ușor tituit cu 2-3 cm pentru a crea un suport pentru farfurie.

Pe al 14-lea rând, camera de gătit este acoperită cu cărămizi plate, folosind colțuri metalice și fier de fier.

Pe rândurile 15-16, colectorul de fum al șemineului este atașat la scutul de încălzire al cuptorului prin clapeta șemineului.

Coșul de fum și hornul de la sobă și șemineu sunt comune. Secțiunea transversală a coșului de fum este de 14X14 cm.

Pe al 24-lea rând, o supapă a cuptorului este instalată în coș.

Tăiere ignifugă când țeava trece prin tavan.

Prin tavan, țeava se realizează cu respectarea regulilor de siguranță la incendiu; tăierea cărămizii este dispusă la o distanță de l „de la copac la fum” 38 cm in (o cărămidă și jumătate).

Informații mai detaliate despre producția de lucrări se găsesc în Nr. 12, 1980.

YU. KOZHIN, YU. PROSKURIN, [dl. Leningrad).
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• FATA IN FATA CU NATURA

Cerul este senin peste stepă, dar briza uscată de est distilează praful înzăpezit al zăpezii pe asfalt, fie trăgându-l în trepte lungi, fie răsucindu-le în bucle și plete bizare, ca și cum ar încerca să coase împreună acoperirea albă a câmpuri acoperite de zăpadă, disecate de o panglică nesfârșită a unei autostrăzi întunecate. Dar nu reușește acest lucru, iar zăpada se așează în puțuri înalte în rândurile de salcâm alb de pe marginea drumului și în tufele impracticabile și spinoase ale ventuzei. Cuiburile capitale ale magpiilor se înnegrează, iar amantele înseși s-au împrăștiat în ferme și gări. Situația din apropierea drumului nu este pentru păsări și, prin urmare, nu iei imediat drept ființă vie o figură mică într-o împletire rară de ramuri înțepătoare goale.

După ce și-a ascuns picioarele într-o pană pufoasă, o pasăre cu cap mare cu creștere a cilindelui stă pe o ramură și smulge încet fructele uscate și înnegrite ale unei ventuze. Frământă cu sârguință oia oase de piatră tare, decojind din ele mici nucleoli cu un gust plăcut de nucă.

În fiecare dimineață, în orice vreme, un grosbeak singuratic zboară spre acest tufiș și își petrece întreaga zi scurtă de iarnă făcând un singur lucru: mâncând. Există multă mâncare, dar nu este ușor pentru o pasăre să-și ia pâinea de iarnă. Osul alungit al unei ventuze poate rezista la o presiune de până la jumătate de kilogram, iar astfel de oase, pentru a fi pline, pentru a rezista la o noapte lungă sub cerul liber, aveți nevoie de mai mult de o duzină. Pentru a face față unei astfel de lucrări este posibilă numai cu ciocul grosbeak, ale cărui margini sunt îndoite și apropiate una de cealaltă, precum tăietorii dublu de sârmă. Un astfel de cioc se potrivește unui papagal de înălțime medie, doar nu îndoit. Dubonos, fără efort vizibil, le înțeapă cu oase de cireșe și cireșe de pasăre. Oricine îndrăznește să ia în mâini un cioc gros, neștiind puterea armei sale, va plăti cu siguranță o mică rană: pasărea mușcă ușor pielea de la degetul unui adult.

OAKONOS

Candidat la Științe Biologice L. SEMAGO (Voronezh).

Fotografie de B. NECHAYEV.

Chiar și fructul diavolesc de țepos cocklebur nu poate rezista acestui cioc.

Pentru un astfel de cioc, un nume atât de expresiv a fost dat proprietarului său. Un singur cioc ar fi suficient pentru faima pe scară largă. Dar în aspectul ciocului gros există o altă caracteristică remarcabilă: în fiecare aripă, șase din cele zece pene de zbor primare sunt extinse până la capete și tăiate ca decorațiuni - la fel pentru masculi, femele și puii. Această configurație a principalelor pene de zbor este unică și cu siguranță joacă un rol în aerodinamica zborului. În ceea ce privește creșterea, cioccul poate fi comparat cu un cilindru și este de două ori mai greu, mai masiv decât un chipeș roșu. Mai mult și încărcare pe acoperiș. lo, io viteza și manevrabilitatea zborului nu sunt mai mici decât cele ale unui cilindru. Doar yoghinii ciocului gros par mici și slabi în comparație cu întreaga sa silueta. Odiako când o pasăre, agățată de marginea unui coș de floarea soarelui, se întoarce cu susul în jos pentru a obține

mechko, această impresie dispare de la sine.

Aici grosbeak este cu adevărat slab la voce și, în general, tăcut (gravitația chiar și în lumea păsărilor este combinată cu tăcerea). Cântecul liniștit de primăvară al grosbeak-ului se aude doar în acele momente când vecinii cântăreți-săi tac, ocupați cu alte lucruri. Da, și apoi se aude în doar câțiva pași. Așezat pe o creangă subțire, duboios, de abia deschizându-și ciocul gros, brusc și cu un strop de plângere fluieră doar trei note: ascuțit și puternic „cit”, mai degrabă de neînțeles „tssii”, deznădăjduit și plângător „ts-i-k”. După ce a cântat, pasărea reînvie și repetă fiecare notă de două ori. Apoi primește „piz-piz, tsi-tsi, tsik-tsik”. Nu un cântec, ci un fel de strigăt de pasăre. Dar aspectul cântăreței în aceste momente este cel mai galant.

Acesta este cântecul, iar toată comunicarea cu familia și turma este realizată de un chik monoton și simplu, pentru care prindetorii de păsări din antichitate i-au dat grosbeak-ului un al doilea nume - tsikal.

Masculii singuri rămân la iernare în Câmpia Rusă, iar întreaga masă de păsări nu zboară departe de zona lor de cuibărit. arc
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întoarcerea lor seamănă mai mult cu o plimbare pe îndelete decât cu un zbor adevărat. Bateriile de masculi cutreieră îndelung prin grădini, păduri de stejari, de-a lungul periferiei câmpurilor, unde a rămas măcar puțin din recolta de floarea soarelui de anul trecut. Grosbeaks, ca și alte păsări granivore, nu s-au observat să se hrănească cu muguri tineri de iarbă la începutul primăverii. Ei își găsesc mâncarea preferată din abundență pe pământ - selectează cu ușurință nucleoli delicioși din sâmburi de cireșe și prune sparte, decojesc familiile de meri și peri de pădure, diversificând acest aliment cu muguri umflați.

Arborele preferat al grosbeaks este cireșul păsărilor. În momentul în care fructele încep să devină un roșu închis, păsările adulte își conduc puii în văile râurilor, în centurile pădurilor și, din frunzișul dens al păsărilor și al cireșilor, se aude dese chikkay intercalate cu clicuri ușoare toată ziua. Timp de câteva zile, până când ciocul puilor sunt întăriți corespunzător, hrănirea de antrenament continuă. Adulții înțeapă oasele nu tocmai întărite și înzestrați puii cu nucleoli apos. După ce au stăpânit o metodă simplă de hrănire, puii sunt liniștiți și doar petele de cerneală din suc uscat și pulpă neagră de pe frunzele verzi dau locurile în care familiile de groșbeaks se bucură. Este interesant faptul că zona de cuibărit a ciococului, care se extinde spre est până la Yenisei, se află în zona cireșului. Arborele nu beneficiază de această legătură. Ea este purtată în jurul lumii

alte păsări, iar grosbeak-ul este un consumator pur care nu face nici un serviciu cireșului.

Fiind una dintre cele mai granivore păsări, grosbeak adult nu este un vegetarian funingin și nu pierde niciodată ocazia de a trece de la hrana vegetală la cea animală. Există chiar și iubitori ai celei mai mici păsări pradă - afidele. Până în toamnă, pe pețiolii frunzelor de plop cresc fiere puternice, în interiorul cărora stau mici colonii de afide. După ce a găsit un astfel de copac, grosbeakul se hrănește cu el până când frunzele cad, despicând fiele ca nucile și lingând din ele insecte dulci și fragede, aproape inaccesibile altor păsări.

În timpul cuibării, adulții mănâncă aceeași hrană pe care o aduc puiilor. Și își hrănesc urmașii aproape exclusiv cu omizi. În pădurile de stejar, unde copacii tineri sunt afectați cu încăpățânare de tăvălugul de frunze de stejar, ciocurile groase trăiesc câteva săptămâni doar din generația târâtoare a acestui mic fluture. Nici protecția otrăvitoare a omizilor nu le oprește. În focarele de molii țigănești, păsările hrănesc puii numai cu omizi păroase, adunându-i sub copaci, când aceștia, după ce au mâncat tot frunzișul, coboară la pământ și se târăsc în căutarea copacilor care nu au fost încă mâncați. Grosbeaks tratează aceste omizi în așa fel încât aproape să nu rămână fire de păr arzătoare pe ele, iar sub această formă le dau puiilor.

Duboios aparține familiei de cinteze, iar cuibul său nu arată ca unul cald.

Clădiri rezistente la vânt ale rudelor locale: cintiș, cirediul, verdeața, linia. Este aproape translucid. dar o structură destul de puternică din crenguțe scurte, căptușite în interior cu un material mai delicat. Femela o construiește sub supravegherea necruțătoare a masculului, construiește încet, petrecând câteva zile pe toată munca și făcând-o doar dimineața. Nu există nici un diem lângă un cuib de păsări neterminat și, prin urmare, pare fără proprietar. Femela, în schimb, incubează aproape invariabil și stă cu puii timp de o săptămână, iar masculul hrănește pe toată lumea. Chiar și cu o cunoaștere îndelungată cu ciocul gros, preocuparea lui emoționantă pentru femelă și copii pare puțin incompatibilă cu aspectul aspru și cu privirea rece și severă a ochilor strălucitori. În astfel de momente, este imposibil să suprimați sentimentul de simpatie involuntară pentru un tată grijuliu.

Această dragoste de copii îl face pe grosbeak unul dintre cei mai buni susținători pentru pui atunci când cresc păsări mici în captivitate. Instinctul de hrănire este atât de puternic încât suprimă sentimentul de frică, iar un mascul complet sălbatic, plantat în aceeași cușcă cu o mierlă, graur, privighetoare, începe imediat să-l hrănească, de parcă s-ar afla în propriul cuib. Probabil, doar din cauza faptului că duboios hrănește puii cu semințe de oblus-kanpy, nu a avut o relație cu cucul, altfel ar fi fost cel mai bun educator al cucului.
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▼ Grosbeak care trăiește în țara noastră.

Dubonos pe cuib. D

CRISTALELE - GIGANTI

(vezi articolul de la pagina 111).

Cristale de cuarț prismatice uriașe. Brazilia.

După poziția uneia dintre fețe (trapezoedru), se disting cristale de cuarț „stânga” (a) și „dreapta” (b). Ele formează de obicei cristale twin-nini.

Structura geologică a uneia dintre filoanele de pegmatită din Brazilia, unde se găsesc astfel de cristale gigantice.

1 	- miez de cuarț; zone:

2 	- bloc feldspat; 3 - muscovit pegmatoid - lolevospar-cuart; 4 - moscovit; 5 - biotit cristalin

ardezie.
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